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1.11ZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA

:Tag

-
REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 09.09.2022

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
081059666
OIB
88601769042
EUID:
HRSR. 081059666
TVRTKA:
3 ATIK d.o.o. za projektiranje, gradenje i nadzor
3 ATIK d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

1 Zagreb (Grad Zagreb)
Drinska ulica 21

ADRESA ELEKTRONICKE POSTE:
3 infoRatik.hr

PRAVNI OBLIK:
3 druStvo s ogranic¢enom odgovornoScéu

PRETEZITA DJELATNOST:
3 71.12 - Inzenjerstvo i1 s njim povezano tehnicko savjetovanje

PREDMET POSLOVANJA:

1 = - projektiranje i gradenje gradevina te struc¢ni nadzor
gradenja
1 * - energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade

i redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi

- stru¢ni poslovi prostornog uredenja

- djelatnost tehnickog ispitivanja i analize

- dizjan interijera

- snimanje iz zraka

- djelatnost upravljanja projektom gradnje

- posredovanje u prometu nekretnina

- poslovanje nekretninama

- poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina

PR R R R R
P T S

1 = - struéni poslovi zasStite okolisa

1 * - kupnja i prodaja robe

1 = - pruzanje usluga u trgovini

1 * - obavljanje trgovackog posredovanja na domacem i

inozemnom trzistu

1 = - zastupanje inozemnih tvrtki

1 * - savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem
Izradeno: 2022-09-09 15:40:39 D004
Podaci od: 2022-09-09 Stranica: 1 od 4

LISTOPAD/2023 SANACIA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI
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E:lgl:i REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicki zapis

1114

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 09.09.2022

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

3 Ida Aleksi¢ Filipovi¢, OIB: 08847566701
Zagreb, Drinska ulica 21
3 - ¢lan drustva

3 Ivan VidoSevié, OIB: 72973379670
Zagreb, Jarnovic¢eva ulica 17F
3 - ¢lan drusStva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

3 Ida Aleksi¢ Filipovi¢, OIB: 08847566701
Zagreb, Drinska ulica 21

1 - direktor

3 - zastupa samostalno i pojedinacno

3  Ivan VidoSevié, OIB: 72973379670
Zagreb, Jarnoviéeva ulica 17F
3 - direktor
3 - zastupa samostalno i pojedinac¢no, od 18.03.2022. godine

TEMELJNI KAPITAL:
4 21.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSTI:
Pravni oblik:
1 Izjava o osnivanju j.d.o.o. od 28.10.2016. godine.
3  Odlukom SkupStine drusStva od 18.03.2022. godine dru3tvo je
promijenilo pravno ustrojbeni oblik iz jednostavnog drustva s
ogranic¢enom odgovornoSéu u drusStvo s ogranicenom odgovornoScu.

Osnivacki akt:

3  Odlukom SkupStine drusStva od 18.03.2022. godine Izjava o osnivanju
od 28.10.2016. godine u cijelosti je zamijenjena DruStvenim
ugovorom od 18.03.2022. godine koji se u potpunom tekstu dostavlja
sudu u zbirku isprava.

4 Odlukom SkupStine drusStva od 01.06.2022. godine izmijenjen je
DruStveni ugovor od 18.03.2022. godine u cijelosti te je
zamijenjen potpuno novim tekstom Drustvenog ugovora od 01.06.2022.
godine koji je dostavljen sudu.

Promjene temeljnog kapitala:

3 Odlukom SkupStine drusStva od 18.03.2022. godine povecan je
temeljni kapital drustva sa iznosa od 10,00 kuna za iznos od
19.990,00 kuna na iznos od 20.000,00 kuna.

4 Odlukom SkupStine drustva od 01.06.2022. godine temeljni kapital
drustva povecan je s iznosa od 20.000,00 kn za iznos od 1.000,00

Izradeno: 2022-09-09 15:40:39 D004
Podaci od: 2022-09-09 Stranica: 2 od 4
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TR
REPUBLIKA HRVATSKA Elektronic¢ki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 09.09.2022

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOST:
Promjene temeljnog kapitala:
kn na iznos od 21.000,00 kn, uplatom u novcu.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvijestaja
eu 28.04.22 2021 01.01.21 - 31.12.21 GFI-POD izvjestaj

EVIDENCIJSKE DJELATNOSTI:

3 * - istrazivanje i eksploatacija mineralnih sirovina
3 * - djelatnost izrade naftno-rudarskih projekata
3 * - geologija i geofizika mora

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-16/37878-4 08.11.2016 Trgovacki sud u Zagrebu
0002 Tt-20/24183-1 11.08.2020 Trgovacki sud u Zagrebu
0003 Tt-22/15026-2 06.04.2022 Trgovacki sud u Zagrebu
0004 Tt-22/26801-2 14.06.2022 Trgovacki sud u Zagrebu
eu / 26.04.2017 elektronicki upis

eu / 24.04.2018 elektronicki upis

eu / 29.04.2019 elektronicki upis

eu / 26.06.2020 elektronicki upis

eu / 23.06.2021 elektronicki upis

eu / 28.04.2022 elektronicCki upis

Sudska pristojba po Tbr. 29. st. 3. Uredbe o tarifi sudskih
pristojbi (NN br. 53/19 i 92/21), za izvadak iz sudskog registra u
iznosu od 5.00 Kn / 0.66 € (fiksni teCaj konverzije 7.53450)
naplac¢ena je elektronickim putem.

Izradeno: 2022-09-09 15:40:39 D004
Podaci od: 2022-09-09 Stranica: 3 od 4
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LISTOPAD/2023

o
W BN REPUBLIKA HRVATSKA Elektroni&ki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 09.09.2022

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Ova isprava je u digitalnom obliku elektronicki
potpisana certifikatom:
CN=sudreg, L=ZAGREB,

O=MINISTARSTVO PRAVOSUPA I UPRAVE HR72910430276, C=HR
Broj zapisa: O00YAR-QmhkQ-JCApA-LjVhr-vSb38
Kontrolni broj: QUAH2-sDFzZ-tf2dm-F2zPh
Skeniranjem ovog QR koda moZete provjeriti tocnost podataka.
Isto moZete uc¢initi i na web stranici
http://sudreg.pravosudje.hr/registar/kontrola izvornika/ unosom gore navedenog broja
zapisa i kontrolnog broja dokumenta.
U oba slucaja sustav ¢e prikazati izvornik ovog dokumenta. Ukoliko je ovaj dokument
identic¢an prikazanom izvorniku u digitalnom obliku, Ministarstvo pravosuda i uprave
potvrduje tocnost isprave i stanje podataka u trenutku izrade izvatka.
Provjera tocnosti podataka moZe se izvr3iti u roku tri mjeseca od izdavanja isprave.
Izradeno: 2022-09-09 15:40:39 D004
Podaci od: 2022-09-09 Stranica: 4 od 4
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12RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA

| . | 4
REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA

INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

KLASA: UP/I-360-01/16-01/75
URBROJ: 500-03-16-3
Zagreb, 11. travnja 2016. godine

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 26. stavka 5. i clanka 27.

Zakona o komori arhitekatz i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ("Narodne
novine", broj 78/15.) odlu¢ujuéi o zahtjevu koji je podnijela Ida Aleksic Filipovi¢, Zagreb, 3. Pile 10,
donosi slijedece

RJIESENJE

1. U Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva upisuje se Ida Aleksi¢ Filipovic,
mag.ing.aedif., Zagreb, 3. Pile 10, OIB 08847566701, pod rednim brojem 5401, s
danom upisa 08.04.2016. godine.

2. Upisom u Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.,
stjete pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlastena inZenjerka gradevinarstva" i
pravo na obavljanje struénih poslova temeljem ¢lanka 48., 50., 53. stavak 1. i 2., 55. Zakona o
poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ("Narodne novine", broj 78/15.), te
ostala prava i duznosti sukladno ovom Zakonu, posebnim zakonima i propisima donesenim
temeljem tih zakona, te op¢im aktima Komore.

3.  Ovlastenoj inZenjerki gradevinarstva Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva izdaje "pecat
i iskaznicu ovlastene inZenjerke gradevinarstva", koje su vlasnistvo Komore.

Obraziozenje

Dana 09.03.2016. godine Ida Aleksi¢ Filipovié¢, mag.ing.aedif., podnijela je zahtjev za upis u Imenik
ovlastenih inZenjera gradevinarstva.

U prilogu zahtjeva, podnositeljica zahtjeva je podnijela slijedecu dokumentaciju:

LISTOPAD/2023

presliku vazeceg osobnog dokumenta,

presliku diplome,

presliku suplementa diplome,

presliku Uvjerenja o poloZzenom stru¢nom ispitu za obavljanje poslova prostornog uredenja i
graditeljstva,

dokaz o radnom stazu (Elektroni¢ki zapis o podacima evidentiranim u maticnoj evidenciji Hrvatskog
zavoda za mirovinsko osiguranje),

preslike gotovih naslovnica projekata potpisane i ovjerene od odgovornog projektanta na kojima se
navode suradnici u projektiranju,

SANACIJA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREG
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2
zavrsno misljenje mentora u trajanju od 9 mjeseci i 21 dan,
dokaz o uplati upisnine u iznosu od 1.000,00 kn,

70,00 kn Upravne pristojbe (biljezi RH),

jednu fotografiju veli¢ine 35x45 mm,

presliku Izvoda iz maticne knjige vijencanih.

Prema odredbi ¢lanka 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju pravo na upis u imenik ovlastenih arhitekata, ovlastenih arhitekata urbanista, odnosno
ovlastenih inZzenjera Komore ima fizicka osoba koja kumulativno ispunjava sljedece uvjete:

1. da je zavrSila odgovarajuéi preddiplomski i diplomski sveucilisni studij ili integrirani preddiplomski i
diplomski sveuciliSni studij i stekla akademski naziv magistar inZenjer, ili da je zavrsila

2. odgovarajuci specijalisticki diplomski strucni studij i stekla strucni naziv strucni specijalist inZenjer
ako je tijekom cijelog svog studija stekla najmanje 300 ECTS bodova, odnosno da je na drugi nacin
propisan posebnim propisom stekla odgovarajuci stupanj obrazovanja odgovarajuce struke,

3. da je po zavrSetku odgovarajuceg diplomskog sveucilisnog studija ili po zavrsetku odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog strucnog studija provela na odgovarajucim poslovima u struci najmanje
dvije godine, da je po zavrSetku odgovarajuceg diplomskog sveuciliSnog studija ili odgovarajuceg
specijalistickog diplomskog stru¢nog studija provela na odgovarajucim poslovima u struci najmanje
jednu godinu, ako je uz navedeno iskustvo po zavrSetku odgovarajuceg preddiplomskog
sveuciliSnog ili po zavrSetku odgovarajuceg preddiplomskog struc¢nog studija stekla odgovarajuce
iskustvo u struci u trajanju od najmanje tri godine, odnosno bila zaposlena na stru¢nim poslovima
graditeljstva i/ili prostornoga uredenja u tijelima drZzavne uprave ili jedinica lokalne i podrucne
(regionalne) samouprave, te zavodima za prostorno uredenje Zupanije, odnosno Grada Zagreba
najmanje deset godina,

4. da je ispunila uvjete sukladno posebnim propisima kojima se propisuje polaganje strucnog ispita.

U postupku koji je prethodio donoSenju ovog rjeSenja izvrSen je uvid u prilozenu dokumentaciju i
utvrdeno je da je zahtjev podnositeljice osnovan, te da podnositeljica udovoljava kumulativno svim
uvjetima za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva koji su propisani ¢lankom 27. Zakona o
komori arhitekata i komorama inZzenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Podnositeljica zahtjeva stekla je pravo na uporabu strukovnog naziva ,ovlastena inZenjerka
gradevinarstva" i pravo na obavljanje strucnih poslova temeljem Clanka 48., 50., 53 stavak 1. i 2., 55.
Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje, te ostala prava i duznosti sukladno
ovom Zakonu, posebnim zakonima i propisima donesenim temeljem tih zakona, te op¢im aktima Komore.

Ovlastena inZzenjerka gradevinarstva duzna je izvrSavati navedene strucne poslove sukladno zakonu te
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postovati ovlastena inZenjerka gradevinarstva.

Pravo na obavljanje navedenih strucnih poslova prestaje s prestankom Clanstva u Komori, u skladu s
Clankom 34. i 35. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju.

Ovlastenoj inzenjerki gradevinarstva Hrvatska komora inzenjera gradevinarstva izdaje "pecat i iskaznicu
ovlastene inZenjerke gradevinarstva", sukladno clanku 26. stavku 5. Zakona o komori arhitekata i
komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlastena inZenjerka gradevinarstva duzna je placati Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva

Clanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore, osim u slucaju mirovanja Clanstva i privremenog
prekida obavljanja djelatnosti, a pri prestanku Clanstva u Komori duZzna je podmiriti sve dospjele

LISTOPAD/2023 SANACIJA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREG



»\ /\ T | K Atik d.o.0. Drinska 21, HR-10000 Zagreb www.atik.hr
OIB: 88601769042 MBS: 081059666 info@atik hr

financijske obveze prema Komori, sve sukladno ¢lanku 13. stavku 1. tocki 5. Statuta Hrvatske komore
inZenjera gradevinarstva.

Ovlastena inzenjerka gradevinarstva dobiva putem Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva Potvrdu o
polici osiguranja od profesionalne odgovornosti kod odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje na
razdoblje od godine dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja placa se sa ¢lanarinom, odnosno
uracunava se u iznos Clanarine, sve u skladu s ¢lankom 55. Stavcima 1. i 2. Zakona o komori arhitekata
i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju.

Ovlastena inZenjerka gradevinarstva duzna je platiti za upis Hrvatskoj komori inZenjera gradevinarstva
upisninu u iznosu od 1.000,00 kn sukladno ¢lanku 13. stavku 1. tocki 4. Statuta Hrvatske komore
inZenjera gradevinarstva.

Upravna pristojba placena je upravnim biljegom emisije Republike Hrvatske koji je zalijepljen na
podnesak i ponisten, u vrijednosti 20,00 kn (slovima: dvadeset kuna) prema tarifnom br. 1 i u vrijednosti
od 50,00 kn (slovima: pedeset kuna), prema tar.br. 2. Zakona o upravnim pristojpama (,Narodne
novine" br. 8/96. 77/96. 131/97. 69/98. 66/99. 145/99. 116/00. 110/04. 150/05. 153/05. 129/06.
117/07. 25/08. 60/08. 20/10. 69/10. 126/11. 112/12.i 9/13.).

Slijedom navedenog, na temelju Clanaka 26. i 27. Zakona o komori arhitekata i komorama inZenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju, odluceno je kao u izreci.

Uputa o pravhom lijeku:

Protiv ovog rieSenja dopustena je Zalba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja
u roku 15 dana od dana dostave rjeSenja. Zalba se predaje neposredno ili Salje postom u pisanom obliku,
u tri primjerka, putem tijela koje je izdalo rjesenje.

Na zalbu se placa pristojba u iznosu od 50,00 kuna drZzavnih biljega prema Tar.br. 3. Tarife upravnih
pristojbi Zakona o upravnim pristojbama (,,Narodne novine" broj 8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00- Odluka Ustavnog suda, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06,
117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14, 94/14).

Dostaviti:

1. Ida Aleksic Filipovic,
10000 Zagreb, 3. Pile 10

2. U Zbirku isprava Komore
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1.3RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 20/17,
114/18, 39/19, 98/19) donosi se:

RJESENJE
kojim se
IDA ALEKSIC FILIPOVIC, mag.ing.aedif.

imenuje projektantom za izradu strukovne odrednice projekta

GLAVNI PROJEKT SANACIJE NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI

Djelatnica Ida Aleksi¢ Filipovi¢ postavlja se za glavnog projektanta na izradi navedene strukovne odrednice projekta na
temelju prethodnog iskustva na slicnim projektima te ovlastenja za izradu projektne dokumentacije:

Rjedenje Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva o upisu u IMENIK OVLASTENIH INZENJERA GRABDEVINARSTVA br.
5401 (dan upisa 8.4.2016), ispunjava uvjete za navedeno imenovanje.

u Zagrebu, 3.listopada, 2023.

direktor: Ivan Vidogevi¢, dipl.ing. geotehnike

LISTOPAD/2023 SANACIA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI 10
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1.41ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA

Na temelju ¢lanka 108, stavak 2, podstavak 2, Zakona o gradnji (Narodne novine RH, broj 153/2013, 20/2017,
39/19,125/19) projektant mape Sanacije nestabilnog pokosa na NC M10 Macanski bregi glavnog projekta koja se odnosi

na gradevinski projekt daje sliedecu:

lZJAVU

O USKLADPENOSTI PROJEKTA S

PROSTORNIM PLANOM | DRUGIM PROPISIMA

PROJEKTANTSKI URED:

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIA GRADEVINE:

RAZINA RAZRADE:

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:
NAZIV PROJEKTA:

BROJ MAPE:

ATIK d.o.o.

DRINSKA 21, 10000 ZAGREB

OIB: 88601769042

OPCINA MACE

MACE 30

49251 MACE

OIB: 74580871169

SANACIA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREG
k.&. 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1, 283, 238, 181/3 1 189/3
k.o. MACE

OPCINA MACE

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT SANACHE NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI
BREGI

GP-502/2023

Izjavljujem da je gore navedeni dio Glavnog projekta, projekt sanacije nestabilnog pokosa na NC M10 Macanski bregi,
na lokaciji k.C.br. 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1, 283, 238, 181/3 1 189/3 k.o. Mace, Opcina Mace, izraden u skladu s
Prostornim planom uredenja Opcine Mace ("Sluzbeni glasnik Krapinsko-zagorske zupanije broj 17/08, 19/20, 31/20) za

predmetno podrudje, te sliedecim vazecim zakonima, propisima i normama za gradevine ove vrste:
. Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 20/17, 114/18, 39/19, 98/19)

. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

. Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/2022)

. Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

. Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13,41/16,114/18)

. Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19)

. Zakon o normizaciji (NN 80/13)

. Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 14/14, 32/19)
. Zakon o gradevnim proizvodima (NN 30/14, 130/17, 32/19)

LISTOPAD/2023 SANACIA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI
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. Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 178/04, 111/06, 117/17)

. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19)

. Pravilnik o vrsti i sadrzaju projekta za javne ceste (NN 53/02, 20/17)

. Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti (NN
78/13)

. Pravilnik o kontroli projekata (NN 153/13, 32/14)

. Tehnicki propisi za gradevinske konstrukcije (NN 17/17) i norme na koje upucuje

. Opdi tehnicki uvjeti za radove na cestama, (IGH, Knjige 1do 5, Zagreb 2001.)

. HRN EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Geotehnicko projektiranje -1. dio: Opca pravila (EN 1997-1:2004)

. NHRN EN 1997-1:2112/NA Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 1. dio: Opc¢a pravila —Nac. dodatak

. HRN EN 1997-2:2008 Eurokod 7 -- Geotehnicko projektiranje - 2. dio: Istrazivanje i ispitivanje temeljnoga tla (EN
1997-2:2007)

. HRN EN 1998-1:2008 Eurokod 8 -- Projektiranje konstrukcija otpornih na potres -- 1. dio: Opca pravila, potresna
djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004)

. Ostali zakoni, pravilnici, propisi i upute za predmetno podrucje

Zagreb, listopad/2023
Projektant: Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTV:

Ida Aleksi¢ Filipovié
mag.ing.aedif.

Ovlaitena inZenj inarfva B>
tﬁﬁb/v G 5401
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15  [ZJAVA PROJEKTANTA TEMELJEM ODREDBI PRAVILNIKA O JEDNOSTAVNIM | DRUGIM
GRADEVINAMA | RADOVIMA

Temeliem clanaka 4, stavak 4, te dlanaka 6, stava 112 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima ((NN
112/17, NN 34/18, NN 36/19, NN 98/19, NN 31/20), daje se:

IZJAVA BR. 502/2023 - PP

kojom se potvrduje da za Projekt sanacije nestabilnog pokosa na NC M10 Macanski bregi NJE POTREBNO ISHODITI
AKT KOJIM SE ODOBRAVA GRADENJE, ZA PREDMETNU SANACUU SE NE IZDAJE UPORABNA DOZVOLA TE NLE
POTREBNO ISHODOVANJE POTVRDA JAVNOPRAVNIH TIELA.

PROJEKTANTSKI URED: ATIK d.o.o.
DRINSKA 27, 10000 ZAGREB
OIB: 88601769042

INVESTITOR: OPCINA MACE
MACE 30
49251 MACE
OIB: 74580871169
GRAPEVINA: SANACIJA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI
LOKACIJA GRABEVINE: k.C. 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1, 283, 238, 181/3 1 189/3
k.o. MACE
OPCINA MACE
RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: GRAPEVINSKI PROJEKT
NAZIV PROJEKTA: PROJEKT SANACIE NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSK
BREGI
BROJ MAPE: GP-502/2023
LISTOPAD/2023 SANACIJA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI
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1.6POPIS MAPA | ELABORATA GLAVNOG PROJEKTA

1. Glavni projekt Sanacije nestabilnog pokosa na NC M10 Macanski bregi; GP-502/2023

odgovorni projektant: Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.
ATIK d.o.o.
DRINSKA 21
10000 ZAGREB

2. Geodetski situacijski nacrt stvarnog stanja Sanacije nestabilnog pokosa na NC M10 Macanski bregi

odgovorni inZenjer geodezije: Marijan Golub, mag ing geod et geoinf.
GEOTOPO d.o.o.
VELIKA VES 141
KRAPINA

LISTOPAD/2023 SANACIA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI
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1.71ZJAVA- PRIMJENA PRAVILA ZASTITE NA RADU

Temeljem Zakona o zastiti na radu (N.N. broj NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) izdaje se:

IZJAVA BR. 502/2023 - ZR

kojom se potvrduje da su primjenjene mjere zastite na radu u ovom projektu (Sanacija nestabilnog pokosa na NC M10

Macanski bregi):

PROJEKTANTSKI URED:

INVESTITOR:

GRADEVINA:
LOKACIJA GRADEVINE:

RAZINA RAZRADE:

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:
NAZIV PROJEKTA:

BROJ MAPE:

ATIK d.o.0.

DRINSKA 21, 10000 ZAGREB

OIB: 88601769042

OPCINA MACE

MACE 30

49251 MACE

OIB: 74580871169

SANACIA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREG
k& 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1, 283, 238, 181/3 1 189/3
k.o. MACE

OPCINA MACE

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT SANACHE NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI
BREGI

GP-502/2023

(zradene sukladno Zakonu o zastiti na radu (N.N. broj 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18), tehnickim standardima i

normama.

Projektant: Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.

Direktor: Ivan VidoSevi¢, dipl.ing. geotehnike

LISTOPAD/2023 SANACIJA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI
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1.8 1ZJAVA- PRIMJENA MJERA ZASTITE OD POZARA

Temeljem Zakona o zastiti od pozara (broj 92/10, 114/2022) izdaje se:

ISPRAVA BR. 502/2023 - PZ

kojom se potvrduje da su mjere zastite od poZara u ovom projektu (Sanacija nestabilnog pokosa na NC M10 Macanski
bregi):

PROJEKTANTSKI URED: ATIK d.o.o.
DRINSKA 27, 10000 ZAGREB
OIB: 88601769042

INVESTITOR: OPCINA MACE
MACE 30
49251 MACE
OIB: 74580871169
GRADEVINA: SANACIJA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI
LOKACIJA GRAPEVINE: k.&. 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1, 283, 238, 181/3 1 189/3
k.o. MACE
OPCINA MACE
RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: GRADEVINSKI PROJEKT
NAZIV PROJEKTA: PROJEKT SANACIE NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSK
BREGI
BROJ MAPE: GP-502/2023

(zradene sukladno s odredbama Zakona o zastiti od pozara, te tehnickim normativima i normama.

Projektant: Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.
Direktor: Ivan VidoSevi¢, dipl.ing. geotehnike
LISTOPAD/2023 SANACIJA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI
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PROJEKTANTSKI URED:

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIJA GRABEVINE:

RAZINA RAZRADE:

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:
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ATIK d.o.o.
DRINSKA 21, 10000 ZAGREB
OIB: 88601769042

OPCINA MACE
MACE 30

49251 MACE
OIB: 74580871169

SANACIA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREG

k.C. 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1, 283, 238, 181/3 1 189/3
k.o. MACE
OPCINA MACE

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT

NAZIV PROJEKTA: PROJEKT SANACIJE NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI
BREGI
BROJ MAPE: GP-502/2023
2. PRIKAZ MJERA
LISTOPAD/2023 SANACUA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI
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21PRIKAZ MJERA ZA PRIMJENU ZASTITE NA RADU

Prema Zakonu o zastiti na radu (NN NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) odabrana su tehnicka rjeSenja koja u
Cijelosti osiguravaju potpunu primjenu pravila zastite na radu, kako bi se svim sudionicima osigurali uvjeti rada bez
opasnosti za zivot i zdravlje ljudi.

Za vrijeme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vaze¢om zakonskom regulativom
predvidene mijere zastite na radu, a koje se posebno odnose na:

e Organizaciju i uredenje samog gradilita,

e Organizaciju prostora za skladiStenje materijala, opreme i strojeva,

e Organizaciju i lokaciju objekata namjenjenih boravku ljudi,

¢ Organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi,

e Organizaciju pruzanja prve pomodi u slu¢aju povrede radnika na radu i s,

e Ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika,

e Sanaciju okolisa gradevine i gradilista te dovodenje u stanje prije same izgradnje.

Za provedbu svih mjera nadlezna je i odgovorna Uprava gradilista. Kontrolu provedbe ovih mjera provodi rukovoditelj
gradilista, nadzorni inZzenjer i ovlasteni predstavnici nadleznih Drzavnih tijela.

Tehnicke mjere zastite za vrijeme uporabe odnose se na sigurnost predmetne gradevine. Sve ove mjere dane su
projektom, a zasnovane su na propisima koji se odnose na tip i namjenu gradevine kao i na opotrebljene materijale u
samoj konstrukciji gradevine.

2.2 PRIKAZ MJERA ZA PRIMJENU ZASTITE OD POZARA

Prema Zakonu o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/2022) ovdje su dane protupozarne mijere koje treba primjenjivati
tijekom izvedbe gradevine:

Uskladistenja lakozapaljivih materijala, zapaljivih tekucina, strojeva i opreme,

Transporta materijala, strojeva i opreme,

Organizaciju i lokaciju objekata namjenjenih boravku ljudi,

Montaze i ugradnje opreme,

Protupozarne mjere su slijedece:
e Zabrana prilazenja vatrom upaljivim materijalima i opremi,
Zabrana pristupa nepoznatim osobama,
Vidljivo oznacavanje lakozapaljivin materijala,
Prilikom organizacije gradiliSta potrebno je predvidjeti aparate za gasenje pozara.

Prethodne mjere primjenjuju se tijekom radova na sanaciji klizista.

Zagreb, listopad/2023
Projektant: Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA:
Ida Aleksi¢ Filipovié

mag.ing.aedif.

OviaStena inZenjprkd gradevinardlva _ <l
/v G 5401
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Na traZzenje Narucitelja, opcine Mace, na lokaciji nestabilnih pokosa na NC M10 Macanski bregi, na katastarskim
Cesticama 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1, 283, 238, 181/3 i 189/3 k.0. Mace, na uzbrijeznoj strani postojece
prometnice na poziciji sanacije 1, odnosno na nizbrijeznoj strani pozicije sanacije 2, izvrseni su geomehanicki istrazni
radovi sa geotehnickim pregledom terena, uz laboratorijsku analizu referentnih uzoraka tla, na registriranom
nestabilnom pokosu uz prometnicu.

InZenjerska geotehnicka prospekcija s geomehanickim istraznim radovima obavljena je u listopadu, 2023. godine, a
sastojala se od iskopa dvije sondazne jame, koje sluze za utvrdivanje sastava tla te utvrdivanje dubine Cvrste stabilne
podloge na predjelu registriranih nestabilnih pokosa. Istrazni radovi imaju zadatak da se ustanove uzroci nestabilnosti,
te utvrde geomehanicke karakteristike nosivog tla kao i svojstva materijala koji ¢e vrsiti aktivni pritisak na buducu
potporno zastitnu konstrukciju.

Geomehanickim istraznim radovima, terenskim zapazanjima, te rezultatima laboratorijskih ispitivanja izradio se
geomehanicki izvjestaj sa terenskim i laboratorijskim analizama navedenog predjela zahva¢enog nestabilnos¢u, koji
sluzi kao podloga za daljnji postupak projektiranja sanacije pokosa te zamjenske kolnicke konstrukcije.

3.1.1. prikaz lokacija nestabilnih pokosa na satelitskoj snimci

Predmetna lokacija prometnice, prolazi morfoloski zahtjevnim podrucjem, sa vecim brojem visinskih denivelacija,
veoma uskog profila ceste, sa velikom brojem usjeka i nasipa, te je time i profil same kolnicke konstrukcije vrlo
zahtjevan. Sama kolnicka konstrukcija je neadekvatne dubine, te na pojedinim pozicijama berme je vidljivo raspucala,
te zahvacena lokaliziranim slijeganjem konstrukcije.
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Glavni uzrok deformacija na poziciji 1 nalazi se u strmoj morfologiji terena iznad prometnice.
Obzirom na relativno nagib pokosa, koji nije bocno pridrzan potpornom konstrukcijom te oborinskim vodoma s
prometnice s gornjeg strane pokosa, koje se lako infiltriraju kroz procjedni povrsinski sloj doSlo je do pojava
nestabilnosti. Takoder, zbog visinskog odnosa ceste i pokosa, te njegov nagib, potrebno je napraviti osiguranje
potporno zastitnom
konstrukcijom.

Uzrok deformaciji nestabilnog pokosa na poziciji 2 takoder se ocituje kroz nekontrolirano slijevanju vece koliCine
oborinske vode, te vode sa prometnih povrsina koje se gravitacijski slijevaju na poziciji nizbrijezne bankine pokosa.
Obzirom da prilikom izrade ceste, nizbrijezni, nasipani dio kolnicke konstrukcije nije osiguran nikakvom potpornom
konstrukcijom, uslijed utjecaja oborina, te prometnog opterecenja, doslo je do slijeganja dijela kolnicke konstrukcije.
Pod utjecajem redukcije parametara cvrstoce, smanjenjem kohezionih sila u povrsinskoj zoni zahvata dolazi do
relaksacije nepridrzanog materijala bankine, koji je u povrsinskoj zoni nasipa vrlo procjedan. Obzirom da navedene
zone nisu bocno pridrzane nikakvom potpornom konstrukcijom, ne postoji pasivni otpor koji bi se opirao navednoj
relaksaciji materijala, te su deformacije bankine neizbjezne.

Daljnjim Sirenjem podrucja nestabilnosti moguce je povecanje povrsine zahvata, te je moguce klizanje i deformacija
Sireg dijela prometnice, odnosno materijala na prometnicu, koja tada ne bi bila u funkciji, $to bi uzrokovalo prometnu
nepovezanost predmetne lokacije.

Povriina zahvacena nestabilnos¢u iznosi oko P1=220 m? na poziciji sanacije 1, odnosno P,=120 m?, na poziciji
sanacije 2, ukupno Pukpno=340 m?.
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3.2 TERENSKI ISTRAZNI RADOVI

Terenski istrazni radovi su provedeni u listopadu, 2023. godine.

U okviru terenskih istraznih radova su obavljeni in situ radovi iskopom sondaznh jama.

Sondazni iskop je izvedeni strojnim iskopom uz kontinuirano pracenje iskopa sa uzimanjem referentnih poremecenih
uzoraka tla. Sva jezgra dobivena kopanjem je identificirana i klasificirana prema AC klasifikaciji.

U sondaznim jamama nije opazana PPV i NPV za vrijeme i na kraju iskopa.
Polozaj sondazne jame je prikazan na prilogu br. 1/ GP 502/2023.
Opis sondazne jame dan je u prilogu br. 2/GP 502/2023.

3.3 OPIS PROVEDENIH LABORATORUSKIH ISPITIVANJA

Na odabranim reprezentativnim uzorcima, provedena su sljedeca laboratorijska ispitivanja za odredivanje opcih i
mehanickih karakteristika:

e Odredivanje prirodne vlaznosti tla ASTM D2216-10
e Odredivanje atterbergovih granica ASTM D4318-17

Rezultati laboratorijskih ispitivanja, prikazani su u prilozima na kraju ovog projekta.

3.3.1 KRATKI OPIS NACINA PROVOBENJA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA

1. Identifikacijski pokusi u svrhu odredivanja opcih svojstava tla:

¢ QOdredivanje prirodne vlaznosti tla (ASTM D2216-10)

Uzorak tla susi se u susioniku na temperaturi 110+5°C do konstantne mase. Gubitak mase pripisuje se vodi koja je
ishlapila.

¢ Qdredivanje atterbergovih granica (ASTM D4318-17)

Ispituje se iskljucivo materijal koji prolazi kroz sito 0,425 mm. Primjenjuje se mokra metoda pripreme uzorka
(ispiranje). Granicu tecenja (granicnu vlagu na prijelazu iz zitkog u plasticno stanje) odredujemo suksesivnim
dodavanjem destilirane vode uzorku tla i potresanjem u Casagrande-ovom aparatu do trenutka zatvaranja
Zljeba kaji je nakon ugradivanja materijala u zdjelicu aparata nacinjen nozem standardnog oblika i dimenzija.
Primjenjujemo metodu A (tri ili vise tocaka). Granicu plasticnosti (grani¢nu vlagu na prijelazu iz plasticnog u
polucvrsto stanje) odredujemo suksesivnim susenjem materijala iza kojeg slijedi naizmjenicno gnjecenje i
valjanje do oblika i dimenzija pruti¢a promjera 3,2 mm, sve do trenutka kada se ovaj oblik i dimenzije vise ne
mogu posti¢i zbog raspadanja. Sadrzaj vode pri kojem se to dogada predstavlja granicu plasti¢nosti. On se
odreduje vaganjem i susenjem dijelova raspadnutog uzorka u elektricnom susioniku, sukladno ASTM D221.
Indeks plasticnosti je razlika izmedu granice tecenja i granice plasticnosti.
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Temeljno tlo nakon sloja humusa je sliedecih je opcih i mehanickih svojstava za predmetnu lokaciju 1:

GEOTEHNICKA SREDINA 1
03m-08m Geotehnicku sredinu 1, predstavija sloj praha, glinovit, niske plastiénosti, krute
ML konzistencije, smede boje. Sredina je registrirana do dubine 0.8 m.
Rezultati laboratorijskih ispitivanja:
lc=0.69
GEOTEHNICKA SREDINA 2
Geotehnicku sredinu 2, predstavlja sloj praha, srednje plasticnosti, polucvrste
konzistencije, sivo smede boje. Sredina je registrirana od 0.8 m do 1.2 m.
08m-12m MiI Rezultati laboratorijskih ispitivanja:
|C:']‘6/]
GEOTEHNICKA SREDINA 3
Geotehnicku sredinu 3, predstavlja sloj lapora, ¢vrste konzistencije, sive boje.
Sloj je horizontalno uslojen, ¢vrst te povoljan za temeljenje potporne
12m-2 MH/ Lapor konstrukcije. Navedena sredina registrirana je od 1.2m dubine do zavrsne kote

iskopa.
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Temeljno tlo sljedecih je opcih i mehanickih svojstava za predmetnu lokaciju 2:

POVRSINSKI SLOJ

Povrsinski nasipni sloj prestavlja glina s korijenjem i s okrsjem cigle, smede boje.

nasip
0.0m-1.8 m Nasip je registrirana do 1.8m dubine.

GEOTEHNICKA SREDINA 1

Geotehnicku sredinu 1, predstavlja sloj gline, prahovite, niske plasti¢nosti,
srednje konzistencije, smede boje. Navedena sredina je registrirana od dubine

18m-26m cL 1.8 m od dubine 2.6 m.

Rezultati laboratorijskih ispitivanja:

|C:O-41

GEOTEHNICKA SREDINA 2

Geotehnicku sredinu 2, predstavlja sloj praha, glinovit, niske plasti¢nosti, krute
konzistencije, sivo smede boje. Navedena sredina je registrirana od dubine 2.6
m od dubine 3.6 m.

26m-36m ML
Rezultati laboratorijskih ispitivanja:

lc=0.74

GEOTEHNICKA SREDINA 3

Geotehnicku sredinu 3, predstavlja sloj lapora, ¢vrste konzistencije, sive boje.
Sloj je horizontalno uslojen, ¢vrst te povoljan za temeljenje potporne
konstrukcije. Navedena sredina registrirana je od dubine 3.6 m.

36m-4 MH/ Lapor
Rezultati laboratorijskih ispitivanja:

|C:2-24

Za trajanja terenskih istraznih radova nije registrirana pojava podzemne vode PPV.
U drugim hidrogeoloskim trenucima u godini, moguca je i drugacija pojavnost i nivoi podzemne vode.
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3.5 ODABRANI PARAMETRI ZA GEQSTATICKE ANALIZE

Za navedenu gradnju provedena je geotehnicka kategorizacija prema HRN EN 1997 — 1:2004+AC:2009, EUROKOD 7:
(geotehnicko projektiranje, 1. dio, poglavlje 2, osnove geotehnic¢kog projektiranja, pod 2.1 proracunski zahtjevi, tocka 1.
str 13). Geotehnicka kategorizacija provedena je obzirom na znacajke lokacije, karakteristike gradevine, okolne uvjete

na gradevinu, kao Sto su utjecaj na regionalnu seizmicnost i utjecaj okolisa.

/

www.atik.hr
info@atik.hr

GEOTEHNICKA KATEGORIJA

GEOTEHNICKI HAZARD

SREDNJI

UVJETI GLOBALNE STABILNOSTI

PROVEDBOM ISTRAZNIH RADOVA

KARAKTERISTIKE SLOZENOSTI GRADEVINE

SREDNJA

UVJET OKOLNIH FAKTORA

NIJE REGISTRIRAN

UVJET TEMELINOG TLA

PROVEDBOM ISTRAZNIH RADOVA

PODZEMNA VODA

PROVEDBOM ISTRAZNIH RADOVA

REGIONALNA SEIZMICNOST

VIl (MCS)

UTJECAJ OKOLISA

NIJE REGISTRIRAN

tablica br. 3.5.1. Geotehnicka kategorizacija prema EC7

Kut unutrasnjeg | Kohezija | Zapreminska
trenja tezina
SLOJ o ¢ Y
[°] [kPa] [kN/m?]
GEOTEHNICKA SREDINA 1 (ML) 26 14 19
GEOTEHNICKA SREDINA 2 (MI) 28 22 19
GEOTEHNICKA SREDINA 3 (MH/Lapor) 30 40 19

tablica br. 3.5.2 Tablica parametara za sanaciju 1

Kut unutrasnjeg | Kohezija

Zapreminska

trenja tezina
SLOJ o c y

] [kPa] [kN/m?]
GEOTEHNICKA SREDINA 1 (CL) 24 12 19
GEOTEHNICKA SREDINA 2 (ML) 23 24 19
GEOTEHNICKA SREDINA 3 (Lapor) 23 28 19

tablica br. 3.5.3 Tablica parametara za sanaciju 2

LISTOPAD/2023 SANACIA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI

25



NAT K O 330
OIB: 88601769042

Drinska 21, HR-10000 Zagreb www.atik.hr
MBS: 081059666 info@atik hr

3.6 SEIZMICKE KARAKTERISTIKE TERENA

Projektiranje potresne otpornosti konstrukcije vrsi se prema Eurokodu 8, HRN EN 1998-1:2011/NA:2011. Prema Karti

potresnih podrucja Republike Hrvatske koje su sastavni dio nacionalnog dodatka mogu se uzeti sliede¢i podaci za

horizontalna vrsna ubrzanja za povratne periode.

POVRATNO RAZDOBLJE
(godina)

HORIZONTALNO VRSNO UBRZANJE
(19=9.81 m/s?)

Tp=95 godina

Agr95 = 0.095 g

Tp=225 godina

AgR 225= 0.140 g

Tp=475 godina

AdgRr 475 = 0.199¢g

5.1.1. tablica horizontalnih vrsnih ubrzanja da predvidenoj poziciji gradnje

SI. 1. Isjecak iz seizmoloske karte za povratni period 95 godina

SI. 2. 1sjecak iz seizmoloske karte za povratni period 475 godina

3.6.1 KATEGORIZACIJA LOKACIJE PREMA SIZMICNOSTI

Na temelju odredbi Eurokoda 8. (European Committee for Standardization (1994). Eurocode 8: design provisions for
earthquake resistance of structures. ENV 1998-1-1: Seismic actions and general requirements of structures, pp.1-25.),
formirana je podjela na tipove tla prema parametrima navedenim u sliedecoj tablici.

Tipovi tla ili stijenovite mase, prema vrsti i karakteristikama litoloskog profila, unutar kojih ¢e biti uvrStena po svojim
karakteristikama i predmetna mikrolokacija, dani su u tablici u nastavku. Za uzimanje u obzir utjecaj lokalnih uvjeta
temeljnog tla na potresno djelovanje moze se upotrijebiti tip temeljnog tla prema tablici 5.1.1. iz norma HRN EN 1998-

1:2011 (Eurokod 8), oznake "C".
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EC8 : . Vs30 Nspp Cu
TIP TLA LITOLOSKA OBILJEZJA LOKACIJE (m/s) (udaraca/stopi) (kPa)
Stijena ili druga geoloska formacija, ukljucujuci manje od 5 m trosnog
A materijala na povrsini. > 800 - -

Naslage vrlo zbijenog pijeska, Sljunka ili ¢vrstih (krutih) glina, debele
B najmanje nekoliko desetaka metara, sa svojstvom postepenog porasta 360-800 > 50 > 250
mehanickih karakteristika sa dubinom.

Debele naslage rahlo zbijenih do srednje zbijenih pijesaka, Sljunaka i

C polucvrstih glina, debljine od nekoliko desetaka do vise stotina metara. 180-360 15-50 70-250
Naslage slabo do srednje koherentni (s ili bez mekim koherentnim
slojevima) ili vrlo rahlo do srednje zbijenih tala (s ponekim lako

D

gnjecivim koherentnim slojem, ili bez njega), ili s predominantno mekim <180 <75 <70
do srednje krutim koherentnim tlima.

Tip tla E sastoji se od povrsinskog aluvijalnog sloja s Vs 3o vrijednostima
E klase C ili D i debljine koja se kre¢e od 5 do 20 metara, sa ¢vrstom
podlogom brzine Vs3o > 800 m/s

Naslage koje se sastoje od najmanje 10 m debelih slojeva lakognjecive

S gline / praha sa indeksom plasticnosti ( Ip> 40 ) i visokim sadrzajem <100 _ 10-20
vode
Naslage tala sklonih likvefakciji, glina osjetljivih na poremecaje, ili druge
% kategorije tla koja nije ukljucena u kategorije A-E i $4 . . .
Gdje je:

Vs30- srednja vrijednost brzine (L) poprecnih povrsinskih valova, (m/s)
Nspp - standardni penetracijski test (broj udaraca/stopi), (1)
Cu- posmicna ¢vrstoca tla, (kPa)

Utjecaj svojstava temeljnog tla na seizmicka djelovanja generalno se uzima u obzir svrstavajuci tlo u pet razreda A, B,
C, DiE, akoji se razlikuju prema karakteristi¢nim stratigrafskim profilima i parametrima prikazanim u prethodnoj tablici.
Sukladno rezultatu seizmickih snimanja, odnosno izmjerenih brzina sekundarnih valova Vs, odreduje se parametar Vs 3,
definiran kao:

30

v By
=1

y —
1".33[? -

(m/s)

gdje hii Vi predstavljaju debljinu i brzinu posmicnih valova i-tog sloja od ukupnog broja N definiranih litoloskih slojeva
do dubine 30 m. Brzina posmicnih valova uzima se mjerena pri malim deformacijama.

Obzirom da na lokaciji nije provedeno mjerenje posmicnih valova, klasifikacija tla ¢e se odrediti na osnovi nedrenirane
posmicne Cvrstoce te broja udaraca SPP pokusa prema vrijedostima registriranim prilikom provodenja terenskih
istraznih radova.
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37 GEOLOSKE KARAKTERISTIKE LOKACIE

371 GEOLOSKI SASTAV | PREGLED

Prema osnovnoj geoloskoj karti Republike Hrvatske, Siki¢, K., Basch, O. & Simuni¢, A .(1978): Osnovna geoloska
karta SFRJ 1:100 000, List Varazdin L33-69. — Institut za geoloska istrazivanja, Zagreb (1972); Savezni geoloski institut,
Beograd (1977)., ispitivana lokacija nalazi se na podrucju pliocenskih (donji pont) naslaga (PI").
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(PI')) - pliocenske (donji pont) naslage (Osnovna geoloska karta Republike Hrvatske 1:100 000, List Varazdin L33-69, Savezni
geoloski institut, Beograd (1977)

Pontske naslage su povrsinski najrasprostranjeniji clan miocenske epohe u dijelu Panonskog bazena koji pripada
Hrvatskoj. Pokrivaju brezuljkaste terene i prigorska podrudja uz gorske masive sjeverne Hrvatske. Tako su na izdignutim
terenima izmedu Save i Drave Siroko su rasprostranjene u Hrvatskoj zagorju te Medvednickom i Kalnickom prigorju.

Zona donjeg ponta proteze se juoisto¢nim obroncim Medvednice u obliku cjelovite zone od Stenjevca do Blizneca.
Na sjevernim padinama Medvednice talozene su u siroj okolici Stubi¢kog podgorja i Kapels¢aka. Na sjeverozapadnim,
niskim obroncima Medvednice pojavljuju se mjestimice ispod gornjopliocenskog pokrivala Sireg podrucja Jakovlja,
Krudljeva sela i Oroslavlja. Na Marijagorickim brdima leze sjeverno od Luke i na prostranom podruc¢ju izmedu sela
Kuplienovo, Donja Pusc¢a, Donji i Gornji Kraj. Takoder se na jugoistocnoj strani tog podrudja, protezu od Laduca do
donje Pus¢e. Na jugoistocnim padinama Orlice protezu se u vidu zone od Pleterja do Vitne Vasi. Konstatirane su na
terasnim odsjecima od Brezica do Gaberja i u neposrednoj blizini okuke rijeke Sutle kod sela Rakovec. Tijekom starijeg
ponta taloZeni su preteZito sitnozrnati, klasticni sedimenti nastali u dubljim ili barem zasticenim dijelovima tadasnjega
,kaspibrakicnog” jezera koji cini poznati facijes tzv. ,abichi naslaga”. Ove donjopontske naslage taloZile su se
kontinuirano i konkordantno na gornjem panonu.
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Prema litoloskom sastavu sedimenti donjeg ponta su veoma monotoni. Na podruc¢jima gdje je gornji panon
razvijen u facijesu “banatica” slojeva kontinuirano prelaze u “abichi” lapore uz postupni pad karbonatne komponente.
Uz pad karbonatne kombinante prelaze u laporovite gline a nadeni su i siltozni lapori. Kolicina karbonatne supstance
u odnosu na panonske lapore je znatno niza, te se krece od 35 do 50,5%. Evidentiran je porast SiO», koji dolazi u
koli¢ini i do 70%. Na podrucju jugozapadnog dijela Hrvatskog Zagorja i na Orlici, unutar donjopontskih lapora cesto se
nalaze proslojci nevezanih ili slabovezanih glinovitih pijesaka debljine 10-20 cm, rjede do 0,5 m. Pijesci su sitnozrnati,
mjestimice fino lamninirani. U sastavu lake mineralne frakcije prevladavaju muskovit i kvarclz opisanih naslaga
odredena je makrofauna karakteristicna za donji pont: Paradacna abichi, P. lenzi, Limnocardium usperocostatum,
Didacna otiophora, Congeria zagrabiensis i C. digitifera. Procjenjuje se da debljina pontskih naslaga ovisno o podrudju i
facijesu varira u rasponu od 80 do 150 m.
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3.8.3. Sondazna Jjama 7
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3.8.4. Prikaz jezgre na dubini od 0.3-0.8
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39 ZAKLJUCAK ISTRAZNIH RADOVA

Na temelju provedenih terenskih istrazivanja i rezultata laboratorijskih ispitivanja moZe se ustanoviti da je
temeljno tlo na podru¢jima zahvata predvidenog sanacijama nestabilnih pokosa na NC M10 Macanski bregi, na
predmetnim lokacijama pokosa uslojeno u tri geotehnicke sredine.

Na predmetnoj lokaciji 1 temeljno tlo je slijedecih i opcih mehanickih svojstava:

Povrsinski nasipni sloj prestavlja glina s korijenjem, smede boje u visini od 0.3 m. Geotehnicku sredinu 1, predstavija sloj
praha, glinovit, niske plasticnosti, krute konzistencije, smede boje. Sredina je registrirana do dubine 0.8 m.

Geotehnicku sredinu 2, predstavlja sloj praha, srednje plasticnosti, polucvrste konzistencije, sivo smede boje. Sredina je
registrirana od 0.8 m do 1.2 m.

Geotehnicku sredinu 3, predstavlja sloj lapora, ¢vrste konzistencije, sive boje. Sloj je horizontalno uslojen, &vrst te
povoljan za temeljenje potporne konstrukcije. Navedena sredina registrirana je od 1.2m dubine do zavrsne kote
iskopa.

Na predmetnoj lokaciji 2 temeljno tlo je slijedecih i opcih mehanickih svojstava:

Povrsinski nasipni sloj prestavlja glina s korijenjem i s okrsjem cigle, smede boje. Nasip je registrirana do 1.8m dubine.

Geotehnicku sredinu 1, predstavlja sloj gline, prahovite, niske plasticnosti, srednje konzistencije, smede boje.
Navedena sredina je registrirana od dubine 1.8 m od dubine 2.6 m.

Geotehnicku sredinu 2, predstavlja sloj praha, glinovit, niske plasticnosti, krute konzistencije, sivo smede boje.
Navedena sredina je registrirana od dubine 2.6 m od dubine 3.6 m.

Geotehnicku sredinu 3, predstavlja sloj lapora, Cvrste konzistencije, sive boje. Sloj je horizontalno uslojen, cvrst te
povoljan za temeljenje potporne konstrukcije. Navedena sredina registrirana je od dubine 3.6 m.

Za trajanja terenskih istraznih radova nije registrirana pojava podzemne vode PPV.

Potporno zastitnu konstrukciju potrebno je temeljiti dobro usjecenu u geotehnicku sredinu 3, uz adekvatni zamjenski
kolnicki ustroj, izveden od dobro zbijenog kamenog droblienog materijala odgovarajuce visine kako bi se postigli
odgovaraju¢i moduli zbijenosti potrebni za kvalitetan prijenos dinamickog opterecenja transporta u dublje nosive
slojeve tla.

Zagreb, listopad/2023
Projektant: Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Ida Aleksi¢ Filipovié
mag.ing.aedif.
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41TEHNICKI OPIS SANACIJE NESTABILNIH POKOSA

Predmetni zadatak, prema uvjetima narucitelja, predstavlja sanaciju nestabilnih pokosa u zoni postojece prometnice na
dvije pozicije sanacije, u ukupnoj duzini 64 m’, te sanacija zahvacene prometnice u duzini 78 m’.

Sanacija 1je u duzini 58 m’, od stacionaze 0+000 km do 0+058 km, i to sanacija pokosa s uzbrijezne strane u duzini 44
m’, od stacionaze 0+014 km do 0+058 km, odnosno sanacije prometnice u duljini 58 m’, od stacionaze 0+000 km do
0+058 km.

Sanacija 2 je u duzini 20 m’, od stacionaze 0+226 km do 0+246 km, i to sanacija pokosa s nizbrijezne strane i sanacija
postojece prometnice u jednakoj duljini.

Koncepcija tehnickog rjesenja sanacije nestabilnih pokosa temelji se na razlic¢itim tipovima potporno zastitne
konstrukcije.

Kod sanacije 1 se izvodi gravitacijska kameno betonska potporna konstrukcija, dok se na sanaciji 2 izvodi armirano
betonska potporna konstrukcija.

SANACIJA 1 (od stacionaze 0+000 km do 0+058 km)

Od stacionaze 0+014 do 0+058 km, u duljini 44 m’ izvodi se potporni zid s uzbrijeZne strane, kako je prikazano na
tlocrtnoj situaciji, koji ¢e biti izradene od kamena i betona, u odnosu €0 : 40 %, i koje Ce pridrzavati aktivni pritisak tla
iza konstrukcije.

Zid se izvodi u istovjetnoj tehnologiji izvedbe, od kamena 10-50 u odnosu 60%, i betonskom vezuju¢om ispunom u
odnosu 40% ukupnog volumena zida. Izvodenje zastitne konstrukcije izvodi se u kampadama ne duzim od 4 m’
(ukupno 11 istovjetnih kamapada), te se iducoj kampadi pristupa tek po izvedenoj prethodnoj kampadi. Temeljenje
potporno zastitne konstrukcije obavezno mora biti usjeceno u stabilni nosivi sloj, opisanoj u sastavu tla, pod nazivom
"geotehnicka sredina 3".

Sirina temelja potporno zaétitine konstrukcije je 2 m, najnize visine 1.33 m, a najvide 1.67 m, a u sredini svake kampade
je visok 1.5 m. Nadtemeljni zid je najmanje visine 1.70 m, a najvece 2.0 m, odnosno prosjecne visine 1.85 m. Od
stacionaze 0+028 do 0+054 km visina nadtemeljnog zida je konstantnih 2.0 m. Sirina nadtemeljnog zida na vrhu je
0.6 m, dok je udnu 1.4 m.

Na vrhu zida, dodatno se izvodi betonska kruna visine 0.2 m, po citavoj duzini zida.

Iza potpornog zida izvodi se drenaza, drenazna cijevi DN120, te drenazni zasip kamenom 16-32 mm, oblozenom
geotekstilom 300g/m?.

Od stacionaze 0+000 do 0+058 km ¢e se izvoditi sanacija kolnicke konstrukcije.

SANACIJA 2 (od stacionaze 0+226 km do 0+246 km)

Potporno zastitina konstrukcija istovjetnih geometrijskih karakteristika izvodi se od stacionaze 0+226 do 0+246 km, u
duljini od 20 m', kako je prikazano na tlocrtnoj situaciji 3/502/2023, a sastoji se od zastitne konstrukcije, koja ¢e biti
izradena od armature dane iskazom i planom armature i betona klase C25/30. Njena funkcija je pridrzavanje aktivnih
pritisaka tla te dinamickog pritiska vozila koja prometuju navedenim podrucjem. Zbog geometrije same potporne
konstrukcije “L" oblika, sa temeljnom stopom koja Ce se izvesti ispod Citave Sirine prometnice, tezina kamenog
drobljenog materijala kolicke konstrukcije djelovati ¢e povoljno na moguce deformacije prevrtanja.

Kao dodatan otpor klizanju, uvodi se klin za pasivni otpor ispod navedene potporno zastitne konstrukcije koji uslijed
povecane duzine kolnicke konstrukcije te povecane dubine zahvata, se opire potencijalnom klizanju potporne
konstrukcije.

Potporni AB “L" zid se izvodi u istovjetnoj tehnologiji, od armature (RA 400/500-2 armaturnih mreza i Sipki, danih
planom armature u prilogu), te betonske ispune betonom klase C25/30.
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Duzina kampada predvidena je duzinom 2.5 m’, te se iducoj kampadi pristupa tek po izvedenoj prethodnoj kampadi.
Temeljenje potporno zastitne konstrukcije obavezno mora biti usjeCeno u stabilni nosivi sloj, opisanoj u sastavu tla, pod
nazivom “geotehnicka sredina 3".
Temeljna stopa potpornog zida ukupne je Sirine 3.1 m, te visine 0.5 m, dok je nadtemeljni zid najmanje visine 1.49 m, a
najvece 1.66m, odnosno prosjecne visine 1.57 m. Visina karakteristicnog presjeka je 1.65 m. Dimenzija pasivnog klina je
0.5 x 1.15 m. Sirina krune je 0.40 m, visine 0.25 m, te se izvodi od betona C30/37. Ista sluZi za postavljanje tipskih
betonskih rubnjaka.
Na armirano betonski zid se u duljini od 20m’ postavlja se zastitna Celicna ograda.

Nova kolnicka konstrukcija na poziciji sanacije 1, koja se izvodi od stacionaze 0+000 km do 0+058 km sastojati ¢e se od
sloja kamenog materijala 0.1-32 mm, u visini 30 cm, bez Cestica gline, koji se sabija do modula zbijenosti (zbijenost na
vrhu sloja Ms>80 MN/m?). Na navedene slojeve kolni¢kog ustroja postavlja se asfaltni zastor u jednom sloju, AC 16 surf
50/70 AG4 M4 (BNHS 16), u debljini 6 cm.

Nova kolnicka konstrukcija sanacije 2, koja se izvodi od stacionaze 0+226 km do 0+246 km sastojati ¢e se od sloja
donjeg ustroja, sacinjene od drobljenog kamena 32-63 mm, prosjecne debljine od 1.3 m, koji se ugraduje u dva sloja,
uz mehani¢ko zbijanje kamenog materijala (Ms1>40 MN/m? Ms;>60 MN/m?). Na navedeni sloj, postavija se sloj
kamenog materijala 0.1-32 mm, u visini 30 cm, bez Cestica gline, koji se sabija do modula zbijenosti (zbijenost na vrhu
sloja Ms>80 MN/m?). Na navedene slojeve kolnickog ustroja postavlja se asfaltni zastor u jednom sloju, AC 16 surf
50/70 AG4 M4 (BNHS 16), u debljini 6 cm.

Zavrsni sloj asfalta mora biti pod nagibom od min 2.5% prema rubnjaku sa uzduznim padu za kontroliranu oborinsku
odvodnju.

Snimka postojeceg stanja lokacije izvrsena je geodetskom snimkom od strane firme ,Geotopo d.o.0.".

HEP d.0.0.-ELEKTRA ZABOK

Za predmetni zahvat izdani su posebni uvjeti oznake 400200101/4195/23DB dana 4.10.2023 ..

Prema dobivenim uvjetima, na podrudju sanacije 2 (od 0+226 km do 0+246 km) nalazi se niskonaponski vodovi
napona 0,4 kV.

Instalacije je potrebno zastititi pvc cijevima $200 mm, SN8, te po potrebi izmjestiti.

Stvarni polozaj je potrebno utvrditi na terenu, probnim slicevima. U podrudju instalacija iskop izvoditi rucno, uz
maksimalni oprez.

HT d.d.

Za predmetni zahvat izdani su posebni uvjeti oznake C4- 72896448-23 dana 27.9.2023 ..

Prema dobivenim uvjetima, na lokaciji predmetnog zahvata postoji EKI kabel u vlasnistvu Hrvatskog Telekoma d.d. u
zoni izvedbe iskopa potporne konstrukcije na podrucju sanacije 11 sanacije 2, od stacionaze 0+000 km do 0+054 km,
te od 0+226 km do 0+246 km.

Instalacije je potrebno zastititi betonskom 'U' kanalicom, te izmjestiti.

U prilogu ovoga projekta je ucrtan prijedlog izmjestanja, ali stvarnu poziciju izmjestanja, odlucuje vlasnik instalacija
nakon utvrdivanja stvarnog poloZaja.

Stvarni polozaj je potrebno utvrditi na terenu, probnim slicevima. U podrucju instalacija iskop izvoditi ru¢no, uz
maksimalni oprez.
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ZAGORSKI VODOVOD d.0.0.

Za predmetni zahvat izdani su posebni uvjeti oznake 22799/23 dana 3.10.2023.g.

Prema dobivenim uvjetima, na lokaciji predmetnog zahvata postoji vodoopskrbni cjevovod PEHD DN 90/10, koji je u
nadleznosti Zagorskog vodovoda.

Vodoopskrbni cjevovod je potrebno zastitit cijevima SN8 $300 na podrudju sanacije 1 od stacionaze 0+000 km do
0+054 km, te njihovo izmjestanje po potrebi, a prije izvodenja radova, probnim Slicovima ¢e se odrediti stvarni polozaj
instalacija i stvarna potrebna za izmjeStanjem i/ili zastitom, s obzirom na polozaj i dubinu instalacija.

U podrudju instalacija iskop izvoditi ru¢no, uz maksimalni oprez.

Prile_pocetka radova nadlezna javnopravna tijela obavezno moraju biti obavjesteni o pocetku radova od strane
izvodaca.

Obzirom da je unistenje, ostecenje ili ometanje u raqu infrastrukture i drugih javnih naprava kazneno djielo kaZnjivo po
odredbi dlanka 216. Kaznenog zakona, posebno je posebnu paznju usmjeriti na neometanost funkdonirana i zastitu
navedenih instaladia.

Prema Pravilniku o jeadnostavnim i drugim gradevinama i radovima ((INN 772/17, NN 34/18, NN 36/19, NN 98/19. NN
31/20), danak 4, stavak 4 sanadija predmetnog nestabilnog pokosa moZe se graditi u skladu s glavnim projektom, a bez
gradevinske dozvole. Prema istom pravilniku, danak 6, stavda 172, za predmetnu sanadju se ne izdaje uporabna
dozvola, te nije potrebno ishodovanje potvrda javnopravnih tijela.

Zagreb, listopad/2023
Projektant: Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA:
Ida Aleksi¢ Filipovié

mag.ing.aedif.

OviaStena inZenjprkd gradevinardlva _ <l
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5.1 OPIS GEOSTATICKIH PRORACUNA

Za proracun u geostatickoj analizi koristen je karakteristicni kriticni poprecni presjek,(naznaceni u tlocrtnom prilogu) koji

je formiran na osnovu rezultata terenskih istraznih te laboratorijskih ispitivanja. Proracunska analiza stabilnosti provedena
je za potporno zastitnu konstrukciju, na prevrtanje, klizanje i potres prema eurocodeu 7, projektni pristup 3.

Karakteristi¢ni presjecni profil vidljiv je u prilogu ovog projekta, te je za isti provedena sljiedeéa analiza:

- geostaticki proracun analize globalne stabilnosti prije izvodenja potporne konstrukcije-povratna analiza
- geostaticki proracun stabilnosti zastitne konstrukcije-AB zid (0+045 km do 0+070 km)
- geostaticki proracun analize globalne stabilnosti nakon izvodenja potporne konstrukcije

Analiza stabilnosti potporno zastitne konstrukcije provedena je za jedinstvani razmatrani kriticni poprecni presjek.
Proracun je proveden u fazi koristenja nakon izvedene potporne konstrukcija, uz provjeru iskoristivosti konstrukcije
za slucaj da potencijalna klizna ploha prolazi kroz najkriticniju poziciju tj. na kontaktu dna potporne konstrukcije i
temeljnog tla.

Geostaticki proracun proveden je prema eurocode 7, projektni pristup 3 uvjetima, gdje su parametri tla za sile kohezije,
te kut unutarnjeg trenja reducirani sa koeficijentom 1.25. Analiza je provedena programskim paketom Beton express.

Stupanj stabilnosti u metodama granicne ravnoteze utvrduje se usporedbom zbroja aktivnih i pasivnih sila, te
momenta pomicanja i otpornosti koji utjecu na kosinu. Za mjeru stupnja stabilnosti uobicajeno se uvodi pojam
faktora sigurnosti (Standardna metoda), koji se definira kao odnos posmicne ¢vrstoce i posmi¢nog naprezanja. Za
analizu iskoristivosti konstrukcije koriStena je metoda prema sustavu Eurocode 7, standard EN 1997-projektni
pristup PP3.

Za svojstva materijala pri analizi stabilnosti uzete su proracunske vrijednosti geotehnickih parametara tla, te su iste
faktorizirane prema uvjetu PPP 3. Geometrija padine u poprecnom presjeku prenesena je sa terenskih izmjera, te
dostupnih podataka satelitske snimke i ostalih zapazanja u fazi istraznih radova.

5.2 GEQOTEHNICKI PARAMETRI TLA

Tablica A.1(HR) - Parcijalni koeficijenti za djelovanja (;£) (EQU)

Djelovanje Simbel Vrijednost
G nepovolino VGt 1.1
povoljno YGists 09
nepovolino 7 15
Promjenjivo PO Lot 4
povoljno Tqst 0

Tablica A.2(HR) — Parcijalni koeficijenti za parametre tla (y\) (EQU)

Parametri tla Simbol Vrijednost
Kut unutarjeg trenja® Yo 1,25
Efektivna kohezija ¥ 1,25
Nedrenirana posmicna cvrstoca Yeu 14
Jednoosna tlagna Cvrstoca Tau 1.4
Gustoca tezine Pr 1,0

* S ovim se parcijalnim koeficijientom dijeli tan ¢

Tablica A.3(HR) — Parcijalni koeficijenti za djelovanja (;)
ili u¢inke djelovanja (y£) (STR i GEQ)

Djelovanje Simbol Skupina
A1 A2
Stalno mepovalino Peioup 135 10
povoljino e 10 10
Promjenjiva nepovoljno YQ 1,5 13
povoljno % 0 0
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53 GEOSTATICKI PRORACUN POTPORNOG ZIDA
SANACIJA 1-POTPORNI ZID-od stacionaze 0+014 do 0+058 km, duljine 44 m’
Kut unutrasnjeg Kut unutrasnjeg Kohezija Kohezija Zapreminska
trenja trenja tezina
(karakteristi¢na) (projektna)
(karakteristicni) (projektni)
SLO) ® LY c Ca Y
[°] [°] [kPa] [kPa] [kN/m3]
GEOTEHNICKA SREDINA 1 (ML) 26 20.8 14 12 19
GEOTEHNICKA SREDINA 2 (M) 28 23.0 22 17.6 19
GEOTEHNICKA SREDINA 3 (MH/lapor) 30 24.8 40 32 19

tablica 4.1. parametri tla za geotehnicku sredinu, karakteristi¢ni presjecni profil

Navedni presjecni profil razmatra naponsko deformacijsko stanje potpornog zida navedenih dimenzija koji ¢e se temeljiti
u materijalu opisanoj kao geotehnicka sredina 3.

Od stacionaze 0+014 do 0+028 km nadtemeljni zid je najmanje visine 1.70 m, a najvece 2.0 m, odnosno prosjecne visine
1.85 m. Od stacionaze 0+028 do 0+054 km visina nadtemeljnog zida je konstantnih 2.0 m. Sirina nadtemeljnog zida na
vrhu je 0.6 m, dok je u dnu 1.4 m.

Temelj potporno zastitne konstrukcije je najnize visine 1.33 m, a najvise 1.67 m, a u sredini svake kampade je visok 1.5 m.
Sirina temelja potporno zastitne konstrukcije je 2 m.

Navedeni presjek izvodi se s uzbrijezne strane ceste, od stacionaze 0+014 km do 0+058 km, duljine 44 m’, u 11

podjednakih kampada od 4m’.
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POVRATNA ANALIZA

ATIK do SANACHUA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI - POZICIJA 1
DRINSKA 21 ANALIZA POSTOJECE STABILNOSTI POKOSA
10000 ZAGREB 502 2023
Proracun stabilnosti kosine

Unos podataka

Projekt

Datum : 9.11.2023.

Postavke

Standard - EN 1997 - PP3
Analiza stabilnosti

Proragun potresa : Standard

Metodologija provjera . u skladu sa EN 1997

Proraéunski pristup : 3 - redukcija utjecaja (CEQ, STR) | parametara tla

Parcijalni faktori za djelovanja (A)
Stalna proracunska situacija
Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalno djelovanje : VG = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Promijenljivo djelovanje : Yo = 1,90 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 [
Optereéenje vodom : Vo = 1,00 [-]
Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna proracunska situacija

Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1,25 [H
Parcijalni faktor za efektivnu koheziju : Ve = 1,25 [H
Parcijalni faktor za nedreniranu posmiénu &vrstocu : Yeu = 1,40 [H]

Granice slojeva

Koordinate to¢aka granica slojeva [m]

Br. Lokacija granica slojeva
X z X z X z

1 0,00 1,21 168 1,38 669 238
990 292 1081 3,12 1312 312
14,46 3,42 1916 7,68 2237 7,99
2435 8,38 30,00 8,38

2 0,00 0,39 1,80 0,58 6,84 159
10,89 2,28 1312 2,37 13,21 2,37
1482 267 1950 6,91 2249 7,20
2442 758 3000 7,58

[GEOS - Stabilnost kosina | verzija 5 2021 47 0 | hardverski Kjué 10838 /1 | ATIK JD.O.0. | Copyright © 2023 Fine spol. s ro. All Rights Reserved | www finesoftware eu]
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ATIK doo
DRINSKA 21
10000 ZAGREB

SANACUA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI - POZICUA 1
ANALIZA POSTOJECE STABILNOSTI POKOSA
502 2023

Koordinate to€aka granica slojeva [m]

Br. Lokacija granica slojeva
X z X z X z

3 0,00 0,00 1,86 0,19 8,91 1,20
10,81 1,86 13,12 1,97 15,02 2,30
19,67 6,52 2255 6,81 2446 718
3000 7,18

4 10,81 312 10,81 3,06 13,12 3,06

13,12 312

Paramedtri tla - efektivno stanje naprezanja

Br. Naziv Uzorak et e Y
Il [kPa] [kN/m3]
1 Geotehnicka sredina 1 == 26,00 1400 19,00
2 Klizno tijelo 26,00 5,00 19,00
3  Geotehniéka sredina 2 s =" 28,00 22,00 19,00
4  Geotehnitka sredina 3 30,00 40,00 19,00
Parametri tla - uzgon
Br. Naziv Uzorak ML o "
[kN/m?3] [kN/m3] -1
1 Geotehnicka sredina 1 — = - 19,00
2 Klizno tijelo 19,00
3 Geotehnitka sredina 2 o e ] 19,00

[GEOS - Stabilnost kosina | verziia 5.2021.47.0 | hardverski Kjuc 10838 /1 | ATIK JD.0O.0. | Copyright ©2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www finesoftware.eu]
[Baldinistudio d.o.o. | +385 1 375 7121]| prodaja@baldinistudio.hr| hitp /s baldinistudio .hr]
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ATIK dloo SANACIA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI — POZICIIA 1
DRINSKA 21 ANALIZA POSTOJECE STABILNOSTI POKOSA
10000 ZAGREB 502 2023
: n
Br. Naziv Uzorak Ysat Vs
[kN/m3] [kN/m3] [-1
4 (Geotehnicka sredina 3 19,00

Parametri tla

Geotehni¢ka sredina 1
Jedinica tezine .

Stanje naprezanja :

Kut unutarnjeg trenja :
Kohezija tla :

Saturirana jedinica tezine :

Klizno tijelo

Jedinica tezine .
Stanje naprezanja :
Kut unutarnjeg trenja :
Kohezija tla :

Saturirana jedinica teZine :

Geotehni¢ka sredina 2
Jedinica tezine .

Stanje naprezanja :

Kut unutarnjeg trenja :
Kohezija tla :

Saturirana jedinica tezine :

Geotehni¢ka sredina 3
Jedinica tezine .

Stanje naprezanja :

Kut unutarnjeg trenja :
Kohezija tla :

Saturirana jedinica teZine :

Kruta tijela

y = 19,00 kN/m3
efektivho

Pef = 26,00°

Cef = 14,00 kPa
Ysat = 19,00 KN/m3
y = 19,00 kN/m3
efektivho

Pef = 26,00°

Cef = 5,00kPa

Vsat = 19,00 kKN/m3

y = 19,00 KN/m3
efektivho

Per = 28,00°

Cef = 22,00 kPa

Ysat = 19,00 kN/m3

y = 19,00 kN/m3
efektivho
Pef = 30,00°

Cef = 40,00 kPa
Vsat= 19,00 KN/m3

Br. Naziv

Uzorak

Y
[kN/m3]

1 Cesta

[GEOS - Stabilnost kosina | verzija 52021470 | hardverskd Kljué 10938/ 1 |ATIK JD OO | Copyright ©2023 Fine spol. s ro. All Rights Reserved | www finesoftware ed]
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ATIK doo SANACIA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI — POZICUA 1
DRINSKA 21 ANALIZA POSTOJECE STABILNOSTI POKOSA
10000 ZAGREB 502 2023
Dodjeljivanje i povrsine
Br. Poxicija poveding Koordinate to¢aka povrsine [m] Dodijeljeno
X Z X z tlo
1 10,81 3,06 13,12 3,06 Gals
13,12 3,12 10,81 3,12
2 13,12 3,06 10,81 3,06 Kiizng ficle
10,81 3,12 9,90 2,92
6,69 2,38 1,68 1,38
0,00 1,21 0,00 0,39
1,80 0,58 6,84 159
10,89 2,28 13,12 2,37
13,21 2,37 14,82 2,67
19,50 6,91 22,49 7,20
24,42 7,08 30,00 7,58
30,00 8,38 24,35 8,38
22,37 7,99 19,16 7,68
14,46 3,42 13,12 3,12
3 1,86 0,19 6,91 1,20 Ly :
10,81 186 13,12 197 Geotehniéka sredina 2
15,02 2,30 19,67 6,92 | T
22,55 6,81 24,46 7,18 |
30,00 7,18 30,00 7,58 . s . B
24,42 7,08 22,49 7,20
19,50 6,91 14,82 2,67
13,21 2,37 13,12 2,37
10,89 2,28 6,84 1,59
1,80 0,58 0,00 0,39
0,00 0,00
4 24,46 7,18 22,55 6,81 Ly )
19.67 6,52 15,02 230 Geotehnicka sredina 3
13,12 1,97 10,81 1,86 wawawas
691 1,20 186 019 Wl
0,00 0,00 0,00 -500 X K k
30,00 -5,00 30,00 7,18
Dodatno optereéenje
5 . |Lokacija|Ishodiste | DuZina| Sirina | Kosina Veli¢ina
Hh) ¥iEHe M=Rdidedani z [m] X [m] I[m] b[m]| o[l 4.9,fF, x|d2, z| mjerne jedinice
1 ftrakasto stalno z=7,70 x=1960 |=260 0,00 10,00 kN/m2
2 ftrakasto stalno z=310 x=1080 =235 0,00 10,00 kN/m2

[GEOS - Stabilnost kosina | verzija 52021470 | hardverskd Kljué 10938/ 1 |ATIK JD OO | Copyright ©2023 Fine spol. s ro. All Rights Reserved | www finesoftware ed]
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ATIK doo SANACIJA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI — POZICUA 1
DRINSKA 21 ANALIZA POSTOIECE STABILNOSTI POKOSA
10000 ZAGREB 502 2023
Dodatna opterec¢enja
Br. Naziv
1 Optereéenje od zemljanog puta na vrhu pokosa
2 Promet
ccPotres
Horizontalni seizmiéki koeficient © K, = 0,1150
Vertikalni seizmicki koeficijent : Ky= 0,0675
Postavke faze izgradnje konstrukcije
Proracunska situacija . stalno
Rezultati analize stabilnosti u fazi klizanja
Proraéun
KruZna klizna povrsina
Parametri klizne povrsine
™ X= 14,18 [m] ) Q= 14,54 [7]
Srediste : Kutovi :
z= 11,32 [m] az = 58,57 [
Polumijer : R = 6,82 [m]
Proraéun klizne povrsine bez optimizacije.
Provjera stabilnosti kosine {Bishop)
Suma aktivnih sila: Fz= 37,92 kN/m
Suma pasivnih sila: Fp= 37,20 kN/m
Moment Klizanja : Mz = 258,60 kKNm/m
Moment otpora : Mp = 253,68 kNm/m
Iskoristivost : 101,9 %
Stabilnost kosine NIJE PRIHVATLJIVO
Naziv : Proracun 'Faza - proraéun : 1 -1
5

[GEOS - Stabilnost kosina | verzija 5 2021470 | hardverski klju¢ 10938 /1 |ATIK JD.O O, | Copyright ©2023 Fine spol. s ro. All Rights Reserved | www finesoftware eu]
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ATIK doo SANACIA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI — POZICUA 1
DRINSKA 21 ANALIZA POTPORNE KONSTRUKCIE
10000 ZAGREB 502 2023
Proraéun gravitacijskog zida
Uneseni podaci
Projekt
Datum : 7.11.2023.
Postavke
Standard - EN 1997 - PP3
Materijali i standardi
Betonske konstrukecije ©: EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 . standard
Zidani (kameni) zid : EN 1996-1-1 (ECB)
Analiza zida
Proradun ativnih zemljanih pritisaka .  Coulomb
Proradun pasivnih zemljanih pritisaka : Caquot-Kerisel
Prora¢un potresa : Mononobe-Ckabe
Oblik klina tla : Proradunaj kao nakogeno
Dopuséteni ekscentricitet 0,333
Metodologija provjera : u skladu sa EN 1997
Proradunski pristup : 3 - redukeija utjecaja (GEO, STR) i parametara tla
Parcijalni faktori za djelovanja (A)
Stalna proraéunska situacija
Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljno Povoljno
Stalno djelovanje : Vg = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [H]
Promijenljivo djelovanje : Yo = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 [+
Opterecenje vodom : Vw = 1,00 [-]
Parcijaini faktori za parametre tla (M)
Stalna proraéunska situacija
Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1,25 [-]
Parcijalni faktor za efektivnu koheziju : Yo = 1,25 [-]
Parcijalni faktor za nedreniranu posmiénu ¢vrstodu : Yeu = 1,40 [-]
Parcijalni faktor za Poissonov koeficijent : Vv = 1,00 [-]
Parcijalni faktori za promijenljivo djelovanje
Stalna proracunska situacija
Faktor za vrijednost kombinacije : Yo = 0,70 [
Faktor za Ceste vrijednosti : Yq = 0,90 []
Faktor za kvazi stalne vrijednosti . Yo = 0,30 []

Materijal konstrukcije
Jedinica tezine y = 23,00 kN/m3

Proraéun betonskih konstrukcija izvréen je prema standardu EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25
Karakteristicna tla¢na évrstoca (valjak) fek

= 20,00 MPa

[GEOS - Gravitaciski zid | verziia 5.2021.73.0 | hardverski klju¢ 10938 /1 | ATIK JD.O.O. | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www finesoftware eu]
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ATIK doo SANACUA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI — POZICIA 1
DRINSKA 21 ANALIZA POTPORNE KONSTRUKCIE
10000 ZAGREB 502 2023
Vladna ¢vrstoca fotm = 2,20 MPa

UzduZni &elik: B500B
Karakteristi¢na granica popustanja fyx = 500,00 MPa

Geometrija konstrukcije

Br Koordinata Dubina

X [m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 2,20
3 0,30 2,20
4 0,30 3,70
5 -1,70 3,70
5] -1,70 2,20
7 -1,40 2,20
8 -0,60 0,00

Ishediste [0,0] je locirano u najvidoj desnoj toki zida.
Povrsina profila zida = 5,20 m2.
Osnovni parametri tla

Br. Naziv Uzorak Pet Cef Y Ysu 5
Il [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [
1  Geotehnitka sredina 1 - 26,00 14,00 19,00 11,00 17,33
2 Geotehni¢ka sredina 2 R 28,00 22,00 19,00 9,00 18,67
3 Geotehniska sredina 3 P 30,00 40,00 19,00 9,00 20,00
4 Drenaza FE 3200 0,00 20,00 1000 20,00
Parametri tla za proracun tlaka u stanju mirovanja
K
Br. Naziv Uzorak Vrstva (Poef i g r
proraéun [’] - H [ H
1 Geotehnitka sredina 1 - ; bez kohezije 26,00 - - -
2 GeotehniCka sredina 2 kohezivno - 0,30 - -
3 GeotehniCka sredina 3 mzﬁ kohezivno - 0,30 - -
4 Drenaza B bez kohezije 32,00 - 4 A
2

[GEQS - Gravitacijski zid | verzija 52021 .73.0 | hardverski Kju¢ 10938 /1 | ATIK J.D.O.O. | Copyright © 2023 Fine spol. & r.o. All Rights Reserved | www finesoftware eu]
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ATIK doo SANACHA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI — POZICIA 1
DRINSKA 21 ANALIZA POTPORNE KONSTRUKCIIE
10000 ZAGREB 502 2023
Parametri tla
Geotehni¢ka sredina 1
Jedinica teZine : y = 19,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 26,00°
Kohezija tla : Cef = 14,00 kPa
Kut trenja konstr.-tlo : d = 1733°
Tlo . bez kohezije
Saturirana jedinica teZine : ysat = 21,00 kN/m3
Geotehnitka sredina 2
Jedinica tezine y = 19,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 28,00°
Kohezija tla : Cef = 22,00 kPa
Kut trenja konstr.-tlo : d = 1867°
Tlo : kohezivno
Poissonov koeficijent : v = 030
Saturirana jedinica teZine : yggt = 19,00 KN/m3
Geotehni¢ka sredina 3
Jedinica tezine : y = 19,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 30,00°
Kohezija tla : Cef = 40,00 kPa
Kut trenja konstr.-tlo . & = 2000°
Tlo: kohezivho
Poissonov koeficijent : v = 0,30
Saturirana jedinica tezine : ygqt = 19,00 kKN/m3
DrenaZa
Jedinica tezine : y = 20,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 32,00°
Kohezija tla : Cef = 0,00 kPa
Kut trenja konstr.-tlo : d = 2000°
Tlo . bez kohezije
Saturirana jedinica teZine | yggt = 20,00 kN/m3
Zapunjenje
Dodijelieno tlo : Drenaza
Kosina = 60,00 °

3

[GEQS - Gravitacijski zid | verzija 52021 .73.0 | hardverski Kju¢ 10938 /1 | ATIK J.D.O.O. | Copyright © 2023 Fine spol. & r.o. All Rights Reserved | www finesoftware eu]
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ATIK doo SANACHA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI — POZICIA 1
DRINSKA 21 ANALIZA POTPORNE KONSTRUKCIIE
10000 ZAGREB 502 2023
Geoloski profil i dodijeljena tla
Deblji loj Dubi
Br. SR0E el e Dodijeljeno tlo Uzorak
t [m] z [m]
q 0,80 0,00..0,80 Geotehnicka sredina 1 ‘ - ,‘
2 0,40 0,80 .1,20 Geotehni¢ka sredina 2 c E
iy . R SFra N
g - 1,20 .. 0 Geotehni¢ka sredina 3 M@Aéﬂ
Temelj
Vrsta temelja : tlo iz geoloskog profila
Profil terena
Koordinate | Dubina
Br.
x [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 0,50 0,00
3 4,00 -2,00
4 5,00 -2,00
Ishediste [0,0] je locirano na desnom gornjem rubu konstrukcije.
Pozitivna koordinata +z ima smijer prema dolje.
Utjecaj vode
TPV iza konstrukcije se nalazi na dubini 2,00 m
Uzgon u temeljnoj stopi zbeg razlicitih pritisakanije uzet u obzir.
Unos povrsinskih dodatnih opterecenja
Br Dodatno opterecenje Dielovanie Mag.1 | Mag.2 Ord.x | DuiZina Dubina
" novo promijeni l ! kN/m2] | [kN/m2] | x[m] | |[m] 2 [m]
1 Da stalno 10,00 4,40 2,70 na terenu
Br. Naziv
1 Zemljani put
Otpornost na prednjem licu konstrukcije
Otpornost na prednjem licu konstrukcije: u stanju mirovanja
Tlo na prednjem licu konstrukcije - Geotehnitka sredina 3
Debljina tla ispred konstrukcije h = 1,50 m
Teren ispred konstrukcije je ravan.
Potres
Faktor horizontalnog ubrzanja K, = 0,1150
Faktor vertikalneg ubrzanja Ky = 0,0575
Koef. za izra¢un tocke primjene kH = 0,33
Voda isped TPV je ogranicena.
Postavke faze izgradnje konstrukcije
Proradunska situacija : stalno
Omoguceno je slobodno pomicanje zida. Zbog toga su pretpostavljeni aktivni pritisci tla.
4
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10000 ZAGREB 502 2023
Provjera Br. 1
Sile koje djeluju na konstrukciju
Naziv Fhor | Toé.aplic. | Fyert | Toé.aplic. | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prevrt. | klizanje | naprezanje
Tezina - zid 0,00 -1,47 119,60 1,07 1,000 1,000 1,350
Potres - konstr. 13,75 -1,47 -6,88 1,07 1,000 1,000 1,000
FF otpcrnost prednjeg lica 916 -0,50 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tezina - zemljani klin 0,00 -1,89 2,53 1,79 1,000 1,000 1,000
Potres - klin tla 0,35 -1,84 -0,18 1,80 1,000 1,000 1,000
Aktivni pritisak 31,40 217 24,36 1,85 1,000 1,000 1,000
Pritisak od vode 14,45 -0,57 0,00 1,70 1,000 1,000 1,000
Pritisak uzgona 0,00 -3,70 0,00 1,70 1,000 1,000 1,000
Potres - akt. pritisak 44,84 -1,23 22,82 243 1,000 1,000 1,000
Zemljani put 468 -2,43 3,19 1,85 1,000 1,000 1,000
Provjera cijelog zida
Provjera stabilnosti na prevrtanje
Moment otpora Mres = 231,98 kNm/m
Moment prevrtanja Moy = 159,39 kKNm/m
Zid za prevrtanje ZADOVOLJAVAJUCI
Provjera na klizanje
Horizontalna sila otpora Hres = 104,34 KN/m
Aktivna horizontalna sila Hagt = 100,32 kKN/m
Zid za klizanje ZADOVOLJAVAJUCI
Sveukupna provjera - ZID ZADOVOLJAVAJUCI
Maksimalno naprezanje u temeljnoj stopi : 189,57 kPa
5
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Naziv : Provjera Faza - prora¢un : 1-1
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Prora¢un je proveden s modificiranom vrijednosti nagiba terena B. (B=24,79°, Bmogi=10,35°)

Nosivost temeljnog tla

Prorac¢unsko opterecenje djeluje u sredistu temeljne stope

Br. Moment Normalna sila Posmicna sila Ekscentricitet Naprezanje
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [ [kPa]

1 90,18 207,30 100,32 0218 183,46

2 93,25 165,44 100,32 0,282 189,57
Uporabno opterecenje koje djeluje u sredistu temeljne stope

; | Moment | Normalna sila Posmiéna sila
"| [KNm/m] | [kN/m] ] [kN/m]

1 62,70 170,48 91,98

Provjera plitkog temeljenja
Uneseni podaci

Postavke

Standard - EN 1997 - PP3

Materijali i standardi

Betonske konstrukcije :  EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard

Slijeganje

Metota proraduna : Proradun pomocu edometarskog modula

Ograni¢enje zone utjecaja : prema postorku Sigma,Or

| 8
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Koef. ogranidenja utjecajne zone : 10,0 [%]

Plitko temeljenje
Prora¢un za drenirane uvjete : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Proradun uzgona : Standard

Dopusteni ekscentricitet : 0,333

Metodologija provjera : u skladu sa EN 1997

Proradunski pristup : 3 - redukeija utjecaja (GEO, STR) i parametara tla

Parcijalni faktori za djelovanja (A)
Stalna proracunska situacija

Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljne Nepovoljne Povoljno
Stalno djelovanje : Vg = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]

Parcijalni faktori za parametre tla (V)
Stalna proracunska situacija

Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1,25
Parcijalni faktor za efektivnu koheziju . Yo = 1,25
Parcijalni faktor za nedreniranu posmi¢nu &vrstocu : Yeu = 1,40
Parcijalni faktor za slobodnu ¢vrstocu : Yv = 1,40

-
-
-
-

Osnovni parametri tla

Br. Naziv Uzorak el it Y e 2
Il [kPa] [kN/m?3] [kN/m3] I°1
1 Geotehnidka sredina 1 — ] 26,00 14,00 19,00 11,00 17,33
2 Geotehnitka sredina 2 s I 28,00 2200 19,00 9,00 18,67
3 Geotehnitka sredina 3 PO 30,00 40,00 19,00 9,00 20,00
4 Drenaza e ®] 3200 000 20,00 10,00 20,00
Parametri tla za proracun tlaka u stanju mirovanja
K
Br. Naziv Uzorak Vrstva q)ff . DER §
proracun [ ! ! N
1 Geotehnitka sredina 1 - ; bez kohezije 26,00 - - -
2 GeotehniCka sredina 2 kohezivno - 0,30 - -
3  GeotehniCka sredina 3 gg?zg kohezivno - 0,30 - -
4 Drenaza BN bez kohezije 32,00 - a4 o
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Parametri tla
Geotehni¢ka sredina 1

Jedinica tezine : y = 19,00 kN/m3
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 26,00°
Keohezija tla . Ccei = 14,00 kPa
Edometarski modul : Eoed = 4,00 MPa
Saturirana jedinica teZine : vsot = 21,00 kN/m3
Geotehni¢ka sredina 2

Jedinica tezine : y = 19,00 kN/m3
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 28,00°
Kohezija tla . Cei = 22,00kPa
Edometarski modul : Eoed = 6,00 MPa
Saturirana jedinica teZine : yggt = 19,00 KN/m3
Geotehni¢ka sredina 3

Jedinica tezine : y = 19,00 KN/m3
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 30,00°
Kohezija tla : Cef = 40,00 kPa
Edometarski modul : Eoeq = 10,00 MPa
Saturirana jedinica teZine : ygat = 19,00 kN/m3
DrenaZa

Jedinica tezine : y = 20,00 kNfm3
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 32,00°
Kohezija tla : Cef = 0,00 kPa
Edometarski modul : Eoeq = 40,00 MPa
Saturirana jedinica teZine : vs5t = 20,00 kN/m3
Temelj

Vrsta temelja: trakasti temelj

Dubina od originalne razine terena h, = 3,70 m
Dubina temelja d =150 m
Debljina temelja t =150 m
Nagib konac¢ne razine terena sq =000 °
Nagib dna temelja sp = 0,00 °

Preoptereéenje

Vrsta: unesena jediniéna tezina

Jedinica tezine tla iznad temelja = 19,00 kN/m3
Geometrija konstrukcije

Vrsta temelja: trakasti temelj

Ukupna duzina trakastog temelja = 10,00 m
Sirina trakastog temelja (x) = 200 m
Sirina stupa u x smjeru = 010 m

Uneseno opterecenje je uzeto po jedinici duzine kontinuiranog razmaka temelja.
Volumen trakastog temelja = 3,00 m3/m
Volumen iskopa 3,00 m3/m
Volumen zapunjenja 0,00 m3m

Materijal konstrukcije

Jedinica tezine y = 23,00 kN/m3
Proradun betonskih konstrukcija izvréen je prema standardu EN 1992-1-1 (EC2).
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Beton: C 20/25

Karakteristi¢na tlacna ¢évrstoca (valjak) fek 20,00 MPa
Vlaéna évrstoca fotm = 2,20 MPa
Modul elasti¢nosti Eem = 30000,00 MPa

UzduZni €elik: B500B
Karakteristi¢na granica popustanja fyx

Popreéni €elik: B500B
Karakteristi¢na granica popustanja fy, = 500,00 MPa

500,00 MPa

Geoloski profil i dodijeljena tla

Deblji loj Dubi
Br. SHIA SInlR il Dodijeljeno tlo Uzorak
tm] z [m]
1 0,80 0,00 . 0,80 Geotehni¢ka sredina 1 I - ,‘
2 040 080 120  Geotehnitka sredina 2
3 - 1,20 .. 0 Geotehni¢ka sredina 3 gtz?;ﬁ
Opterecenje
o H
Br. Opterecenje" i Naziv Vrsta N Wy =
novo promijeni [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 Da LCA Proragun 168,30 -60,30 -100,32
2 Da LC2 Proragun 126,44 -57.23 -100,32
3 Da LC3 Uporabno 131,48 -75,28 -91,98
Razina podzemne vode
Razina podzemne vode je na dubini 2,00 m od originalnog terena.
Globalne postavke
Vrsta proraduna : proradun za drenirane uvjete
Postavke faze izgradnje konstrukcije
Proradunska situacija . stalno
Provjera nosivosti i ekscentriciteta
Provjera slu¢aja opterecenja
. teZ. e R isti
Naziv Viast _tez X ey o d Iskoristivost Zadovoljava
u korist [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
LC1 Da -044 0,00 183,46 338,59 54,18 Da
LC1 Ne -044 0,00 183,46 338,59 54,18 Da
LC2 Da -056 0,00 189,57 22479 84,34 Da
LC 2 Ne -056 0,00 188,57 22479 84,34 Da

Proradun provedena s automatskim izborom najnepovoljnijih sluéajeva optereéenja.
Proracunata vlastita tezina trakastog temelja G = 39,00 kN/m
Proracunata tezina preopterecenja Z = 0,00 kN/m

Provjera vertikalne nosivosti

Oblik kontakinog naprezanja : pravokutnik
Najnepovoljniji slu¢aj optereéenja Br. 2. (LC 2)
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Parametri klizne povrsine ispod temelja:
Dubina klizne povrsine zg, = 3,17 m
Duzina klizne povrsine lsp = 9,57 m
Proradunska nosivost temeljinog tla Ry = 224,79 kPa
Ekstremno kontaktno naprezanje o = 189,57 kPa
Nosivost u vertikalnom smjeru ZADOVOLJAVAJUEI
Provjera ekscetriciteta optereéenja
Maks. ekscentricitet u smjeru duljine baze ey, = 0,282<0,333
Maks. ekscentricitet u smjeru Sirine baze e, = 0,000<0,333
Maks. sveukupni ekscentricitet e = 0,282<0,333
EkscentriZnost opterec¢enja ZADOVOLJAVAJUCI
Provjera horizontalne nosivosti
Najnepovoljniji sludaj optereé¢enja Br. 2. (LC 2)
Ctpor zemlje: nije uzet u obzir
Horizontalna nosivost Rgn = 104,34 kN
Ekstremna herizontalna sila H = 100,32 kN
Nosivost u horizontalnom smjeru ZADOVOLJAVAJUGI
Nosivost temelja ZADOVOLJAVAJUCI
Naziv : Nosivost Faza - prora¢un : 1 -1
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Naziv : Nosivost Faza - proracun : 1-1
&
| |

Provjera slijeganja i rotacije
Slijeganje i rotacija temelja - unos podatka

Proracun provedena s automatskim iziborom najnepoveljnijih slu¢ajeva opterecenja.
Proracun proveden s uzetim koeficijentom k4 (utjecaj dubine temelja).
Naprezanje na temeljnoj stopi je uzeto u obzir od kona&ne razine tla.

Proradunata viastita tezina trakastog temelja G = 39,00 kN/m
Proracunata tezina preopterecenja Z = 0,00 kN/m
Slijeganje sred.tocke longitudinalnogruba = 74 mm
Slijeganje sred.totke transverzalnogruba 1 = 17,2 mm
Slijeganje sred todke transverzalnogruba 2 = -0,9 mm

(1-maks.rub u tlaku; 2-min.rub u tlaku)
Slijeganje i rotacija temelja - rezultati

Cvrstoéa temelja:

|zradunate tezine prosjeénog modula deformacije Eger = 7,43 MPa
Temelj je krut u longitudinalnom smjeru (k=1703,73)

Temelj je krut u smjeru Sirine (k=13629,81)

Provjera ekscetriciteta opterecenja

Maks. ekscentricitet u smjeru duljine baze e, = 0,184<0,333
Maks. ekscentricitet u smjeru 8irine baze e, = 0,000<0,333
Maks. sveukupni ekscentricitet et = 0,184<0,333

Ekscentri¢nost optere¢enja ZADOVOLJAVAJUCI

Ukupno slijeganje i rotacija temelja:
Slijeganije temelja =121 mm
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ATIK doo
DRINSKA 21

ANALIZA POTPORNE KONSTRUKCHE

502 2023

10000 ZAGREB

Dubina utjecajne zone = 490 m
Rotacija u smjeru irine = 9,076 (tan*1000); (5,2E-01 °)

Faza - proracun: 1 -1

Naziv : Slijeganje

06

Sigmaz
----- gigmaar

Lo
-~

Dimenzioniranje konstrukcije
Proracun provedena s automatskim izborom najnepovoljnijih slu¢ajeva opterecenja.

Provjera longitudinalne armatude temelja u x smjeri

‘10 prof. 16,0 mm, zast.sloj 40,0 mm
Sirina popre¢nog presjeka = 1,00 m

Dubina popre¢nog presjeka = 1,50 m

Omjer armature p = 014 % > 013 % = Pmin
= 008 m < 090 mM = Xmax

Pozicija neutralne osi x
Kona&ni moment Mgpg = 1240,66 kNm > 72,87 KNm = Mgy
Poprecni presjek ZADOVOLJAVA.
Normalna sila u stupu = 131,48 kN
Maksimalna otpornost u osegu stupa
Sila prenogena u temeljno tlo = 6,57 kN
Sila prenogena ¢vrstotom temelja na posmik = 124,90 kN
Uzet u obzir opseg stupa Ug = 200 m
Ctpor na posmik u opsegu stupa VEdmax = 0,28 MPa
Otpornost na opsegu stupa VRdmax = 294 MPa
Kriti¢ni presjek bez posmi¢ne armature
Sila prenogena u temeljno tlo 102,03 kN
29,45 kN

Sila prenogena &vrstocom temelja na posmik

Udaljenost presjeka od stupa = 073 m
Opseg presjeka u = 200 m
VEg = 0,03 MPa

Posmi¢no naprezanje na presjeku
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Ctpornost na posmik presjeka bez posmiéne armature vrge = 1,01 MPa
Temeljna stopa za proboj ZADOVOLJAVAJUGI

Naziv : Dimenzioniranje Faza - proradun : 1-1
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Prag sk A-A Prasjek B-B:

10 prof 158 mn
duting 1920min, 2eitini sk betans wmm

Dimenzioniranje zida

Sile koje djeluju na konstrukciju

Naziv Fhar Toé.aplic. Fyert | Toé.aplic. Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] % [m] moment = norm.sila | posmicna sila

Tezina - zid 0,00 -0,87 44725 0,82 1,000 1,000 1,000
Potres - konstr. 5,09 -0,87 -2,54 0,82 1,000 1,000 1,000
Aktivni pritisak 25,93 -0,61 7,73 1,33 1,000 1,000 1,000
Pritisak od vode 0,00 -2,00 0,00 1,33 1,000 1,000 1,000
Potres - akt.pritisak 17,58 -0,67 5,19 1,33 1,000 1,000 1,000
Zemljani put 4,43 -0,97 1,32 1,33 1,000 1,000 1,000

Provjera zida na ¢voru konstrukcije 2,00 m od vrha zida
Dubina popretnog presjeka h=1,33 m

Konaéna posmiéna sila Vrqg = 604,14 kN/m > 53,03 kN/m = Vgg
Konacna tlacna sila Nrg = 6456,21 kN/m > 35,95 kN/m = Ngg
Konacni moment Mpg = 36,96 KNm/m > 20,17 kNm/m = Mgq

Nosivost popreénog presjeka ZADOVOLJAVAJUCI
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Prorac¢un lokalne stabilnosti kosine
Unos podataka
Projekt
Postavke
Standard - EN 1997 - PP3
Analiza stabilnosti
Proraéun potresa : Standard
Metodologija provjera . u skladu sa EN 1997
Proracunski pristup : 3 - redukcija utjecaja (GEO, STR) i parametara tla
Parcijalni faktori za djelovanja (A)
Stalna proradunska situacija
Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povoljno Nepovoljino Povoljno
Stalno djelovanje : Vg = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [H
Promijenljivo djelovanje : Yo = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 [-]
Opterecenje vodom : Vi = 1,00 [-]
Parcijalni faktori za parametre tla (IVl)
Stalna proracunska situacija
Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1,25 [
Parcijalni faktor za efektivnu koheziju . Ve = 1,25 [
Parcijalni faktor za nedreniranu posmi¢nu évrstoéu : You = 1,40 [-]

Granice slojeva

Koordinate to&aka granica slojeva [m]

3 3

Br. Lokacija granica slojeva
X z X z X z
1 ' -10,00 -220 170 -220 -140 -220
-0,60 0,00 0,00 0,00 050 000
210 09N 400 200 1110 200
2 1,70 -3,70 0,30 -3,70 0,30 -220
0,88 -1,20 1,11 -0,80 210 0,91
3 0,00 0,00 0,00 -220 030 -220

)
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Koordinate to¢ak i loj
. L e oordinate to€aka granica slojeva [m]
X z X z X z
4 1,11 -0,80 11,10 -0,80
5 0,88 -120 1110 -1,20
6 -10,00 -370 -170 370 1,70 -220
Parametri tla - efektivno stanje naprezanja
c
Br. Naziv Uzorak b 4 .
[°1 [kPa] [kN/m3]
1 Geotehnicka sredina 1 TEaplE 2600 14,00 19,00
2 Geotehnicka sredina 2 = 28,00 22,00 19,00

3 Geotehnitka sredina 3 30,00 40,00 19,00
4 Drenaza 32,00 0,00 20,00
Parametri tla - uzgon
Br. Naziv Uzorak e = "
[kN/m3] [kN/m3] | [
1  Geotehniéka sredina 1 — — 21,00
e e A
2 Geotehnitka sredina 2 = T L 19,00
B
| 15
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SANACUA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI - POZICUA 1
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Br. Naziv Uzorak Yo Ys
[kN/m?3] [kN/m3] -
3  (Geotehnitka sredina 3 19,00
4 Drenaza 20,00
Parametri tla
Geotehni¢ka sredina 1
Jedinica tezine : y = 19,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 26,00°
Kohezija tla : Cef = 14,00 kPa
Saturirana jedinica teZine : ysat = 21,00 kN/m3
Geotehni¢ka sredina 2
Jedinica tezine : y = 19,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 2800°
Kohezija tla : Cef = 22,00 kPa
Saturirana jedinica teZine : ygat = 19,00 KN/m3
Geotehnitka sredina 3
Jedinica teZine : = 19,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 30,00°
Kohezija tla : Cef = 40,00 kPa
Saturirana jedinica teZine : ygit = 19,00 KN/m3
DrenaZa
Jedinica tezine : y = 20,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 32,00°
Kohezija tla : Cef = 0,00 kPa
Saturirana jedinica teZine : ysat = 20,00 kN/m3
Kruta tijela
. Y
Br. Naziv Uzorak
[kN/m?3]
1 Materijal konstrukcije IS 23,00
[
16
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Dodjeljivanje i povrsine
Br. Poxicija poveding Koordinate to¢aka povrsine [m] Dodijeljeno
X z X z tlo
1 S 11,170 -0,80 11,10 2,00 5z :
4,00 200 210 0.91 Geotehnidka sredina 1
1,11 -0,80 I - - 1
2 11,10 -1,20 11,10 -0,80 i )
111 -0,80 088 120 Geotehnicka sredina 2
Ih
&) 0,00 -2,20 0,30 -2,20 CFEEESA
0,88 -1,20 1,11 -0,80
2,10 0,9 0,50 0,00
0,00 0’00 -
4 -1,70 -3,70 030 -3,70 N i
030 -220 000 -220 Materijal konstrukcije
0,00 0,00 -0,60 0,00
1,40 220 170 -2,20 |
3 -1,70 -3,70 -1,70  -2,20
-10,00 -220 -10,00 -3,70
6 -10,00 -3,70 -10,00 -8,70
11,170 -8,70 11,10 -1,20
0,88 -1,20 0,30 -2,20
0,30 -3,70 -1,70  -3,70
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Dodatno opterecenje
Lokacija | Ishodiste  Duzina | Sirina|Kosina Veli€¢ina
Br.| Vrsta d'e\ll:ltaan'a I b o q, 91,5, F, | 92, mjerne
] zml  x[m] | I[m] bm] o] 2 12 resinic
1 trakasto stalno naterenu x=4401=270 0,00 10,00 kN/m2
Dodatna opterec¢enja
Br. Naziv
1 Zemljani put
Voda
Vrsta vode : TPV
Br. TPV lokacija Koordinate toéaka TPV [m]
X z X z X z
-10,00 -3,70 0,00 -3,70 000 -200
11,10  -2,00
1 J
Potres
Horizontalni seizmiéki koeficijent : K, = 0,1150
Vertikalni seizmicki koeficijent . K, = 0,05675
Postavke faze izgradnje konstrukcije
Proradunska situacija . stalno
Rezultati analize lokalne stabilnosti
Prora¢un 1
Kruzna klizna povrsina
Parametri klizne povrSine
. x= -0,65 [m] , oq = -36,02 [
Sredidte : Kutovi
= 4.44 [m] Gp = 7271 [°]
Polumijer : R= 8,21 [m] |
Klizna povréina nakon optimizacije.
Provjera stabilnosti kosine (Bishop)
Suma aktivnin sila . Fa= 265,69 kN/m
Suma pasivnin sila . Fp= 709,70 kN/m
Moment klizanja: My = 2181,34 kKNm/m
Moment otpora : Mp = 5826,63 kNm/m
Iskoristivost : 37,4 %
Stabilnost kosine PRIHVATLJIVO
| 18
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ATIK doo SANACIA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI — POZICHA 1
DRINSKA 21 ANALIZA STABILNOSTI POKOSA NAKON SANACIE
10000 ZAGREB 502 2023
Proracun stabilnosti kosine

Unos podataka

Projekt

Datum : 9.11.2023.

Postavke

Standard - EN 1997 - PP3
Analiza stabilnosti

Proradun potresa : Standard

Metodologija provjera : u skladu sa EN 1997

Proracunski pristup . 3 - redukcija utjecaja (GEO, STR) i parametara tla

Parcijalni faktori za djelovanja (A)
Stalna proracunska situacija
Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljne Poveljno Nepoveljno Povoljno
Stalno djelovanje : Vo = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [
Promijenljivo djelovanje . Vo = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 [
Optereéenje vodom : Y = 1,00 []
Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna proracunska situacija

Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1,25 [-]
Parcijalni faktor za efektivnu koheziju . Ve = 1,25 [-]
Parcijalni faktor za nedreniranu posmiénu évrstoéu : Veu = 1,40 [-]

Granice slojeva

Koordinate to¢aka granica slojeva [m]

Br. Lokacija granica slojeva
X z X z X z

1 0,00 121 1,68 1,38 6,69 238
996 293 10,80 316 13,50 3,10
1350 3,17 1353 328 1380 3,28
1468 548 1520 548 1570 548
1698 592 1916 768 2237 7,99
2439 838 30,00 838

2 1627 398 1950 6,91 22,49 720
2442 758 30,00 7,58
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Koordinate toak i loj
. Sleasiio g e s (s oordinate to€aka granica slojeva [m]
X z X Z X £
3 1550 2,74 1967 652 2255 6,81
2446 718 30,00 7,17
4 13,80 3,28 1520 328 1550 3,28
16,00 3,28 1627 398 1679 54M
16,87 562 16988 592
5 1520 548 1520 478 1520 3,28
6 1520 478 1586 478 1620 501
16,79 54
7 1550 328 16,20 5,01
8 13,50 202 1350 1,78 1550 1,78
15650 2,74 1550 3,28
9 10,80 3,16 10,80 310 13550 3,04
13,50 3,10
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Koordinate to€aka granica slojeva [m]

Br. Lokacija granica slojeva
X z X z X z
10 10,80 3,10 10,80 2,80 13,50 2,74
13,50 3,04
11 0,00 042 1,80 0,58 6,84 159
10,89 2,28 13,21 2,37 13,50 2,42
13,50 274
12 0,00 0,03 1,86 0,19 6,91 1,20
10,93 1,88 13,26 1,97 13,50 2,02
13,50 2,42
Parametri tla - efektivho stanje naprezanja
Br. Naziv Uzorak Pef Cef Y
[l [kPa] [kN/m3]
1 Geotehnicka sredina 1 = 26,00 14,00 19,00
2  Geotehni¢ka sredina 2 = = T, i 28,00 22,00 19,00
3 Geotehnitka sredina 3 30,00 40,00 19,00
4  Drenaza 30,00 0,00 19,00
5  Kamenitucanik 30,00 0,00 19,00
Parametri tla - uzgon
Br. Naziv Uzorak Yt i !
[kN/m3] [kN/m3] [-1
1 Geotehnitka sredina 1 g 19,00
| 3
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DRINSKA 21 ANALIZA STABILNOSTI POKOSA NAKON SANACIJE
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Br. Naziv Uzorak Yo Ys "
[kN/m?3] [kN/m3] -
2 Geotehnitka sredina 2 S 19,00
3  (Geotehni¢ka sredina 3 M 19,00
o (o] o
Q (%] Q
4 Drenaza ) 0 (0] 19,00
) o (0] Q
B % o] 4
5 Kameni tucanik 19,00
Parametri tla
Geotehnitka sredina 1
Jedinica teZine y = 19,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 26,00°
Kohezija tla : Cef = 14,00 kPa
Saturirana jedinica teZine : yggt = 19,00 kKN/m3
Geotehni¢ka sredina 2
Jedinica tezine : y = 19,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 28,00°
Kohezija tla : Cef = 22,00 kPa
Saturirana jedinica tezine : ysat = 19,00 kN/m3
Geotehni¢ka sredina 3
Jedinica teZine y = 19,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 30,00°
Kohezija tla : Cef = 40,00 kPa
Saturirana jedinica teZine : ysat = 19,00 kN/m3
DrenaZa
Jedinica tezine : y = 19,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 30,00°
Kohezija tla : Cef = 0,00 kPa
Saturirana jedinica tezine : ygqt = 19,00 kN/m3
Kameni tucanik
Jedinica tezine : y = 19,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 30,00°
Kohezija tla . Cef = 0,00 kPa
Saturirana jedinica teZine : yggr = 19,00 kKN/m3
| 4
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Kruta tijela
Br. Naziv Uzorak Y
[kN/m3]
1 Gravitacijski potporni zid - 22,00
Dodjeljivanje i povrsine
Br. Pozicija povréine Koordinate to¢aka povrsine [m] Dodijeljeno
[ X z X z tio
1 15,86 478 16,20 5,01 . :
16,79 5 41 16,87 5,62 Geotehnicka sredina 1
16,98 5,92 15,70 5,48 - - N
15,20 5,48 15,20 478 - - — —
2 1 16,87 5,62 16,79 5,41
' ' ' ' Geotehnick dina 1
1627 3,98 1950 691 oo oasredna
22,49 7,20 24,42 7,58 o o g
30,00 7,08 30,00 8,38 — — —
24,39 8,38 22,37 799 L0 - -
19,16 7,68 16,98 5,92
& 15,20 478 15,20 5,48 e o 5
14,68 5.48 13,80 3.28 Gravitacijski potporni zid
h - -
4 15,50 3,28 16,00 3,28 i '
16,27 3,98 16,79 5,41 Geotehniéka sredina 1
16,20 5,01 B - - 1
) 16,20 5,01 15,86 478 DierEzs
15,20 478 15,20 3,28
15,50 3,28 (5 o) © o}
o] ] Q (&
(€] & (e} (6] 5]
(&) Q Q (9]
5] e} Q 9]
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Br. Boeiciia poxreime Koordinate to¢aka povrSine [m] Dodijeljeno
X z X z tlo

6 10,80 3,10 13,50 3,04 o
13,50 3,10 10,80 3,16

7 15,50 2,74 19,67 6,52 s .
2255 6,61 24 46 718 Geotehnicka sredina 2
30,00 717 30,00 7,58 praoaw T
24,42 7,08 22,49 7,20
19,50 6,91 16,27 3,98 o o .
16,00 3,28 15,50 3,28

8 10,80 2,80 13,50 2,74 Karmeni tucarik
13,50 3,04 10,80 3,10

9 13,50 2,02 13,50 1,78 L .
15,50 178 15,50 274 Gravitacijski potporni zid
15,50 3,28 15,20 3,28
13,80 3,28 13,53 3,28 -
13,50 3,17 13,50 3,10
13,50 3,04 13,50 2,74
13,50 2,42

10 1,80 0,58 6,84 1,99 i )
10,89 228 13,21 237 Geotehnicka sredina 1
13,50 2,42 13,50 2,74
10,80 280 1080 310 @
10,80 3,16 9,96 293 - -
6,69 2,38 1,68 1,38
0,00 1,21 0,00 0,42

11 1,86 0,19 6,91 1,20 . )
10,93 188 13,26 197 Geotehnié¢ka sredina 2
13,50 2,02 13,50 242 = |
13,21 2,37 10,89 2,28 | = =" =i
6,84 1,59 1,80 0,58 . . .
0,00 0,42 0,00 0,03

[GEOS - Stabilnost kosina | verziia 5.2021.47.0 | hardverski Kjuc 10838 /1 | ATIK JD.0O.0. | Copyright ©2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www finesoftware.eu]
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ATIK doo SANACIJA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI — POZICUA 1
DRINSKA 21 ANALIZA STABILNOSTI POKOSA NAKON SANACIE
10000 ZAGREB 502 2023
- - Koordinate toéaka povrsine [m] Dodijeljeno
Br. Pozicija povrsine
X z X z tlo
12 13,26 1,97 10,83 1,88

691 1,20 186 0,19 Geotehnicka sredina 3

0,00 0,03 000 -497 wasm
30,00 -497 30,00 TAT Mo
2446 7,18 2255 6,81 X
19,67 652 1550 2,74

1550 1,78 1350 1,78

13,50 2,02

Dodatno optereéenje

i . Lokacija|Ishodiste | DuZinal Sirina | Kosina Veli¢ina
Br.| Virsta Vrstadjelovanja 2 ] Sl iim] |bml| «p1 |a g4, F, x|, 2| mijerne jedinice
1 trakasto stalno z=770 x=1950 [=270 0,00 10,00 kN/m2
2 trakasto stalno z=310 x=1085 =260 0,00 10,00 kN/m2

Dodatna opterec¢enja

Br.

Naziv

2 Optereéenje na cesti

1 Optereéenje od zemljanog puta na vrhu pokosa

Voda

Vrsta vode : TPV

Br. TPV lokacija Koordinate to¢aka TPV [m]
X z X z % z
0,00 046 1,83 0,65 904 203
10,81 283 1350 277 1537 342
19,28 7,44 2439 826 3000 831

1

Potres

Horizontalni seizmicki koeficijent : Ky = 0,1150
Vertikalni seizmicki koeficijent . K, = 0,0575

Postavke faze izgradnje konstrukcije
Proradunska situacija : stalno
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SANACIJA 2-POTPORNI ZID-od stacionaze 0+226 do 0+246 km, duljine 20 m'’
Kut unutrasnjeg Kut unutrasnjeg KoheZUa Kohera Zapreminska
trenja trenja teZina
(karakteristi¢na) (projektna)
(karakteristicni) (projektni)
SLOJ o D ¢ Cd Y
[°] [°] [kPa] [kPa] [kN/m?]
GEOTEHNICKA SREDINA 1 (CL) 24 19.6 12 9.6 19
GEOTEHNICKA SREDINA 2 (ML) 23 18.7 24 192 19
GEOTEHNICKA SREDINA 3 (lapor) 23 18.7 28 224 19

Navedni presjecni profil razmatra naponsko deformacijsko stanje potpornog zida navedenih dimenzija koji ¢e se teme

u materijalu opisanoj kao geotehnicka sredina 3.

tablica 4.2. parametri tla za geotehnicku sredinu, karakteristi¢ni presjecni profil

jti

Nadtemeljni zid je najmanje visine 149 m, a najvece 1.66m, odnosno prosjecne visine 1.57 m. Visina karakteristicnog
presjeka je 1.65 m. Sirina nadtemeljinog zida je 0.4 m.

Temeljna stopa je visine 0.5 m, Sirine 3.1 m, dok su dimenzija pasivne podupore 1.15 m visina, te 0.5 m $irina.

Navedeni presjek izvodi se s nizbrijezne strane ceste, od stacionaze 0+226 km do 0+246 km, duljine 20 m’, u 8

podjednakih kampada od 2.5 m'".
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POVRATNA ANALIZA
ATIK doo SANACIA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI — POZICIIA 2
DRINSKA 21 ANALIZA KRITICNOG PROFILA — POCETNO STANJE
10000 ZAGRES 502 2023
Proracun stabilnosti kosine
Unos podataka
Projekt
Datum : 10.11.2023.
Postavke
Standard - EN 1997 - PP3
Analiza stabilnosti
Proraun potresa : Standard
Metodologija provjera . u skladu sa EN 1997
Proradunski pristup : 3 - redukcija utjecaja (GEQ, STR) i parametara tla
Parcijalni faktori za djelovanja (A)
Stalna proracunska situacija
Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljne Povoljino Nepovoljno Povoljno
Stalne djelovanje : YG = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Promijenljivo djelovanje : Ya = 1,50 [-] 0,00 [H] 1,30 [-] 0,00 [H]
Opterecenje vodom : Yo = 1,00 [-]
Parcijalni faktori za parametre tla (IVl)

Stalna proracunska situacija
Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Yo = 1,25 [-]
Parcijalni faktor za efektivnu koheziju : Ye = 1,25 [H]
Parcijalni faktor za nedreniranu posmiénu évrstocu : You = 1,40 [-]

Granice slojeva

Koordinate to¢aka granica slojeva [m]

Br. Lokacija granica slojeva
X z X z X z
1 10,76 6,02 11,77 762 1527 817
2 0,00 0,80 225 162 3,66 2,81

524 378 590 521 652 5,69

6,52 577 692 577 962 577
10,76 6,02 1238 602 12,50 6,09
1527 7,05

[GEDS - Stabilnost kosina | verziia 5.202147.0 | hardverski Kjug 10938 /1 | ATIK JD.0.O. | Copwright ® 2023 Fine spol. 5 r.o. All Rights Reserved | www . finesoftware.eu]
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ATIK doo SANACIA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI — POZICIA 2
DRINSKA 21 ANALIZA KRITICNGG PROFILA — POCETNG STANIE
10000 ZAGREB 502 2023
Br. st e e Koordinate to¢aka granica slojeva [m]
X z x z X z
3 963 412 1055 457 1250 569
i;% 1527 6,65
4 ; 997 470 1055 497 1238 6,02
5 652 286 6,52 2,47 7,02 247
7,02 302 7,02 3,44 7,02 3862
7,47 362 844 362 963 362
963 412 9,97 470 10,76 6,02
6 ; 6,92 577 7,03 560 933 560
7 6,92 481 837 507 9,33 560
%% 962 577
8 ; 652 459 6,92 481 6,92 577
9 0,00 040 2,60 0,92 6,52 3,26
%% 6,52 459 6,52 569

[GEOS - Stabilnost kosina | verzija 52021470 | hardverskd Kljué 10938/ 1 |ATIK JD OO | Copyright © 2023 Fine spol. s ro. All Rights Reserved | www finesoftware eu]
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ATIK doo SANACIA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI — POZICIA 2
DRINSKA 21 ANALIZA KRITICNGG PROFILA — POCETNG STANIE
10000 ZAGREB 502 2023
Br. st e e Koordinate to¢aka granica slojeva [m]
X z x z X z
10 6,92 481 6,92 459 6,92 412
ﬁ 874 412 9,97 470
11 ; 524 378 8,52 459
12 ; 874 412 963 412
(= = 747 362 874 412
14 /; 844 3862 9,63 412
15 ; 702 344 7,47 362
16 ; 7,02 302 844 362

[GEOS - Stabilnost kosina | verzija 52021470 | hardverskd Kljué 10938/ 1 |ATIK JD OO | Copyright © 2023 Fine spol. s ro. All Rights Reserved | www finesoftware eu]
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ATIK doo
DRINSKA 21
10000 ZAGREB

SANACUA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI - POZICUA 2
ANALIZA KRITICNOG PROFILA — POCETNG STANJE
502 2023

Br.

Koordinate to¢aka granica slojeva [m]

Lokacija granica slojeva
X z X 2z X z
17 6,52 326 7,02 3,44
18 0,00 0,00 2,60 0,52 6,52 2,86
6,52 326
19

652 286 7,02 302

Parametri tla - efektivho stanje naprezanja

Br.

Naziv

Pof Cof Y
] [kPa] [kN/m3]

Uzorak

1 KOLNICKA KONSTRUKCIJA

3000 0,00 20,00

2 GEOTEHNICKA SREDINA 1/CL 21,00 12,00 19,00

3 GEOTEHNICKA SREDINA 2 / ML 2300 24,00 19,00
) A

4  GEOTEHNICKA SREDINA 3/ LAPOR E e 23,00 28,00 19,00
A e
UG =l I =l e

5 NASIP / Klizno tijelo ﬂ_|_|’_ﬁl 1700 800 19,00
T T I—T T —TT

4

[GEOS - Stabilnost kosina | verziia 5.2021.47.0 | hardverski Kjuc 10838 /1 | ATIK JD.0O.0. | Copyright © 2023 Fine spol. & r.o. All Rights Reserved | www. finesoftware eu]
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ATIK doo SANACHA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI — POZIC A 2
DRINSKA 21 ANALIZA KRITICNOG PROFILA — POCETNO STANIE
10000 ZAGREB 502 2023
Parametri tla - uzgon
Br. Naziv Uzorak Vasl s 1
[kN/m?3] [kN/m3] | [
1 KOLNICKA KONSTRUKCIJA 20,00
2 GEOTEHNICKA SREDINA 1/CL 20,00
3 GEOTEHNICKA SREDINA 2 / ML - 20,00
v LA
4 GEOTEHNICKA SREDINA 3 / LAPOR /// At 20,00
A e
I B e
5 NASIP/ Kiizno tijelo QHQHU 20,00
e Lk b
Parametri tla
KOLNICKA KONSTRUKCIJA
Jedinica tezine : y = 20,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 30,00°
Kohezija tla : Cef = 0,00 kPa
Saturirana jedinica tezine : ygat = 20,00 kN/m3
GEOTEHNIEKA SREDINA 1/CL
Jedinica tezine : y = 19,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 21,00°
Kohezija tla : Cef = 12,00 kPa
Saturirana jedinica tezine : yggt = 20,00 kN/m3
GEOTEHNICKA SREDINA 2/ ML
Jedinica tezine : y = 19,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 23,00°
Kohezija tla : Cef = 24,00 kPa
Saturirana jedinica teZine : yggt = 20,00 KN/m3
GEOTEHNICKA SREDINA 3/ LAPOR
Jedinica tezine : y = 19,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 23,00°
Kohezija tla : Cef = 28,00 kPa
Saturirana jedinica teZine : yspt = 20,00 kKN/m3
NASIP / klizno tijelo
Jedinica tezine : y = 19,00 kN/m3
| 5

[GEOS - Stabilnost kosina | verziia 5.2021.47.0 | hardverski Kjuc 10838 /1 | ATIK JD.0O.0. | Copyright © 2023 Fine spol. & r.o. All Rights Reserved | www. finesoftware eu]
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SANACUA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI - POZICUA 2

ATIK doo
DRINSKA 21 ANALIZA KRITICNOG PROFILA — POCETNO STANIE
10000 ZAGREB 502 2023
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 17,00°
Kohezija tla : Cef = 8,00 kPa
Saturirana jedinica tezine : yggqt = 20,00 kN/m3
Kruta tijela
Br. Naziv Uzorak x
| [kN/m3]
1 POTPORNA KONSTRUKCIJA - 25,00

Dodjeljivanje i povriine
Koordinate to¢aka povrsine h
g ot Dodijeljeno
Br. Pozicija povrine [m]
X Z X z tlo
1 12,38 6,02 1250 6,09 .
' ' ’ ' _ GEOTEHNICKA SREDINA 1/CL
15,27 7,05 1527 817
11,77 7,62 1076 6,02 -
2 9,62 577 6,92 577 5
703 560 933 560 KOLNICKA KONSTRUKCIJA
2 i SAT ol NASIP / klizno tijelo

9,33 5860 7,03 560
8,92 577 Wimimimi

==

[GEOS - Stabilnost kosina | verziia 5.2021.47.0 | hardverski Kjuc 10838 /1 | ATIK JD.0O.0. | Copyright © 2023 Fine spol. & r.o. All Rights Reserved | www. finesoftware eu]
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ATIK doo SANACUA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI - POZICIA 2
DRINSKA 21 ANALIZA KRITICNOG PROFILA — POCETNG STANJE
10000 ZAGREB 502 2023
| Koordinate to¢aka povriine | -
o o Dodijeljeno
Br. Pozicija povrgine , [m] ‘
X Zz X z tlo
4 9,97 470 1055 497

GEOTEHNICKA SREDINA 1/ CL

5 6,52 459 692 481 . o
692 577 652 577 NASIP / kliznho tijelo
6,92 5,69 B e B Y
M:m:m:m:
SIEsIEIIES

12,38 602 1076 602

963 412 1055 457
12,50 569 1527 665

1527 7,05 1250 609
997 470

GEOTEHNICKA SREDINA 2 f ML

6,92 459 692 412
874 412 997 470

10,76 6,02 962 577
9,33 5,60 8’37 5’07 -
692 481

GEOTEHNICKA SREDINA 1 / CL

[GEOS - Stabilnost kosina | verziia 5.2021.47.0 | hardverski Kjuc 10838 /1 | ATIK JD.0O.0. | Copyright © 2023 Fine spol. & r.o. All Rights Reserved | www. finesoftware eu]
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ATIK doo SANACIIA NESTABILNOG POKOSA MAC ANSKI BREGI — POZICIIA 2
DRINSKA 21 ANALIZA KRITIENGG PROFILA — POCETNO STANJE
10000 ZAGREB 502 2023
Koordinate to¢aka povrsine -
o o Dodijeljeno
Br. Pozicija povrgine , [m]
X Zz X z tlo
8 9,63 412 9,97 470

GEOTEHNICKA SREDINA 2 f ML

8,74 412

6,52 459 652 5,69

590 521 524 3,78 NASIP / klizno tijelo

EEEE

SHESIE=IE=]

10 963 412 874 412

747 362 844 3,62 GEOTEHNICKA SREDINA 2 / ML

11 844 362 9,83 3,62 GEOTEHNICKA SREDINA 3/
9,63 412 LAPOR
/ ,"/ /'/'/’- //»’:' 7
LSS
A Calyr
Zai e ,;’/ /”/ 'I/’/‘

SN
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ATIK doo SANACUA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI - POZICIA 2
DRINSKA 21 ANALIZA KRITICNOG PROFILA — POCETNG STANJE
10000 ZAGREB 502 2023
| Koordinate to¢aka povriine | Dodiielieno
Br. Pozicija povrgine [m] ‘ 1<
X Zz X z | tlo
12 7,47 3,62 702 362 .
% 702 344 GEOTEHNICKA SREDINA 1/ CL
13 7,02 344 7,02 3,62 .
747 3,62 874 412 GEOTEHNICKA SREDINA 1 /CL
892 412 692 459
6,92 4,81 6152 4159 -
6,52 3,26
14 844 362 7,47 362 .
% 702 344 702 300 CEOTEHNICKASREDINA2/ML
15 7,02 3,02 702 344 s
% 650 326 652 g5 CEOTEHNICKASREDINA2/ML

[GEOS - Stabilnost kosina | verzija 52021470 | hardverskd Kljué 10938/ 1 |ATIK JD OO | Copyright © 2023 Fine spol. s ro. All Rights Reserved | www finesoftware eu]
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7.02 247 702 3,02

17 524 378 366 281
225 1,62 000 080
000 040 260 092
652 326 652 459
18 260 052 652 286
652 326 260 092
000 040 000 000
19 260 052 0,00 000

0,00 -500 1527 -5,00
1527 6,65 1250 569

AR

ATIK doo SANACIIA NESTABILNOG POKOSA MAC ANSKI BREGI — POZICIIA 2
DRINSKA 21 ANALIZA KRITIENGG PROFILA — POCETNO STANJE
10000 ZAGREB 502 2023
Koordinate to¢aka povrsine -
o o Dodijeljeno
Br. Pozicija povrgine , [m]
X Zz X z tlo
16 852 2,86 6,52 2,47 GEOTEHNICKA SREDINA 3/

LAPOR

GEOTEHNICKA SREDINA 1/ CL

GEOTEHNICKA SREDINA 2 f ML

GEOTEHNICKA SREDINA 3 /
LAPOR

10,55 4,57 963 412 -~/ o o0 L 7.
St s
9,63 362 844 362 S
7,02 3,02 702 247
6,52 247 652 286
Dodatno opterecenje
Lokacija | Ishodiste | DuZina | Sirina|Kosina Veli€ina
Br.| Vrsta g, q.91, %, F, | q mjerne
- d'e|ovan'a 0 M1 1 Ty, 23
j j z[ml | x[m] | I[m] b[m]| a[] : ; adinics
1 trakasto promjenljivo naterenu x=7,051=250 0,00 10,00 kN/m2

Dodatna opterec¢enja

[GEOS - Stabilnost kosina | verzija 52021470 | hardverskd Kljué 10938/ 1 |ATIK JD OO | Copyright © 2023 Fine spol. s ro. All Rights Reserved | www finesoftware eu]
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ATIK doo
DRINSKA 21
10000 ZAGREB

SANACUA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI - POZICUA 2
ANALIZA KRITICNOG PROFILA — POCETNG STANJE

502 2023
Br. Naziv
1 PROMET
Voda
Vrsta vode | TPV
Koordinate to¢aka TPV
Br. TPV lokacija ourdinate tocaka TRV [m]
X z X z X z
0,00 0,71 2,26 1,54 385 260
529 3,73 6,57 477 830 515
921 558 10,77 593 1193 6,98
15,27 8,03
1
Potres
Horizontalni seizmicki koeficijent : K, = 0,1150
Vertikalni seizmicki koeficijent : Ky = 0,0575
Postavke faze izgradnje konstrukcije
Proradunska situacija : stalno
Rezuitati analize stabilnosti prije sanacije
Prora¢un
KruZna klizna povrsina
11
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ATIK doo SANACUA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI — POZICIA 2
DRINSKA 21 ANALIZA KRITICNOG PROFILA — POCETNO STANIE
10000 ZAGREB 502 2023
Parametri klizne povriine
. X = -0,24 [m] , oq = 27,32 7]
Sredite : i — Kutovi : T —
z= 14,52 [m] Qp = 43,23 [7]
Polumijer : R= 12,01 [m] |
Klizna povrsina nakon optimizacije.
Provjera stabilnosti kosine (Bishop)
Suma aktivnin sila: Fz= 31,45 kN/m
Suma pasivnih sila: F,= 29,24 kN/m
Moment klizanja: My = 377,67 kNm/m
Moment otpora : Mp = 351,11 kNm/m
Iskoristivost : 107.6 %
Stabilnost kosine NIJE PRIHVATLJIVO
Naziv : Proraéun |Faza - proraéun : 1 - 1
| b
| t
|
|
| 700
| .00
|
|
| {—a.00
|
|
12

[GEOS - Stabilnost kosina | verzija 52021470 | hardverskd Kljué 10938/ 1 |ATIK JD OO | Copyright © 2023 Fine spol. s ro. All Rights Reserved | www finesoftware eu]
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ANALIZA GLOBALNE STABILNOSTI [ STABILNOST U FAZI ISKOPA

ATIK dao SANACUA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI — POZICIA 2
DRINSKA 21 ANALIZA KRITICNOG PROFILA = NAKON SANACIE
10000 ZAGREB 502 2023
Proracun stabilnosti kosine
Unos podataka
Projekt
Datum : 10.11.2023.
Postavke
Standard - EN 1997 - PP3
Analiza stabilnosti
Prorat¢un potresa : Standard
Metodologija provjera ;. u skladu sa EN 1997
Proradunski pristup : 3 - redukcija Utjecaja (GEO, STR) i parametara tla
Parcijalni faktori za djelovanja (A)
Stalna prora¢unska situacija
Stanje STR Stanje GEO
Nepovoljno Povolino Nepovoljino Povoljno
Stalno djelovanje : VG = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [H
Promijenljive djelovanje : Yo = 1,50 [-] 0,00 [-] 1,30 [-] 0,00 [+
Opteretenje vodom : Vo = 1,00 [-]
Parcijalni faktori za parametre tla (M)
Stalna proraéunska situacija
Parcijalni faktor za unutarnje trenje : Vg = 1,25 []
Parcijalni faktor za efektivnu koheziju : Yo = 1,25 [H
Parcijalni faktor za nedreniranu posmi¢nu évrstocu : Yeu = 1,40 [-]

Granice slojeva

Koordinate to¢aka granica slojeva [m]

Br. Lokacija granica slojeva
X z X z X z
1 10,76 6,02 11,77 762 1527 817
2 0,00 0,80 225 1862 366 281

524 378 650 460 652 577
692 577 962 577 1076 6,02
12,38 6,02 1250 609 1527 7,05

[GEOS - Stabilnost kosina | verzija 52021 47.0 | hardverski Kjug 10938/ 1 | ATIK JD OO | Copyright © 2023 Fine spol. s ro. All Rights Reserved | www finesoftiware eu]

LISTOPAD/2023

[Baldinistudio d.o.0. | +385 1 375 T7121| prodaja@haldinistudio hr| hitp. /s baldinistudio hr]

SANACIA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI

89



0\ /\ T | K Atik d.o.0. Drinska 21, HR-10000 Zagreb www.atik.hr
OIB: 88601769042 MBS: 081059666 info@atik.hr

ATIK doo SANACHA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI — POZIC A 2
DRINSKA 21 ANALIZA KRITICNOG PROFILA — NAKON SANACIJE
10000 ZAGREB 502 2023
Koordinate to¢ak i loj
Br. Sleasiio g e s (s oordinate to€aka granica slojeva [m]
X Z X z X £
3 963 412 1055 457 1250 5,69
;% 1527 6,65
4 ; 997 470 105 497 1238 602
5 6,52 286 6,52 2,47 7,02 247
7,02 302 7,02 3,44 7,02 362
7,47 3,62 8,44 3,62 9,63 362
963 412 9,97 470 1076 6,02
6 ; 6,92 577 7,03 560 9,33 560
7 6,92 481 8,37 507 9,33 5,60
%é 962 577
8 ; 6,52 459 6,92 4,81 6,92 577
9 0,00 0,40 2,60 0,92 6,52 3,26
%é 6,52 459 6,52 5,69 6,52 577

[GEOS - Stabilnost kosina | verzija 52021 470 | hardverski kljué 10938/ 1 |ATIK JD OO | Copyright ©2023 Fine spol. s ro. All Rights Reserved | www finesofware ed]
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ATIK doo SANACHA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI — POZIC A 2

DRINSKA 21 ANALIZA KRITICNOG PROFILA — NAKON SANACIJE

10000 ZAGREB 502 2023

Koordinate to¢ak i loj
Br. Sleasiio g e s (s oordinate to€aka granica slojeva [m]
X Z X z X £

10 6,92 481 6,92 4559 6,92 412
ﬁ 8,74 412 9,97 470
11 ; 524 378 6,52 459
12 ; 874 412 9,63 412
13 /; 747 362 874 412
14 ; 8,44 362 9,63 412
15 ; 7,02 344 7,47 3,62
16 ; 7,02 302 8,44 3,62

3

[GEOS - Stabilnost kosina | verzija 52021 470 | hardverski kljué 10938/ 1 |ATIK JD OO | Copyright ©2023 Fine spol. s ro. All Rights Reserved | www finesofware ed]
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ATIK doo SANACHA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI — POZIC A 2
DRINSKA 21 ANALIZA KRITICNOG PROFILA — NAKON SANACIJE
10000 ZAGREB 502 2023
Koordinate to€aka granica slojeva [m
Br. Lokacija granica slojeva 9 ! [m]
X Z X z X £
17 6,52 326 7,02 3,44
18 0,00 0,00 2,60 052 6,52 286
6,52 326
19 6,52 286 7,02 3,02
Parametri tla - efektivno stanje naprezanja
= .
Br. Naziv Uzorak e of Y

[l [kPa] | [kN/m3]

1 KOLNICKA KONSTRUKCIJA R 3000 0,00 20,00

2 GEOTEHNICKA SREDINA1/CL 21,00 12,00 19,00
3 GEOTEHNICKA SREDINA 2 / ML 2300 22,00 19,00
A
. KPS T
4 GEOTEHNICKA SREDINA 3 / LAPOR TSt 2300 28,00 19,00
e Lo
O P
5 NASIP /Kiizno tijelo I—H—HWH 17,00 800 19,00
Parametri tla - uzgon
Br. Naziv Uzorak o ¥s "
[KN/m3] | [KN/m3] | [-]
1 KOLNICKA KONSTRUKCIJA e 20,00
| 4

[GEOS - Stabilnost kosina | verziia 5.2021.47.0 | hardverski Kjug 10838/ 1 | ATIK JD.O.0. | Copyright ©2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www finesoftware.eu]
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ATIK doo SANACHA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI — POZIC A 2
DRINSKA 21 ANALIZA KRITICNOG PROFILA — NAKON SANACIJE
10000 ZAGREB 502 2023
Br. Naziv Uzorak i is .
[kN/m3] [kN/m3] | [-]
2 GEQTEHNICKA SREDINA 1/CL 20,00
3 GEOTEHNICKA SREDINA 2 / ML - 20,00
. - / 47 / , / e
4 GECTEHNICKA SREDINA 3 / LAPOR s 7 . / <, 20,00
4 / / - / |
5 NASIP/ klizno tijelo o ’ ’ﬁ| | ﬂ’ | 20,00
Parametri tla
KOLNIEKA KONSTRUKCIJA
Jedinica tezine : y = 20,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 30,00°
Kohezija tla : Cef = 0,00 kPa
Saturirana jedinica teZine : yggt = 20,00 KN/m3
GEOTEHNIGKA SREDINA 1/CL
Jedinica tezine : y = 19,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 21,00°
Kohezija tla : Cef = 12,00 kPa
Saturirana jedinica tezine : ygqt = 20,00 kN/m3
GEOTEHNIGKA SREDINA 2/ ML
Jedinica tezine ! y = 19,00 kKN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 23,00°
Kohezija tla : Cef = 22,00 kPa
Saturirana jedinica teZine : yggt = 20,00 kKN/m3
GEOTEHNICKA SREDINA 3/ LAPOR
Jedinica tezine : y = 19,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 23,00°
Kohezija tla : Cef = 28,00 kPa
Saturirana jedinica tezine : ygat = 20,00 kN/m3
NASIP / klizno tijelo
Jedinica tezine : y = 19,00 kN/m3
Stanje naprezanja : efektivno
Kut unutarnjeg trenja : Pef = 17,00°
Kohezija tla : Cef = 8,00 kPa
Saturirana jedinica tezine : ygqt = 20,00 kN/m3
| 5

[GEOS - Stabilnost kosina | verziia 5.2021.47.0 | hardverski Kjug 10838/ 1 | ATIK JD.O.0. | Copyright ©2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www finesoftware.eu]
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SANACUA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI - POZICUA 2

ATIK doo
DRINSKA 21 ANALIZA KRITICNOG PROFILA — NAKON SANACHE
10000 ZAGREB 502 2023
Kruta tijela
. Y
Br. Naziv Uzorak
[kN/m3]

1 POTPORNA KONSTRUKCIJA

Dodjeljivanje i povrsine

| Koordinate to&aka povrgine |

Dodijelj
Br. Pozicija povrsine [m] ‘ odieljeno
| X zZ | X z | tlo
1 12,38 602 1250 609 s
1507 705 1527 847 GEOTEHNICKA SREDINA 1/CL
1,77 762 1076 6,02 -
2 962 577 692 577 .
703 560 933 560 KOLNICKA KONSTRUKCIJA
3 692 481 837 507

933 5,60 703 5,60 KOLNICKA KONSTRUKCIJA

692 577

[GEOS - Stabilnost kosina | verzija 52021 470 | hardverski kljué 10938/ 1 |ATIK JD OO | Copyright ©2023 Fine spol. s ro. All Rights Reserved | www finesofware ed]
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ATIK doo SANACHA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI — POZIC A 2
DRINSKA 21 ANALIZA KRITICNOG PROFILA — NAKON SANACIJE
10000 ZAGREB 502 2023
Koordinate to¢aka povrsine -
2o o Dodijeljeno
Br. Pozicija povrsine [m]
X z X z | tio
4 9,97 470 1055 497

GEOTEHNICKA SREDINA 1/ CL

12,38 6,02 10,76 6,02

6,52 569 652 459
6,92 481 692 577
652 577

POTPORNA KONSTRUKCIJA

1250 569 1527 6,65 GEOTEHNICKA SREDINA 2 / ML

1527 7,05 1250 6,09
9,97 4,70

692 459 692 412
874 412 997 470

10,76 6,02 962 577
933 560 837 507
8,92 4,81

KOLNICKA KONSTRUKCIJA

[GEOS - Stabilnost kosina | verziia 5.2021.47.0 | hardverski Kjug 10838/ 1 | ATIK JD.O.0. | Copyright ©2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www finesoftware.eu]
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ATIK doo SANACHA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI — POZIC A 2
DRINSKA 21 ANALIZA KRITICNOG PROFILA — NAKON SANACIJE
10000 ZAGREB 502 2023
Koordinate to€aka povrsine -
2o o Dodijeljeno
Br. Pozicija povrsine | [m]
| x z | x z | tlo
8 9,63 4,12 997 470

KOLNICKA KONSTRUKCIJA
8,74 412

6,52 459 652 5,69
652 577 650 4,60

o -

GEOTEHNICKA SREDINA 1/ CL

963 412 874 412

747 362 844 360 POTPORNA KONSTRUKCIJA

844 362 963 3
9,63 412

62 POTPORNA KONSTRUKCIJA

-
-
% -
-

[GEOS - Stabilnost kosina | verzija 52021 470 | hardverski kljué 10938/ 1 |ATIK JD OO | Copyright ©2023 Fine spol. s ro. All Rights Reserved | www finesofware ed]
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ATIK doo SANACHA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI — POZIC A 2
DRINSKA 21 ANALIZA KRITICNOG PROFILA — NAKON SANACIJE
10000 ZAGREB 502 2023
| Koordinate to¢aka povrsine ' -
2o o Dodijeljeno
Br. Pozicija povrsine [m]
| x z | x z | tlo
12 7,47 3,62 7,02 362 .
' ' ’ " GEOTEHNICKA SREDINA 1 /CL
13 7,02 344 702 362
747 362 874 412 POTPORNA KONSTRUKCIJA
6,92 4,12 6,92 459
6,92 4,81 6’52 4’59 -
6,52 3,26
14 8,44 3,62 7,47 3,62 a
% 702 344 702 302 GEOTEHNICKA SREDINA 2/ ML
19 7,02 3,02 7,02 344
% 652 3,26 652 286 POTPORNA KONSTRUKCIJA

[GEOS - Stabilnost kosina | verzija 52021 470 | hardverski kljué 10938/ 1 |ATIK JD OO | Copyright ©2023 Fine spol. s ro. All Rights Reserved | www finesofware ed]
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ATIK doo SANACIA NESTABILNOG POKOSA MAC ANSKI BREGI = POZICIA 2
DRINSKA 21 ANALIZA KRITICNOG PROFILA — NAKON SANACIE
10000 ZAGREB 502 2023
Koordinate to¢aka povrsine -
o .. Dodijeljeno
Br. Pozicija povrsine [m]
X z X z | tio
16 6,52 2,86 6,02 247
: ; : ' POTPORNA KONSTRUKCIJA
17 524 3,78 366 281 .
225 162 000 0,80 GEOTEHNICKA SREDINA 1/CL
0,00 0,40 260 092
6,52 3,26 6’52 4’59 -
18 2,60 0,92 6,52 2,86 y
650 326 260 092 GEOTEHNICKA SREDINA 2 / ML
o o -
19 260 052 000 000 GEOTEHNICKA SREDINA 3/
0,00 500 1527 -500 LAPOR
15,27 665 1250 569 /}"’/,"_!/;”’/ ////
1055 4,57 9,63 412 BEAREEAE T
e o -//f"v
9,63 3,62 8,44 362 A
7,02 3,02 7,02 247
6,52 2,47 6,52 286
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ATIK doo SANACIA NESTABILNOG POKOSA MAC ANSKI BREGI = POZICIA 2
DRINSKA 21 ANALIZA KRITICNOG PROFILA — NAKON SANACIE
10000 ZAGREB 502 2023
Dodatno opterecenje
Lokacija | Ishodiste | Duzina | Sirina|Kosina Veli€¢ina
Br.| Vrsta e q,91, 5, F, | 92 mjerne
- i 1 'O L 333 1 L]
| dielovanja  z{m] | x[m] | I[m] bim a[] i inice
1 trakasto stalno naterenu x=7,051=250 0,00 10,00 kN/m2
Dodatna opterec¢enja
Br. Naziv
q PROMET
Voda
Vrsta vode : TPV
Br. TPV Iokacija Koordinate toéaka TPV [m]
| X z X z X z
0,00 0,45 255 0,99 6,02 3,09
6,96 4,16 890 415 1077 597
12,00 6,92 1527 8,06
1
Potres
Horizontalni seizmi¢ki koeficijent . Ky = 0,1150
Vertikalni seizmicki koeficijent . K, = 0,0575
Postavke faze izgradnje konstrukcije
Proratunska situacija . stalno
11
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ATIK doo SANACHA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI — POZIC A 2
DRINSKA 21 ANALIZA KRITICNOG PROFILA — NAKON SANACIJE
10000 ZAGREB 502 2023
Rezuitati globalne stabilnosti nakon provedene sanacije
Prorac¢un (faza 1)
KruZna klizna povrsina
Parametri klizne povriine
. X = 10,67 [m] _ aq = -18,25 [7]
Srediste : : Kutovi : .
z= 9,17 [m] ag = 70,94 ]
Polumjer : ' R= 3,58 [m]
Klizna povréina nakon optimizacije.
Provjera stabilnosti kosine {Bishop)
Suma aktivnih sila: Fga= 39,95 kN/m
Suma pasivnih sila: Fp= 58,50 kN/m
Moment klizanja: Mg = 143,03 kNm/m
Moment otpora : Mp = 209,41 kNm/m
Iskoristivost . 68,3 %
Stabilnost kosine PRIHVATLJIVO
Naziv : Proraéun |Faza - proraéun : 1 - 1
|
|
|
|
! Faon
|
| | 2o
|
12
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ATIK doo
DRINSKA 21
10000 ZAGREB

SANACUA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI - POZICUA 2
ANALIZA KRITICNOG PROFILA — NAKON SANACUE

502 2023

Ulazni podaci (Faza izvodenja-siroki iskop)

Iskop
Br. Lokacijaiskopa Koordinate to¢aka |sk9pa [m]
X A £ X o
1 555 3,99 6,52 3,61 963 3,62
é 9,63 412 1298 7,81
Dodjeljivanje i povriine
Koordinate to&aka povrsine o
. - Dodijeljeno
Br. Pozicija povrine [m]
X z X z tlo
1 12,38 6,02 1250 6,09 .
1507 705 1527 847 GEOTEHNICKA SREDINA 1/CL
12,98 781 1135 602 -
2 10,55 497 1238 6,02 .
’ : . ' _ GEOTEHNICKA SREDINA 1 /CL
% 11,35 6,02 1029 485
3 10,55 497 1029 485 .
963 412 1055 457 GEOTEHNICKA SREDINA 2 / ML
12,60 569 1527 6,65
12,38 6,02
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ATIK doo
DRINSKA 21

SANACUA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI - POZICUA 2
ANALIZA KRITICNOG PROFILA — NAKON SANACUE

652 2,86
7,02 2,47

-
-
-

10000 ZAGREB 502 2023
Koordinate to¢aka povrsine -
2o o Dodijeljeno
Br. Pozicija povrsine [m]
X z X z | tio
4 7,02 3,44 7,02 3,61 :
' ' ’ ' GEOTEHNICKA SREDINA 1 /CL
6,52 3,61 6,52 3,26
5 7,02 3,44 7,02 302 .
843 3,62 745 361 GEOTEHNICKA SREDINA 2/ ML
o -
7,02 344 y
650 326 652 286 GEOTEHNICKA SREDINA 2/ ML

6,02 247 GEOTEHNICKA SREDINA 3/
7,02 3,02 LAPOR

[GEOS - Stabilnost kosina | verzija 52021 470 | hardverski kljué 10938/ 1 |ATIK JD OO | Copyright ©2023 Fine spol. s ro. All Rights Reserved | www finesofware ed]
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ATIK doo SANACHA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI — POZIC A 2
DRINSKA 21 ANALIZA KRITICNOG PROFILA — NAKON SANACIJE
10000 ZAGREB 502 2023
Koordinate to¢aka povrsine -
2o o Dodijeljeno
Br. Pozicija povrsine [m]
| X z X z | tio
8 2,60 0,92 652 326 .
' ' ’ ' GEOTEHNICKA SREDINA 1 /CL

6,52 3,61 5985 399

524 378 366 281
2,25 1,62 0100 0180 _
0,00 0,40

9 260 052 652 286
6,52 3,26 260 0,92

o o -

GEOTEHNICKA SREDINA 2 f ML

10 260 052 000 0,00 GEOTEHNICKA SREDINA 3/
0,00 -500 1527 -500 LAPOR
1527 6,65 1250 569 pummmewasime

1055 457 963 412 £/ 00, / 2
963 362 843 362 L0000

7,02 302 7,02 247
652 247 652 286

Dodatno opterecenje

paane. Lokacija Ishodi&te Dugina $irina Kosina Veli¢ina
opterec¢enje Vrsta

Br. Vrsta djelovanja 9 91, | 9 Hisme

b s o 1 Y1 2»
novo | promijeni z [m] X [m] I[m] b[m]| o] f.F.x z | jedinice
1 Da trakasto stalno e x=7,05 L= 0,00 500 KN/m?2
terenu 2,00

Dodatna opterecenja
Br. Naziv
1 BAGER

Voda
Vrsta vode : TPV

[GEOS - Stabilnost kosina | verziia 5.2021.47.0 | hardverski Kjug 10838/ 1 | ATIK JD.O.0. | Copyright ©2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www finesoftware.eu]
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ATIK doo SANACIA NESTABILNOG POKOSA MACANSK| BREGI — POZICUA 2

DRINSKA 21 ANALIZA KRITICNOG PROFILA — NAKON SANACIE

10000 ZAGRER 502 2023

Koordinate tocaka TPV

Br. TPV lokacija oordinate tocaka TPV [m]
X Z X Z X &
000 045 255 099 602 300
703 354 967 356 972 397
1339 719 1527 8,06

;
Potres

Horizontalni seizmiéki koeficijent © K, = 0,1150
Vertikalni seizmicki koeficijent : Ky= 0,0575

Postavke faze izgradnje konstrukcije
Prora¢unska situacija : stalno

[GEOS - Stabilnost kosina | verziia 5.2021.47.0 | hardverski Kjug 10838/ 1 | ATIK JD.O.0. | Copyright ©2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www finesoftware.eu]
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ATIK doo SANACIA NESTABILNOG POKOSA MACANSKI BREGI — POZICIA 2
DRINSKA 21 ANALIZA KRITICNOG PROFILA — NAKON SANACIE
10000 ZAGREB 502 2023
Rezultati (Faza izvodenja — Siroki iskop)
Proracun (faza 2)
KruZna klizna povrsina
Parametri klizne povrsine
" x= 9,20 [m] . o = 4,06 [°]
Srediste : Kutovi :
z= 9,68 [m] Op = 75,29 [7]
Polumijer : R= 6,07 [m] |
Klizna povrsina nakon optimizacije.

Provjera stabilnosti kosine (Bishop)
Suma aktivnih sila: Fa= 114,66 kN/m
Suma pasivnin sila . Fp= 178,57 kN/m
Moment klizanja: Myz= 696,01 kNm/m
Moment otpora : Mp = 1083,92 kNm/m
Iskoristivost . 64,2 %
Stabilnost kosine PRIHVATLJIVO
Naziv : Proracun !Faza - proracun : 2 -1

i il

| s

i

17

[GEOS - Stabilnost kosina | verzija 5 2021 47.0 | hardverski klju¢ 10938/ 1 |ATIK JD.O O, | Copyright ©2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www finesoftware eu]
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DIMENZIONIRANJE POTPORNE KONSTRUKCIJE

proracun L zida POZICIJA 2 Pg. 1

proracun L zida POZICIJA 2

1. POTPORNI ZID pozicija 2

Cantilever concrete wall
{(EC2 EN1992-1-1:2004, ECO EN1%90:2002, EC7 EN1997-1-1:2004, ECE EN1998-5:2004, )

o I GHIT, GADND Rk
Smoal
T ik [E [ T
g GO
ak00r
V=IDG
] | 5}
2m |
1
T g
I =00
= -
V=1900HNITE

glBIr

2. Wall properties-Parameters-Code regqguirements

Dimensions

Height of wall h= 2.150 m
Transverse length of wall L=10.000 m
Stem thickness at top Bl= 0.300 m
Stem thickness at bottom BZ2= 0.300 m
Width of wall base B= 3.000 m
width of wall toe 0.000 m
Width of wall heel 2.700 m
Height of wall stem ho= 1.650 m
Thickness of wall footing 0.500 m
Front thickness of wall toe 0.500 m
Back thickness of wall heel 0.500 m
Slope (batter) at front face 0.000° (0:1
Slope (batter) at back face 0.000° (0:1
Height of wall base key 1.150 m

Weight of wall

Unit weight of wall material vwg=25.000 kN/m3

Cross section area of wall A= 1.985 m2

Self weight per meter of wall W= 1.995%25.000= 49.88 kN/m

Center of gravity of wall at x=-0.865 m, y=1.633 m (x20=1.165 m, yo=0.517 m)

Jfz BETONexpress
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proracun L zida POZICIJA 2 Pg.2

Wall materials
Stem : Concrete-Steel class: C25/30-B500C (ECZ §3
: Concrete cover: Cnom=25 mm (ECZ2 84.4.1
Footing : Concrete-Steel class: C25/30-B500C
: Concrete cover: Cnom=75 mm

Weight of backfill
Weight of backfill per meter Ws=89.10 kN/m
Center of gravity of backfill x=-1.350 m, y=0.825 m

3. Partial factors for actions and soil properties (ECT7 Tab. A.1-A.4, EC8-5 §3.1
Equilibrium limit state (EQU), Structural limit state (3TR), Geotechnical limit state (GEO)
{ EQU ) {STR/GEOQ) (STR/GEO) (Seismic
( BL+M1 ) [ AZ+M2 )
Actions Permanent Unfavorable yedst: 1010 1..85 1.00 1.00
Permanent Favorakle vGsth: 0.90 1.00 1.00 1.00
Variable TUnfavorable yodst: 1.50 1.50 1.30 1.00
Variable Favorable vosth: 0.00 0.00 0.00 0.00
Soil Angle of shearing resistance N0 128 1.00 1.25 128
parameters Effective cohesion ye 125 1.00 1 =25 125
Undrained shear strength yeu: 1.40 1.00 1.40 1.40
Unconfined strength WeiiH 1.40 1.00 1.40 1.40
Weight density YW 1.00 1.00 1.00 1.00
¥R, viR1)=1.00, yR,h(R1)=1.00, ¥R, e{R1)=1.00
4. Soil bearing resistance calculations (EC7 EN1997-1-1:2004 Annex D)
Undrained shear strength cuk= 300.0 kPa
Engle of shearing resistance gk = 23.0 °
Cohesion intercept ck = 28.0 kPa
Weight density vk = 18.0 kN/m3
Footing length B= 3.00m
Footing breadth L= 1.00 m
Footing depth d= 0.50m
Vertical load Ned= 228 kN/m
Horizontal load Hed= 23 kN/m
Moment Med= 28 kNm/m
ex=Med/Ned=28/228=0.12 m,
B'=Lx-2ex=3.00-2x0.12=2.7¢ m
B"/L"=0
4.1. Undrained conditions (EC7 EN1897-1-1:2004 Annex D.3

Ultimate Limit State (ULS) (EQU)

Partial safety factors ycu= 1.40, ygu=1.40

B"/L'=0.00, A'=B'xL'=2.76%1.00=2.76 m2

cuk=300.0, cud=cuk/ycu=300.0/1.40= 214.3kPa

sc=1+0.2(B/L)=1-0.2x(0.00)= 1.00

1c=0.5[1++/({1-H/A" -cud) ]= 0.52(1++/(1-23/(2.76x214.3))]1=0.99
a'=yk-d=18.00x0.50=9.0kPa

R/A= (nm+2) cud-sc-ict+g'=(n+2)x214.321.00x0.99+9.0=1099.8 kPa

Design bearing resistance qud=1099.8 kPa= 1.100 N/mm2

Bearing resistance quk=1099.8 -yqu= 1099.8x1.40=1539.7 kPa= 1.540 N/mm2
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Ultimate Limit State (ULS)

(STR/GEC AL+M1)

Partial safety factors vcu= 1.00,
A'=R'xL'=2.76x%1.00=2.
cud=cuk/ycu=300.0/1.00= 300.0kPa

B'/L'=0.00,
cuk=300.0,
sc=1+0.2(B/L)=1-0.2x(0.00)= 1.00

ygu=1.00

76 m2

1c=0.5[1++/{1-H/A" -cud) ]= 0.5x(1++(1-23/(2.76x300.0))]1=0.99

qg'=yk-d=18.00x0.50=9.0kPa
R/B=

(m+2) cud 'sc ric+g'=(n+2) x300.

0x1.00x0.99+9.0=1536.1 kPa

Design bearing resistance gqud=1536.1 kPa=

Bearing resistance

Ultimate Limit State (ULS)

quk=1536.1 -vyqu=

(STR/GEO A2+M2)

Partial safety factors ycu= 1.40,
A'=B'xL'=2.76x1.00=2.
cud=cuk/ycu=300.0/1.40= 214.3%kPa

B'/L'=0.00,
cuk=300.0,
sc=1+0.2 (B/L}=1-0.2x(0.00)= 1.00

ygqu=1.40

76 m2

1.536 N/mm2
1536.1x1.00=1536.1 kPa= 1.536 N/mm2

1c=0.5[1++({1-H/A" -cud) ]= 0.5%({1++(1-23/(2.76x%214.3))]1=0.99

q'=yk-d=18.00x0.50=3.0kPa
R/A=

(n+2) cud rsc ic+g'=({n+2) x214.

3x1.00x0.99+9.0=1099.8 kPa

Design bearing resistance qud=1099.8 kPa=

Bearing resistance

quk=1099.8 -vqu=

1.100 N/mm2
1099.8x%1.40=1539.7 kPa= 1.540 N/mm?2

Soil bearing pressure guk=min{l.54,1.54,1.54)=1.54 N/mm2

Undrained cenditions, Soil bearing pressure guk= 1.54 N/mm2
4.2. Drained conditions
Ultimate Limit State (ULS) (EQU)
Partial safety factors ye= 1.25, yc= 1.25, ygu=1.40
B'/L'=0.00, A'=B'xL'=2.76x1.00=2.76 m2
pk=23.0, tan(ed)=taniek)/ve=0.424/1.25=0.340, ¢d= 18.76"
ck=28.0, cd=ck/vyc=28.0/1.25= 22.4kPa, A'-cd-cot(gpd)=2.76x22.4x2.944=182kN
No=e O £ang (45°+pd/2) —eTEMWETE) Lang (54.38) = 1087 %1, 3962- 5.7

No=(Ng-1) -cot (pd)=(5.7-1) xcot (18.76)=4.7x2.344= 13.8
Ny=2 {(Ng-1) -tan(pd)=2x(5.7-1) xtan(18.76) =2x4.7x0.340= 3.2

q'=yk-d=18.00x0.50=9.0kPa

sg=1+(B"'/L")sin{pd)=1+0.00xsin(18.76)= 1.00

sc={sq Ng-1) / (Ng-1)=(1.00%5.7-1)/(5.7-1)=4.700/4.7= 1.00
sy=1-0.3(B'/L"1=1-0.3x(0.00)= 1.00
m=[2+B"/L"]/[1+B"/L"]=[2+0.000]/[140.000]=2.00

ig=[1-H/ (V+4" -cd ‘cot

ic=ig-{1l-iq)/ (Nc tan

{pd) ) 1M=[1-23/(228+182) ]
iy=[1-H/ (V+A" -cd -cot(pd) ) 1M =[1-23/ (228+182) )
(@d) ) =0.88-(1-0.88) / (13.6xtan(18.76))=0.85

2.00

300_g

R/A'= cd-Nc'sc-ic+g' ‘Ng-sq-ig+0.5y B Ny sy iy =

=22.4x13.8x1.00%0.85 + 9.0x5.7x1.00x0.88 + 0.5x18.00x2.76x3.2x1.00x0.83=

=262.8+45.1+66.0= 373.9kPa

=0.58

83

Design bearing resistance qud=373.9 kPa= 0.374 N/mm2

Bearing resistance

Ultimate Limit State (ULS)

(STR/GED A1+M1)

Partial safety factors vye= 1.00,
B'/L'=0.00,
pk=23.0,
ck=28.0,

A'=R'xL'=2.76x1.00=2.
tan(pd) =taniek) /yve=0.424/1.00=0.424,
cd=ck/yc=28.0/1.00= 28.0kPa, A'-cd-cot(pd)=2.76x28.0x2.356=182kN

ye= 1.00,
76 m2

yeu=1.00

No=e B0 4 4n2 (45 +pd/2) =e™EMZ300) ¢ opo (56, 50y = 1334
We=(Ng-1) -cot {pd]=(8.7-1) ot (23.00)=7.7%2.356= 18.1
Wy=2 (N-1) -tan(ed) =2x(8.7-1) xtan(23.00) =2x7.7x0.424= 6.5

q'=yk -d=18.00x0.50=3.0kPa

cquk=373.9 ‘ygu= 373.9x%1.40=523.5 kPa= 0.524 N/mm2

pd= 23.00°

®1.5112= 8.7

(EC7 EN1997-1-1:2004 Annex D.4
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sg=1+(B'/L")sin{ed) =1+0.00x=sin(23.00)= 1.00

sc=(sg Ng-1) / (Wg-1) =(1.00x8.7-1) / (8.7-1)=7.700/7.7= 1.00
Sy=1-0.3(B'/L"})=1-0.3%(0.00) = 1.00
m=[2+B"/L']/[1+B'/L']=[2+0.000]/ [1+0.000]=2.00

ig=[1-H/ (V+A' -od -cot (pd) ) 1 ™=[1-23/(228+182) 12%=0. 88

iy=[1-H/ ([V+A' -cd -cot (pd) ) 1™ =[1-23/228+182)1%"0=0.83
ic=ig-{l-iq)/ (Nc -tan(pd))=0.88-(1-0.88)/(18.1xtan(23.00))=0.86

R/A"= cd-Nc-sc-ictq' ‘Ng -sq-iq+0.5y B Ny sy iy =
=28.0x18.1x1.00x%0.86 + 9.0x8.7x1.00x0.88 + 0.5x16.00%2.76x6.5x1.00x0.683=
=435.8+68.9+134.0= 638.8kPa

Design bearing reszistance qud=638.8 kPa= 0.633 N/mm2

Bearing resistance quk=638.8 'ygqu= 638.8x1.00=638.8 kPa= 0.63% N/mm2

Ultimate Limit State (ULS) (STR/GEQ AZ2+M2)

Partial safety factors ve= 1.25, yc= 1.25, ygu=1.40

B'/L'=0.00, A'=B'xL'=2.76x1.00=2.76 m2

pk=23.0, tan(ed)=tan{ek)/ve=0.424/1.25=0.340, ¢d= 18.76"

ck=28.0, cd=ck/yc=28.0/1.25= 22.4kPa, A'-cd-cot(pd)=2.76x22.4x2.944=182kN

18.76) eW 067

No=e T8N0y ano (45°4+pd/2) =TT -tan? (54.38) =
Ne=(No-1) -cot (pd) = (5.7-1) xcot (18.76) =4.7x2.944= 13.8
Ny=2 (Nq-1) -tan(pd)=2%(5.7-1) xtan(18.76) —2x4.7x%0.340= 3.2
o' =vk -d=18.00%0.50=9.0kPa

x1.3962= 5.7

sg=1+(B"/L")sin{pd)=1+0.00xsin(18.76)= 1.00
sc=(sq Ng-1)/(Ng-1)=(1.00x5.7-1}/(5.7-1)=4.700/4.7= 1.00
sy=1-0.3(B'/L")=1-0.3x(0.00)= 1.00
m=[2+B"/L"]/[1+B"/L"]=[24+0.000]/[140.000]=2.00
ig=[1-H/ (V+A' -cd -cot (pd) ) 1 ™=[1-23/(228+182)12%=0.88
iy=[1-H/ (V+A&" -cd -cot (d) ) 1™ =[1-23/(228+18211°%=0.83
ic=ig-(1l-iqg)/ (Nc tanied))=0.88-(1-0.88)/(13.8xtan(18.76))=0.85
R/A'= cd-Nc-sc-ic+q' ‘Ng-sq-ig+0.5y B Ny sy iy =
=22.4x13.8%1.00%0.85 + 9.0x5.7x1.00x0.88 + 0.5x18.00x2.76x3.2x1.00x0.83=
=262.8+45.1+66.0= 373.9kPa
Design bearing resistance qud=373.9 kPa= 0.374 N/mm2
Bearing resistance quk=373.9 -yqu= 373.9%1.40=523.5 kPa= 0.524 N/mm2

Soil bearing pressure guk=min{0.52,0.64,0.52)=0.52 N/mm2

Drained conditions , Soil bearing pressure guk= 0.52 N/mm2

5. Properties of foundation soil

Bearing capacity of foundation soil qu=0.52 N/mm2
Friction angle between wall footing and soil ¢=23.00°, friction coefficient tan{p)=0.424
Cohesion between wall footing and soil c=0.028 N/mm2

6. Seismic coefficients (EC8 EN1998-5:2004, §7.3.2
Design ground acceleration ratio ag=oxg, o«=0.10 (EC8-5 §7.3.2
Verti./horiz. acceleration avyg/og=0.90 (EC8 83.2.2.3
Soil factor s=1.00 (EC8 §3.2.2.2
Importance factor vI=1.00 (ECE &3:241; Tuda3
Reduction factor for seismic coefficient r=1.50 {EC8-5 Table 7.1
Coefficient for horisontal seismic force kh=1.00x0.10x1.00/1.500=0.067 (EC8-5 Eg.7.1
Coefficient for wvertical seismic force kv=0.50x0.067=0.034 (EC8-5 Eg.7.2

Forces due to seismic load (except from earth pressure)

Horisontal sgeismic force due to self weight Fwx= 49.88x0.067= 3.34 kN/m
Vertical seismic force due to self weight Fwy= 49.88x0.034= 1.70 kN/m
Horisontal seismic force of backfill Fwsx= 89.10x0.067= 5.97 kN/m
Vertical seismic force of backfill Fwsy= 89.10x0.034= 3.03 kN/m

J¥s BETONexpress
l’"ﬁ software by RUNET (c)
1311023 17.27.18

LISTOPAD/2023 SANACIA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI 109



LISTOPAD/2023

INAT K/

Atik d.o.o
OIB: 88601769042

Drinska 21, HR-10000 Zagreb
MBS: 081059666

www.atik.hr
info@atik.hr

proracun L zida POZICIJA 2 Pg.5
7. Computation of active earth pressure (Rankine theory)
7.1. Wall part from ¥Y=0.000 m to ¥=2.150 m, Hs=2.150 m
Top point A %=-2.700 m y= 0.000 m
Bottom point B %x=-2.700 m y= 2.150 m
9a
Soil properties
Soll type Dense sand
Unit weight of soil vy =20.00 kN/m3
Unit weight of soil (saturated) y5=20.00 kN/m3
Unit weight of water yw=10.00 kN/m3
Angle of shearing resistance of ground ©=30.00"
Cohesicn of ground c=0.000 N/mm2
Slope angle of ground surface f= 0.00° g
Earth pressure on vertical surface &= 0.00°
Angle of shear resist. betwsen ground-wall &= 0.00°

Loads on soil surface
Permanent uniform load g= 0.00 kN/m2
WVariable uniform load g= 10.00 kN/m2

Earth pressure according to Coulomb theory

EQU  Al+M1 A2+M2

Angle of rupture plane p=45"+¢/2 = 57.00 60.00 57.007
Coefficient of active earth pressure Ka= 0.422 0.333 0.422
Earth pressure giy)=ght+y 'y Ka
Permanent actions

EQU A1+M1
Earth pressure at the top (y=vA) ghA= 0.00 0.00 0.
Earth pressure at the bottom (y=yA+ 2.15m) ¢gB= 18.15 14.32 18.
Earth force Pa= 1(gA+gBIH Pa= 19.51 15.39 19
Angle of earth force o = 0.00 0.00 0.
Earth force in x direction Pax= 19.51 15.39 19
Earth force in y direction Pay= 0.00 0.00 o7
Moment of earth force at top point (x=0,y=0) M =-27.9¢6 -22.05 -27.
Point of application of earth force x= -2.700 m, v= 1.433 m
Variable actions

EQU Al+ML
Earth pressure at the top (yv=vA) gqh= 4.22 B33
Earth pressure at the bottom ({(y=yA+ 2.15m) gB= 4.22 3.33
Earth force Pa= 1(¢A+gB}H Pa= 9.07 T.16
Angle of earth force o = 0.00 Q.00
Earth force in x direction Pax= 9.07 7.16
Earth force in y direction Pay= 0.00 0.00
Moment of earth force at top point (x=0,y=0} M = -9.75 -7.70 -
Point of application of earth force x= -2.700 m, v= 1.075 m
Total forces and moments
Forces and moments at bottom point B (x=-2.700 m, y=2.150 m)
Permanent actions

EQU Al+M1 AZ2+M2

Total horizental earth force Fsx= 19.51 15.39 19.51 kN/m
Total vertical earth force Fsy= 0.00 0.00 0.00 kN/m
Total moment of earth force Ms = 13.99 11.03 13.99 kNm/m

[Fo e Ve B o B o B

2 (¢p-
KA= cos’ (p-8)

cos(8+0)cos(8-B)

AZ4M2

00 kMN/m2
15 kN/m2
51 kN/m
0Q °

.51 kN/m
00 kN/m
96 kNm/m

A2 4M2

.22 kN/m2
.22 kN/m2
.07 kN/m

.07 kN/m
.00 kN/m
.75 kNm/m

cos’8 cos(e+6)E+_\1—@—uﬂ)—ﬁ)—sm +0)sin(o-p) T
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Variable actions
EQU Al+M1 AZ+M2

Total horizontal earth force Fsx= 39.07 7.16 9.07 kN/m

Total vertical earth force Fsy= 0.00 0.00 0.00 kN/m

Total moment of earth force Ms = 9.75 o) 9.75 kNm/m

Seismic loading (EC8 EN1998-5:2004, §7.3.2, Annex E)
Horizontal seismic coefficient kh=1.00x0.10x1.00/1.500=0.067 (tEES=0: Baufaly T al)

Vertical seismic coefficient kw=0.50x0.067=0.034
So0il above the water table
w)=kh/ (1-kv)=0.067/(1-0.034)=0.069,

tan| ©0=3.97°

Method Mononobe-Okabe (EC8-5 Annex E.4)

for active earth force during seismic loading
Ke*(STR)= 0.460
Additional earth pressure due to seismic load

over STR load case E=(Ke*/Ke-1)=(0.460/0.333-1)=0.381

Coefficient of active earth pressure,

Earth force due to seismic load {Permanent actions)

Earth force due to seismic load (Variable actions )

8. Computation of passive sarth pressure (Rankine theory)

K

(EC8-5 Eg.7.2)
(EC8-5 Annex E.5)

cos?(p-w-8)

=
cosw cos B cos(6+9+w)E+ sin{g+0)sin(g-w- :|2
‘Jcos(§+w+5}cosi5-i§§

Fx=1.381x15.39=21.25 kN/m
Fx=1.381x 7.16= §.89 kXN/m

8.1. Wall part from ¥Y=1.650 m to Y=3.300 m, Hs=1.650 m

Top point A %= 0.300 m y= 1.650 m

Bottom point B x= 0.300 m y= 3.300 m

Soil properties

Soll type Dense sand

Unit weight of soil vy =19.00 kN/m3

Unit weight of scil (saturated) ye=20.00 kN/m3

Unit weight of water yw=10.00 kN/m3

Angle of shearing resistance of ground @=21.00°

Cohesion of ground c=0.012 N/mm2

Slope angle of ground surface g= 0.00°

Earth pressure on vertical surface 6= 0.00°

Angle of shear resist. between ground-wall &= 0.00°

Earth pressure according to Coulomb theory

EQU Al+M1 A2+M2 K. = cos? (¢p+6)

Angle of rupture plane p=45"-¢/2 = 36.60 34.50 36.60° P~ COSQGCOS(G—é)E- sin(pFo)sing+ 2
Coefficient of passive earth pressure Kp= 1.813 2.117 1.813 c05(B-0) cos(B-F)
Earth pressure g(y)=ghAty vy Kp

Permanent actions

EQU Al+M1 AZ+M2

Earth pressure at the top (y=vA) ghA= 0.00 Q.00 0.00 kN/m2

Earth pressure at the bottom (y=yA+ 1.65m) ¢qB=-56.84 -66.37 -56.84 kN/m2

Earth force Pa= 1(gA+gBIH Pp= 46.89 54.76 46.89 kN/m

Angle of earth force o = 0.00 0.00 0.00 °

Earth force in x direction Ppx=-46.89 -54.76 -46.85 kN/m

Earth force in y direction Ppy= 0.00 0.00 0.00 kN/m

Moment of earth force at top point (x=0,y=0) M =128.95 150.59 128.95 kNm/m

Point of application of earth force x= 0.300 m, y= 2.750 m
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Total forces and moments

Forces and moments at bottom peint B (x%=0.300 m, v=3.3

Permanent actions

00 m)

EQU Al+M1 AZ2+M2

Total horizontal earth force Fsx=-46.89 -54.76 -46.89
Total vertical earth force Fey= 0.00 0.00 0.00

kN/m
kN/m

Total moment of earth force Ms =-25.79 -30.12 -25.79 kNm/m

Seismic loading

tan(w)=kh/ (1-kv)=0.067/({1-0.034)=0.069, ©=3.97°
Coefficient of passive earth pressure Kp*{STR)= 1.737
E=(Kp*/Kp)=(1.737/2.117)=0.821

EQU B1AM1 L2
Total horizontal earth force Fsx= -38.47 -44.93 -38.47

9. Checks of wall stability (EQU)

9.1. Forces (driving and resisting) on the wall (EQU)

+M2

Action vl - w2 Fx Fy b4 v

[kN/m] [kN/m] [m] [m]
Active earth pressure Pa 0.00- 2.15 19.51 0.00 -2.700 1.433
Backfill surcharge (live} Pg 0.00- 2.15 9.07 0.00 -2.700 1.075
Passive earth pressure Pp 1l.65- 3.30 -46.889 0.00 0.300 2.750
Passive earth pressure Pp 2.15- 3.30 -42.58 0.00 0.000 0.000
Wall weight W 0.00 49.88 -0.865 1.633
Backfill weight Ws 0.00 8%.10 -1.350 0.825
Backf. surcharge (live) Wsq 0.00 27.00 -1.350 0.000

9.2. Check of soil bearing capacity (EQU)

Check for 0.90x(self weight+top vertical dead load)+0.

(EC8 EN1998-5:2004,

R -
Pr

§7.3.2, Annex E)

(EC7 EN19G7-1-1:2004, §6.5.2)

00x (top vertical live load)

Action (P.y) vl - v2 Fx Fy 2O Vo M

[kN/m] [kN/m] [m] [m] [ kNm/m]

Active earth pressure Paxl.10 0.00- 2.15 21.46 0.00 3.000 0.717 1539

Backfill surcharge (live} Pgxl.50 0.00- 2.15 13.60 0.00 3.000 1.075 14.62

Wall weight W x0.80 0.00 44.89 1.165 0.517 =52+2:9

Backfill weight Wex(.90 0.00 80.19 1.650 1.325 -132.31
Sum= 125.08 -154.59

Sum of wertical forces = 125.08 kN/m

Sum of moments at front tcee = -154.59 kNm/m

Sum of moments at middle of base = 33.03 kNm/m

Eccentricity ec=33.03/125.08=0.264m, ec<=3.000/6=0.50
Soil pressure gl=0.064 N/mm2 g2=0.020 N/mm?2
Effective footing L'=3.000-2x0.264= 2.472 m

Soil bearing capacity Rd4=L" -quk/vM=2.472x(1000x0.52)/1.40= 918.17 kN/m

Bearing resistance check Vd=125.08 < Rd=918.17 kN/m,

Om

Is verified

9z

(ECT7 Annex D)

(EC7 Eq.2.2, Eq.6.1)
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Check for 1.10x({self weightt+top vertical dead load)+1.50x (top vertical live load)
Action (P.y) vl - v2 Fx Fy 2O Vo M
[kN/m] [kN/m] [m] [m] [kNm/m]
Active earth pressure Paxl.l0 0.00- 2.15 21.46 0.00 3,000 0.717 15.39
Backfill surcharge (live) Pgxl.50 0.00- 2.15 13.60 0.00 3.000 1.075 14.62
Wall weight W xl.10 0.00 54.87 1.165 0.517 -63.91
Backfill weight Wexl.1l0 0.00 9801 1.650 L.32b5 “l&l.tL
Backf. surcharge (live) Wsgxl.50 0.00 40.50 1.650 2.150 -66,82
Sum= 193.38 -262.43
Sum of vertical forces = 193.38 kN/m
Sum of moments at front toe = -262.43 kNm/m
Sum of moments at middle of base = 27.64 kNm/m q1 q-

Eccentricity ec=27.64/193.38=0.143m,

Soil pressure gl=0.083 N/mm2

g2=0.046 N/mm2
Effective footing L'=3.000-2x0.143= 2.714 m
Soil bearing capacity Rd=L' -guk/yM=2.714x(1000x0.52)/1.40= 1008.06 kN/m

ec<=3.000/6=0.500m

Bearing resistance check ¥d=193.38 < Rd=1008.06 kN/m, Is verified (EC7 Eg.2.2, Eg.6.l
9.3. Failure check due to overturning (EQU) (EC? EN19G67-1-1:2004, §9.7.4
Overturning with respect to the toe (xo=0,vo=0) (2=0.300,y=2.150 m)
Action (P.vy) ¥l = 7 Fx Fy X0 vo Mo+ Mo- F M
x
[kN/m] [kN/m] [m] [m] [kNm/m] [kNm/m] E
Active earth pressure Paxl.l0 0.00- 2.15 21.4¢ 0.00 3.000 0.717 15.39 0.00 Yo Y
Backfill surcharge (live} Pgxl.50 0.00- 2.15 13.60 0.00 3.000 1.075 14.62 0.00 |
Wall weight W x0.90 0.00 44,89 1.165 0.517 0.00 52599 o
Backfill weight Wesx0.80 0.00 80.19 1.650 1.325 0.00 132.31
Sum= 125.08 30.01 184.60
Sum of overturning moments = 30.01 kNm/m
Sum of moments resisting overturning = 184.60 kNm/m

Overturning check Med=30.01 < Mrd=184.60 kNm/m,

Is verified

Eccentricity ec=(3.000/2)-{184.60-30.01)/125.08=0.264m,

9.4. Failure check against sliding (EQU)

ec<=3.000/3=1.000m

Action {P.y) Vil o= N2 Fx+ Fx- Fy
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
Active earth pressure Paxl.l10 0.00- 2.15 21.46 0.00 0.00
Backfill surcharge (live) Pgxl.50 0.00- 2.15 13.60 Q.00 0.00
Passive earth pressure Ppx0.90 1.65- 3.30 0.00 42.20 0.00
Wall weight W x0.50 0.00 0.00 44.89
Backfill weight Wsx0. 90 0.00 0.00 80.19
Sum= 35.06 42.20 125.08
Soil friction RdA=Nd-tane/yM = 125.08xtan(23.00°)/1.25= 42.47 kN/m
Soil cohesion Rd=A-cu/vyM = 1000x%3.000x0.028/1.25= 67.20 kN/m

(registing forces from effective cohesion are neglected)

Sum of driving forces

Sum of resisting forcesg (42.20/1.00+42.47)

35.06 kN/m
84.67 kN/m

Sliding resistance check Hd=35.06 < Rd=84.67 kN/m,

Is wverified

(EC7 EN1997-1-1:2004,

(ECT7 Annex D)

$9:728; §6:5.3)

(ECT7 $6.5.3.

10)
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10. Checks of wall stability (STR/GEQ Al+M1)

10.1. Forces (driving and resisting) on the wall (STR/GEQC Al+M1)

Action vl - vy2 Fx Fy b4 v
[kN/m] [kN/m] [m] [m] X
Active earth pressure Pa 0.00- 2.15 15.389 0.00 -2.700 1.433
Backfill surcharge (live} Pg 0.00- 2.15 Fils 00 =2.°%00 1L..0F5 P
Passive earth pressure Pp 1l.65- 3.30 -54.76 0.00 0.300 2.750 i
Passive earth pressure Pp 2.15- 3.30 -49.73 0.00 0.000 0.000 =
Wall weight W 0.00 49.88 -0.865 1.633 -E;’ o
Backfill weight Ws 0.00 89.10 -1.350 0.825 v
Backf. surcharge (live) Wsq 0.00 27.00 -1.350 0.000
10.2. Check of soil bearing capacity (STR/GEO Al1+M1) (EC7 EN1997-1-1:2004, 86.5.2)
Check for 1.00x(self weight+top vertical dead load)+0.00x(top vertical live load)
AN
Action (B.y) vl - v2 Fx Fy 2O Vo M E
(/m] (/@] [m]  [m]  [kNm/m] o
Active earth pressure Paxl.35 0.00- 2.15 20.78 0.00 3.000 0.717 14.89 |
Backfill surcharge (live) Pgxl.50 0.00- 2.15 10.74 0.00 3.000 1.075 11.55 ]
Wall weight W x1.00 0.00 49.88 1.165 0.517 -58.10
Backfill weight Wexl.00 0.00 89.10 1.650 1.325 -147.01
Sum= 138.898 -178.67
Sum of wertical forces = 138.98 kN/m
Sum of moments at front tee = -178.67 kNm/m
Sum of moments at middle of base = 29.80 kNm/m q1 q2
Eccentricity ec=29.80/138.98=0.214m, ec<=3.000/6=0.500m
Soil pressure gl=0.066 N/mm2 g2=0.026 N/mm?2
Effective footing L'=3.000-2x0.214= 2.571 m ({ECT Annex D)
Soil bearing capacity Rd4=L" -quk/yM=2.571x(1000x0.52)/1.00= 1336.92 kN/m
Bearing resistance check Vd=138.98 < Rd=1336.92 kN/m, Is verified (EC7 Eqg.2.2, Eg.6.1

Check for 1.35x(self weightttop vertical dead locad)+1.50x(top vertical live load)

Action PR vl - 2 Fx Fy :4e] Vo M
[kN/m] [kN/m] [m] [m] [ kNm/m]
Active earth pressure Paxl.35 0.00- 2.15 20.78 0.00 3.000 0.717 14.89
Backfill surcharge (live) Pgx1.50 0.00- 2.15 10.74 0.00 3.000 1.075 1155
Wall weight W x1.35 0.00 67.34 1.165 0.517 -78.44
Backfill weight Wsxl.35 0.00 120.29 1.650 1.325 -198.4%6
Backf. surcharge (live) Wsgxl.50 0.00 40.50 1.650 2.150 -66.82
Sum= 228.13 —B1id,.:28
Sum of wertical forces = 228.13 kN/m
Sum of moments at front tee = -317.28 kNm/m
Sum of moments at middle of base = 24 .92 kNm/m q1 q2
Eccentricity ec=24.92/228.13=0.109m, ec<=3.000/6=0.500m
Soil pressure gl=0.093 N/mm2 g2=0.059 N/mm?2
Effective footing L'=3.000-2x0.109= 2.782 m (ECT7 Annex D)
Soil bearing capacity Rd=L" -quk/vM=2.782x(1000x0.52)/1.00= 1446.64 kN/m
Bearing resistance check Vd=228.13 < Rd=1446.64 kN/m, Is verified (EC? Eg.2.2, Eg.6.1
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10.3. Failure check due to overturning (STR/GEC A1+M1)

(EC7 EN1957-1-1:2004,

Overturning with respect to the toe (xo=0,vo=0) (x=0.300,y=2.150 m)

Action {P.v) Yl = W2 Fx Fy ®O Vo Mo+ Mo-

[kN/m] [kN/m] [m] [m]  [kNm/m] [kNm/m]
Active earth pressure Paxl.35 0.00- 2.15 20.78 Q.00 3.000 0.717 14.89 0.00
Backfill surcharge (live) PBgxl.50 0.00- 2.15 10.74 0.00 3.000 1.075 11 ..55 0.00
Wall weight W x1.00 0.00 49.88 1.165 0.517 0.00 58.10
Backfill weight Wsxl.00 0.00 89.10 1.650 1.325 0.00 147.01
Sum= 138.98 26.44 205.11

Sum of overturning moments

= 26.44 kNm/m
Sum of moments resisting overturning = 205.11 kNm/m
Overturning check Med=26.44 < Mrd=205.11 kNm/m,

Is verified

Eccentricity ec=(3.000/2)-(205.11-26.44}/138.98=0.214m,

10.4. Failure check against sliding

(STR/GEO Al+M1)

ec<=3.000/3=1.000m

(ECT EN1997-1-1:2004,

Action {P.v) vl - vy2 Fxz+ Fx— Fy
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
Active earth pressure Paxl.35 0.00- 2.15 20.78 0.00 0.00
Backfill surcharge (live) Pgxl.50 0.00- 2.15 10.74 0.00 0.00
Passive earth pressure Ppxl.00 1.65- 3.30 0.00 54.76 0.00
Wall weight W x1.00 0.00 0.00 49.88
Backfill weight Wexl.00 0.00 0.00 89.10
Sum= 31.52 54.76 138.98
Soil friction RdA=Nd-tane/yM = 138.98xtan(23.00°)/1.00= 58.99 kN/m
Soil cohesion Rd=A-cu/yM = 1000%3.000x0.028/1.00= 84.00 kN/m

{registing forces from effective cohesion are neglected)

Sum of driving forces

Sum of resisting forces

(54.76/1.00+58.99) =
Sliding resistance check Hd=31.52 < Rd=113.

31.52 EN/m
113.75 kN/m

75 IN/m,

g “peririead,

11. Checks of wall stability (STR/GEQ AZ+M2)

11.1. Forces (driving and resisting) on the

wall (STR/GEO A2+M2)

Action vl - w2 Fx Fy b4 v

[kN/m] [kN/m] [m] [m]
Active earth pressure Pa 0.00- 2.15 1.9:.551 0.00 -2.700 1.433
Backfill surcharge (live} Pg 0.00- 2.15 9.07 00 =250 1.0
Passive earth pressure Pp 1.65- 3.30 -46.89 0.00 0.300 2.750
Passive earth pressure Pp 2.15- 3.30 -42.58 0.00 0.000 0.000
Wall weight W 0.00 45.88 -0.865 1.633
Backfill weight Ws 0.00 89.10 -1.350 0.825
Backf. surcharge (live) UWsg 0.00 27.00 -1.350 0.000

11.2. Check of soil bearing capacity (STR/GEO A2+M2)

Check for 1.00x({self weight+top vertical

dead load)+0.

g
Pr

Pg. 10
§9.7.4)

R |M

Yo Fy

§9. 1.3,

(ECT $6.5

L i

§6.5.3)

B LGN

(EC7 EN1997-1-1:2004, §6.5.2

00x (top vertical live load)

Action (P.y) vl - y2 Fx Fy p:¢e] Vo M
[kN/m] [kN/m] [m] [m] [kNm/m]
Active earth pressure Paxl.00 0.00- 2.15 S Bl 0.00 3.000 0.717 1299
Backfill surcharge (live)} Pgxl.30 0.00- 2.15 11.79 0.00 3.000 1.075 12.67
Wall weight W x1.00 0.00 49.88 1.165 0.517 -58.10
Backfill weight Wexl .00 0.00 86.10 1.650 1.325 -147.01
Sum= 138.98 -178.45
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Sum of wvertical forces = 138.98 kN/m
Sum of moments at front tee = -178.45 kNm/m
Sum of moments at middle of base = 30.02 kNm/m q1 q2

Eccentricity ec=30.02/138.98=0.216m, ec<=3.000/6=0.500m
Soil pressure gl=0.066 N/mm2 g2=0.026 N/mm?2

Effective footing L'=3.000-2x0.216= 2.568 m (EC7T Annex D)
Soil bearing capacity Rd=L" -quk/vM=2.568x(1000x0.52)/1.40= 953.83 kN/m
Bearing resistance check Vd=138.98 < Rd=953.83 kN/m, Iz verified (EC7 Eqg.2.2, Eg.6.1

Check for 1.00x{self weight+top vertical dead locad)+1.30x(top vertical live load)

Action (P.y) vl - y2 Fx Fy 4ol Vo M
[kN/m]  [¥N/m] [m] [m] [kNm/m]
Active earth pressure Paxl.00 0.00- 2.15 1951 0.00 3.000 0.717 13.99
Backfill surcharge (live} Pgxl.30 0.00- 2.15 11.78 0.00 3.000 1.075 12.67
Wall weight W x1.00 0.00 49.88 1.165 0.517 -58.10
Backfill weight Wesxl.00 0.00 89.10 1.650 1.325 -147.01
Backf. surcharge (live) TWsgxl.30 0.00 35.10 1..650 2Z.150 =57:.91
Sum= 174.08 -236.36
Sum of wertical forces = 174.08 kN/m
Sum of moments at front toe = -236.36 kNm/m
Sum of moments at middle of base = 24 .76 kNm/m q1 q2
Eccentricity ec=24.76/174.08=0.142m, ec<=3.000/6=0.500m
Soil pressure gl=0.075 N/mm2 g2=0.042 N/mm?2
Effective footing L'=3.000-2x0.142= 2.71l6 m (ECT7 Annex D)
Soil bearing capacity Rd=L" -quk/yM=2.716x(1000x0.52)/1.40= 1008.80 kN/m
Bearing resistance check Vd=174.08 < Rd=1008.80 kN/m, Is wverified (EC7 Eg.2.2, Eg.6.1
11.3. Failure check due to overturning (STR/GEQ A2+M2) (EC7 EN1997-1-1:2004, §5.7.4

Overturning with respect to the toe (xo=0,yo=0) (%=0.300,y=2.150 m)

Action {P.v) vl - y@ Fx Fy HO hige] Mo+ Mo~
[kN/m] [kN/m] [m] [m] [kNm/m] [kNm/m]
Active earth pressure Paxl.00 0.00- 2.15 19.51 0.00 3.000 0.717 13.99 0.00
Backfill surcharge (live) Pgxl.30 0.00- 2.15 11.79 0.00 3.000 1.075 12.67 0.00
Wall weight W xl1.00 0.00 49.88 1.165 0.517 0.00 58.10
Backfill weight Wexl.00 0.00 89.10 1.650 1.325 0.00 147.01
Sum= 138.98 26.66 205.11
Sum of overturning moments = 26.66 kNm/m
Sum of moments resisting overturning = 205.11 kNm/m

Overturning check Med=26.66 < Mrd=205.11 kNm/m, Is verified
Eccentricity ec=(3.000/2)-(205.11-26.66)/138.98=0.216m, ec<=3.000/3=1.000m

11.4. Failure check against sliding (STR/GEQC AZ+M2) {EC7 EN1997-1-1:2004, §9.7.3, §6.5.3
Action {P.v) Yl = 37 Fx+ Fx— Fy

[kN/m] [kN/m] [kN/m]
Active earth pressure Paxl1.00 0.00- 2.15 19.51 0.00 Q.00
Backfill surcharge (live) Pgxl.30 0.00- 2.15 11.79 0.00 0.00
Pasgive earth pressure Ppxl.00 1.65- 3.30 0.00 46.89 0.00
Wall weight W x1.00 0.00 0.00 49.88
Backfill weight Wexl.00 0.00 0.00 89.10
Sum= 31.30 46.89 138.98

Soil friction Rd=Nd-tangp/yM = 138.98xtan(23.00°)/1.25= 47.19 kN/m

Soil cohesion RA=h-cu/vM = 1000%3.000x0.028/1.25= 67.20 kN/m

(resisting forces from effective cchesion are neglected) (ECT7 §6.5.3. 10)
Sum of driving forces = 31.30 kN/m

Sum of resisting forces (46.8%/1.00+47.19) = 94,08 kN/m

Sliding resgistance check Hd=31.30 < Rd=94.08 kN/m, Is verified
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12. Seismic design (EC8 EN1998-5:2004
Checks of wall stability (with seismic loading)

12.1. Forces (driving and resisting) on the wall

Action vl - vy2Z Fx Fy b4 v
[kN/m] [kN/m] [m] [m]
Active earth pressure Pa 0.00- 2.15 1539 0.00 -2.700 1.075
Backfill surcharge (live) Pg 0.00- 2.15 T e 0.00 -2.700 1.075 i
Passive earth pressure Pp l.e65- 3.30 -44.,93 0.00 0.300 2.750
Passive earth pressure Pp 2.15- 3.30 -49.73 0.00 0.000 0.000
Wall weight W 0.00 49.88 -0.865 1.633
Backfill weight Ws 0.00 89.10 -1.350 0.825
Backf. surcharge (live) Wsg 0.00 27.00 -1.350 0.000

12.2. Additional forces due to seismic load

Action vl - w2 Fx Fy b4 v
[kN/m] [kN/m] [m] [m]
Active earth pressure Pa 0.00- 2.15 5.86 -2.700 1.075
Backfill surcharge (live) Pg 0.00- 2.15 2.73 -2.700 1.075
Wall weight W 3.34 +1.70-0.865 1.633
Backfill weight Ws 5.97 +3.03-1.350 0.825
Backf. surcharge (live) Wsq 1.81 +0.92-1.350 0.000
12.3. Check of scil bearing capacity (with seismic loading) (ECT 86.5.2)
Action (P.y) vl - vy2 Fx Fy :¢e] Vo M
[kN/m] [kN/m] [m] [m] [ kNm/ m]
Active earth pressure Paxl.00 0.00- 2.15 Rl s 0.00 3.000 1.075 22.85
Backfill surcharge (live) PBgx0.30 0.00- 2.15 2.97 0.00 3.000 1.075 3.9
Wall weight W x1.00 3.34 48.17 1.165 0.517 -54.39
Backfill weight Wexl.00 5.97 86.07 1.650 1.325 -134.10
Backf. surcharge (live) Wsgx0.30 0.54 8.0 1,650 2:.150 e ]
Sum= 142.34 -174.65
Sum of wertical forces = 142.34 kN/m
Sum of moments at front tee = -174.65 kNm/m
Sum of moments at middle of base = 38.86 kNm/m q1 q2
Eccentricity ec=38.86/142.34=0.273m, ec<=3.000/6=0.500m
Soil pressure gl=0.073 N/mm2 g2=0.022 N/mm?2
Effective footing L'=3.000-2x0.273= 2.454 m (ECT7 Annex D)
Soil bearing capacity RdA=L" -quk/vM=2.454x(1000x0.52)/1.40= 911.49 kN/m
Bearing resistance check Vd=142.34 < Rd=911.49 kN/m, Iz verified (ECT7 Eg.2.2, Eg.6.1
12.4. Check of soil bearing capacity (with seismic loading) (ECT7 §6.5.2
Action (P.y) vl - 2 Fx Fy 4ol VO M
[kN/m] [kN/m] [m] [m] [kNm/m]
Active earth pressure Paxl.00 0.00- 2.15 21:25 0.00 3.000 1.075 22.85
Backfill surcharge (live) Pgx0.30 0.00- 2.15 2.97 0.00 3.000 1.075 B9
Wall weight W xl.00 3.34 51.58 1.165 0.517 -58.35
Backfill weight Wexl.00 B 97 92.13 1.650 1.325 -144.10
Backf. surcharge (live) Wsgx0.30 0.54 8438 L1650 2450 =2 BB
Sum= 152.09 -189.06
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Sum of wvertical forces = 152.09 kN/m
Sum of moments at front tee = -189.06 kNm/m
Sum of moments at middle of base = 39.07 kNm/m q1 q2
Eccentricity ec=39.07/152.09=0.257Tm, ec<=3.000/6=0.500m
Soil pressure gl=0.077 N/mm2 g2=0.025 N/mm?2
Effective footing L'=3.000-2x0.257= 2.486 m (EC7T Annex D)
Soil bearing capacity Rd=L" -quk/vM=2.486x%(1000x0.52)/1.40= 923.37 kN/m
Bearing resistance check Vd=152.09 < Rd=923.37 kN/m, Iz verified (EC7 Eqg.2.2, Eg.6.1
12.5. Failure check due to overturning (with seismic loading) (EC7 §9.7.4
Overturning with respect to the toe (x0o=0,yo=0) (%=0.300,vy=2.150 m)
Action {P.vy) gl I (7 Fx Fy XO hgel Mo+ Mo-
[kN/m] [kN/m] [m] [m] [ENm/m] [kNm/m]
Active earth pressure Paxl1l.00 0.00- 2.15 21.25 0.00 3.000 1.075 22.85 0.00
Backfill surcharge (live) PBgx0.30 0.00- 2.15 2.97 0.00 3.000 1.075 3aA:9 0.00
Wall weight W xl.00 3.34 49.88 1.165 0.517 1.73 58.10
Wall weight W x1.00 0.00 -1.70 1.165 0.517 1..98 0.00*
Backfill weight Wsxl.00 5.97 89.10 1.650 1.325 7.91 147.01
Backfill weight Wsxl.00 0.00 -3.03 1.650 1.325 5.00 0.00%*
Backf. surcharge (live) Wsqx0.30 0.54 8.10 1.650 2.150 1.17 13,3
Backf. surcharge (live) Wwsgx0.30 0.00 =-0.28 1.650 2.150 0.46 0.00*
Sum= 142.07 44.29 218.48
{*moments of negative seismic vertical loads, are added to the overturning moments
Sum of overturning moments = 44 .29 kNm/m
Sum of moments resisting overturning = 218.48 kNm/m
Overturning check Med=44.29 < Mrd=218.48 kNm/m, Is verified
Eccentricity ec=(3.000/2)-(218.48-44.29)/142.07=0.274m, ec<=3.000/3=1.000m
12.6. Failure check against sliding (with seismic leoading) (EC7 §9.7.3, §6.5.3, EC8-5 s§5.4.1.1

Action (P.vy) ¥l = 7 Fzt+ Fisze Fy
[kN/m] [kN/m] [kN/m]

Active earth pressure Paxl1.00 0.00- 2.15 21.25 0.00 0.00

Backfill surcharge (live} Pgx0.30 0.00- 2.15 2399 0.00 0.00

Passive earth pressure Ppxl.00 1.65- 3.30 0.00 44,83 Q.00

Wall weight W x1.00 3.34 0.00 48.17

Backfill weight Wsxl.00 5.97 0.00 86.07

Backf. surcharge (live) Wsgx0.30 0.54 0.00 7.82
Sum= 34,07 44.93 142.086

Soil friction RdA=Nd-tang/yM = 142.06xtan(23.00°)/1.25= 48.24 kN/m

Soil cohesion Rd=A-cu/yM = 1000x3.000x0.028/1.25= 67.20 kN/m

(resisting forces from effective cchesiocn are neglected)

Sum of driving forces = 34.07 kN/m

Sum of resisting forces (44.93/1.00+48.24) = 83.17 kN/m

Sliding resistance check Hd=34.07 < Rd=93.17 kN/m, Is verified

(ECT $6.5.3.

10)
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13. Design of wall stem

{ECZ EN1992-1-1:2004)

13.1. Loading 1.35x({permanent unfavorable)+l.00x(permanent favorable)+1l.50x(variable unfav.)

Forces (at cross section centroid)

b h Fx Fy M
[m] [m] [EN/m] [kN/m] [kNm/m]
0.25 0.300 153 1.88 0.18
0.50 0.300 3.6l 3.75 0.80
0.75 0.300 6.27 5.63 2.04
1.00 0.300 9.49 7.50 399
1.25 0.300 13.26 9.38 6.83
1.65 0.300 20.48 12.38 13%:53

13.2. Design of wall stem in bending

Concrete-sSteel class:

Vertical reinforcement minimum:0.26(fctm/fvk)d, 0.0013d, 0.0020Ac,

C25/30-B500C,

at wall stem

Concrete cover:

Cnom=25 mm

maximum:0.C04AcC

¥ Med Ned d Kd z/d sefes Ks As min As

[m] [kN/m] [kN] [rorn] [cm2/m]  [cm2/m]
0.25 0.18 -1.88 270 42.58 0.01 0.1/20.0 2.30 0.00 { 3.00)
0.50 0.80 =13, T 270 24.11 0.01 0.2/20.0 2.31 0.02 t B 6h)
0.75 2.04 e 270 16.37 0.02 0.3/20.0 2.31 0.10 { 3.65)
1.00 3.99 =80 270 12.21 0.02 0.4/20.0 2.32 0..25 t 3. 65)
1225 6.83 -9.38 270 9.57 0.03 0.5/20.0 2.32 0.47 { 3.65)
1.65 13853 =238 270 6.97 0.04 0.8/20.0 2.33 1021 { 3.65)

(EC2Z §9.6, §6.1)
(83, 84.4.1.1)
(ECZ §9.6.2)

13.3. Leoading 1.00x(permanent unfav.)+1.00x(permanent favor.)+0.30x(variable)+1.00x (seismic)

Forces (at cross section centroid)

y h Fx Fy M
[m] [m] [EN/m] [kN/m] [kNm/m]
0.25 0.300 301 1.88 0.44
0.50 0.300 6.04 36D 1.64
0.75 0.300 9.67 5463 3:83
1.00 0.300 13.86 7.50 7.20
1.25 0.300 18.62 9.38 11.98
1.65 0.300 27.45 12.38 23.10

13.4. Design of wall stem in bending (with seismic loading)

at wall stem

Concrete-sSteel class:

C€25/30-B500C,
Vertical reinforcement minimum:0.26(fctm/fyk)d, 0.0013d, 0.0020Ac, maximum:0.04Ac

Concrete cover:

Cnom=25 mm

(with seismic loading)

v Med Ned d Kd z/d scfes Ks As min As

[m] [kN/m] [kN] [ram] [cmZ/m] [cmZ2/m]
0.25 0.44 -1.88 270 33.04 0.01 0.2/20.0 2.30 0.01 { 3.65)
0.50 1.64 i T 270 18.67 0.01 0.3/20.0 2.31 0.09 { 3.65)
0.75 SiRcio] =5.63 270 12.72 0.02 0.4/20.0 2.31 0.2¢6 { 3.65)
1.00 Fa 20 o= Tt B0 270 9.49 0.03 0.6/20.0 2.32 052 { 3.965)
A2 11.98 -9.38 270 7.46 0.03 0.7/20.0 2.33 0.91 ¢ B 65
1.65 23.10 -12.38 270 5.45 0.05 1.0/20.0 2.34 1.84 { 3.65)

(ECZ §9.6, §6.1)
(83, s4.4.1.1)
(ECZ §9.6.2)
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13.5. Reinforcement of wall stem

Reinforcement at back stem face &10/215 { 3.65cm2/m)
Secondary transverse reinforcement @ 8/400 [ 1.26cm2/m)
Reinforcement at front stem face @10/260 { 3.02cm2/m)
Secondary transverse reinforcement ¢ 8/400 ( 1.26cm2/m)

13.6. Anchorage of wall stem reinforcement (EC2 £8.4)
Basic reguired anchorage length {EC2 Eg.8.3)
1b, rad=(@/4) (osd/fbd) =(10/4}x(219/1 .89} =230mm
osd=435.00%184/365=219MPa fbd=2.25x0.70xfctd=1.89 MPa (ECZ2 §8.4.2)
Design anchorage length lbd=1.00x290=2%0mm, Cnom=25mm<3x10=30mm=(3) (ECZ2 §8.4.4, T.8.2)

Minimum anchorage length 1b, min=max(0.301lbrgd, 10, 100mm)=100mm
Necessary bend 100mm at lower bar end for anchorage

13.7. Shear check of wall stem (EC2 EN19G2-1-1:2004, 86.2.2)

Concrete-Steel class: C25/30-B500C, Concrete cover: Cnom=25 mm (83, 84.4.1.1)
The earth pressure load variation is linear, so the variation of shear
force is parabolic. The variation of stem cross section is linear.

The most unfavorable place for shear check is the base of the stem.

Ved=15.61 kN/m, Ved (+seismic)=21.49 kN/m, Ned=-10.35 kN/m

Shear capacity without shear reinforcement Vrdc (ECZ2 86.2.2)
Vrde=[Crdec -k - (100p1 -Eck) * P +k1 -ocp] -bw -d (ECZ Eq.6.2.a
Vrdcr»={vmin+kl -ccp) -bw-d (EC2 Eg.6.2.Db)

Crdc=0.18/vc=0.18/1.50=0.120, fck-25MPa ,bw=1000mm, d=270mm

k=1++1(200/d) <=2, k=1.86, k1-=0.15

pl=Asl/ (bw -d) =365/ (1000x270) =0.0014

ocp=Ned/Rc=1000%10.35/300000=0.03N/mm2

wmin=0.0350 -k 90 - yfck = 0.44N/mm2, {EC2 Eq.6.3N)
vrd, ¢(min) =0.001x%(0.44+40.15%0.03) x1000%270=120.02kN/m

Vrdc=0.001%[0.120x1.86%(0.14x25) 93%40.15%0.03]%1000x270=92.71, Vrde=120.02kN/m

Ved=21.49 kN/m <= Vrdc=120.02 kN/m, shear OK

Vrdmax=ccw -bw -z -vl -fcd/ {cotd+tand) , Ved/max (Vrdmax)=0.03, ©=45.0° cot®=1.00 tand=1.00
ccw=1.00 z=0.9d, fck=25.0<=60Mpa v1=0.6[1-fck/250]=0.6[1-25/250]=0.540, fcd=16.67Mpa
Vrdmax=0.001x1.00x1000x0.9%270x0.540%16.67/2.00=1093.7 kN

Ved=27.4 kN < 1093.7 kN =Vrdmax, the check is wverified

14. Design of wall footing and reinforcement (EC2 EN1992-1-1:2004)

14.1. Design of back heel x=-2.700 m to x=0.000 m

Sum of wertical forces = 228.13 kN/m

Sum of moments at middle of base = 24.92 kNm/m

gql= 0.08% N/mm2, g2= 0.059 N/mm2, w= 2.700 m

pressure from backfill and self weight g3= 0.076¢ N/mm2

M= -24.06 kNm/m, V= 4.37 kXN/m

WV at distance d=425mm from the face of the stem = 0.15 kN/m
Med= -24.06k Nm/m, Ved= 0.15 kN/m

14.2. Design of back heel x=-2.700 m to x=0.000 m

Sum of wertical forces = 138.98 kN/m qua

Sum of moments at middle of base = 29.80 kNm/m i v
gl= 0.062 N/mmZ2, g2= 0.026 N/mmZ2, w= 2.700 m

pressure from backfill and self weight g3= 0.045 N/mm2 W —A

V at distance d=425mm from the face of the stem = 4.24 kN/m

Med= -24.13k Nm/m, Ved= 4.24 kN/m
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14.3. Design of back heel x=-2.700 m to x=0.000 m (with seismic loading)
Sum of vertical forces = 142.07 kN/m

Sum of moments at middle of base = 39.07 kNm/m

gql= 0.068 N/mm2, g2= 0.021 N/mm2, w= 2.700 m

pressure from backfill and self weight g3= 0.048 N/mm2

M= -41.60 kNm/m, V= 8.77 kN/m

WV at distance d=425mm from the face of the stem = 1.84 kN/m

Med= -41.60k Nm/m, Ved= 1.84 kN/m

14.4. Design of wall footing in bending (EC2 EN1992-1-1:2004, s§6.1)

Concrete-3teel class: C25/30-B500C, Concrete cover: Cnom=75 mm (83, 8§4.4.1.1)
Med= 0.00kNm/m, d=417mm, Kd= 0.00 %/d=0.00 £c2/esl1=0.0/ 0.0 ks=0.00, As=*cm2/m

Med=-41.60kNm/m, d=417mm, Kd= 6.47 %/d=0.04 £c2/es1=-0.8/20.0 ks=2.33, As= 2.33cm2/m

Minimum reinforcement As>»=0.26bd-fctm/fyk (As= 5.64cm2/m) (EC2 §9.3.1)
Minimum reinforcement @16/355 { 5.66cm2/m)

14.5. Reinforcement of wall footing

Footing reinforcement at bottom @16/355 ( 5.66cm2/m)
Footing reinforcement at top @16/355 ( 5.66cmZ2/m)
Secondary transverse reinforcement @16/400 ( 5.02cm2/m)
14.6. Anchorage of footing reinforcement (EC2 §9.8.2.2, 88.4)

®=h/2=0.250m, R=1000%0.089%0.250=22.25 kN/m

e=0.15pb=0.045m ze=2.620 m, zi=0.900d=0.375m

Fs=R '2e/21=22.25%2.620/0.375=155.33 kN/m
osd=Fs/As=1000x155.33/566=274 MPa

Basic reguired anchorage length (EC2 Eqg.8.3)

1b, rqd=(@y/4) (osd/thd) =(16/4) x(274/2.70) =40 6mm
fhd=2.25x1.00xfctd=2.70 MPa (ECZ §8.4.2)

Design anchorage length (EC2 §8.4.4, T.8.2)
1bd=0.70x%406=284mm, Cnom=75mm>3x16=48mm=(3®)

Minimum anchorage length 1b,min=max(0.301brgd, 10¢, 100mm) =160mm

Necessary anchorage length of longitudinal reinforcement Lbd=290mm =0.290m

1bd=290mm> (2x-Cnom)=175.00. Necessary bends 120mm at bar ends for anchorage

14.7. Design of wall footing for shear and punching shear (EC2 EN1992-1-1:2004, 8§6.2.2)

Concrete-steel class: C25/30-B500C, Concrete cover: Cnom=75 mm (83, §4.4.1.1)

Punching shear capacity without shear reinforcement Vrde (EC2 §6.4.4) a=d
Vrde=[Crdec -k - (100p1 -fck) g -{2d/a)] -bw-d (EC2 Eqg.6.50)

Vrde»=[vmin-2d/al -bw d, d=dm=417mm, a=417mm ! N
Crdc=0.18/vc=0.18/1.50=0.120, fck=25MPa ,bw=1000mm, d=417mm
k=1++(200/d)<=2, k=1.69 L/ \
pl=RAsl/ (bw-d)=566/{1000x417)=0.0014 Vi AN
wmin=0.0350 -k %% . yfck = 0.38N/mm2, (EC2 Eq.6.3N)

Vrd, c(min)=0.001x(0.38x2x417/417) x1000x417=316.92kN/m

Vrde=0.001x[0.120x1.69%{0.14x25) 933%22417/4171x1000x417=256.80, Vrdc=316.92kN/m

Ved=4.24 kN/m <= Vrdc=316.92 kN/m, shear and punching shear COK

Vrdmax=ccw bw -z vl -fcd/ {cote+tans), Ved/max (Vrdmax)=0.01, 8=45.0° cot®=1.00 tand=1.00
acw=1.00 z=0.9d, fck=25.0<=60Mpa v1=0.6[1-fck/250]=0.6[1-25/2501=0.540, fcd=16.67Mpa
Vrdmax=0.001x1.00x21000x0.9x417x0.540x16.67/2.00=1689.2 kN

Ved=8.8 kN < 1689.2 kN =Vrdmax, the check iz verified

15. Base key, Design for shear

Base key w=0.50m, h=1.15m, Ved=1.35x34.07x(49.73/93.17)=24.55kN, Med=14.12kNm
Minimum reinforcement pmin=0.002, As=0.002x1000x417=834.0mm2/m=8.34cm2/m
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Reinforcement for bending
Med= 14.12kNm bw=1000mm d=417mm Kd=11.10 %x/d=0.02 &c2/281=-0.5/20.0 k=s=2.32, Asl= 0.78cm2
Reinforcement D=1émm, s=200mm, As=1005.0mm2/m=10.05cm2/m, p=0.002
(EC2 §6.2.2)

Shear capacity without shear reinforcement Vrdc

Vrde=[Crde -k (100pl -fck) Y +k1 rocp] ‘bw-d

Vrder={vmintkl -ccp) -bw-d

Crdc=0.18/vc=0.18/1.50=0.120, fck=25MPa ,bw=1000mm, d=41Tmn
k=1++/{200/d} <=2, k=1.69, k1=0.15

pl=Asl/ (bw-d)=1005/(1000x417)=0.0024

vmin=0.0350 -k "0 -yfck = 0.38N/mm2,

Vrd, c(min)=0.001x{0.38)x1000x417=158 . 46kN/m
Vrdc:0.001x[0.120x1.69x(0.24x25)033]x1000x417:153.67, Vrdc=158.46kN/m
Ved=24.55 kN/m <= Vrdc=158.46 kN/m, shear OK

Base key, Shear reinforcement: @16/200 (10.05cm2/m)

(EC2 Eg.6.2.a)
(EC2Z Eg.6.2.Db)

[EC2 Eq.6.3N)

NAPOMENA: U fazi izvodenja, dodatni uvjet sigurnosti, bio bi postavijanje pvc vodozastitnog pokrova u vremenski
nepovoljnim trenucima, te ne dozovoljavanje sakupljanje vode u podrucju gradevinske jame. Sve radove na iskopu za

pojedinu kampadu, treba zavrsiti u jedinstvenoj vremenskoj cjelini bez prekida u kojem se moze sakupiti oborinska i druga

voda u gradevinskoj jami.

Zagreb, listopad/2023

Projektant: Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRABEVINARSTVA:
Ida Aleksi¢ Filipovi¢

mag.ing.aedif.
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6.1UVOD

Zakon o gradnji obavezuje proizvodale, dobavljaCe, projektanta, nadzornog inZenjera i izvodaca na kontrolu i
osiguranje kakvoce materijala, radova i gradevine. Da bi se osigurala kvaliteta i trajnost predmetnih konstrukcija, tijekom
izvedbe se potrebno pridrzavati odgovarajucih Zakona, pravilnika, propisa i standarda za pojedine radove, kao i ovdje
posebno definiranih tehnickih uvjeta. Dani tehnicki uvjeti izvodenja, te program kontrole i osiguranja kvalitete u skladu su
sa:

e uobicajenim smjernicama projektiranja i izvodenja radova na podgradnim i armiranim konstrukcijama

e odredbama Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

e Tehnickim propisom za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12) , normom HRN EN 1997-1:2012,

Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 1. dio: Opca pravila

Tehnicki uvjeti mogu se nadopuniti ili izmijeniti u toku samih radova, ali u okvirima predvidenih ovim projektom i uz
suglasnost projektanta i investitora. Takve dopune tehnickih uvjeta obavezuju izvodaca radova, te ako znace promjenu
uvjeta odredenih ugovorom, neophodne su dopune ugovora. Prije ugradnje bilo kojeg proizvoda izvodac radova je
duzan predati na uvid nadzornom inzenjeru potrebnu dokumentaciju (isprave sukladnosti, dokaze uporabivosti,
potrebne ateste itd.) kojom se dokazuju tehnicka svojstva proizvoda trazena ovom projektnom dokumentacijom i kojom
se dokazuje uporabivost proizvoda. Izvodac radova je odgovoran za proizvode koje ugraduje. Za ugradnju proizvoda
koji odstupaju od uvjeta ovog projekta nuzno je prethodno odobrenje projektanta. Svi sudionici u gradenju, a to su
investitor, projektant, izvodac radova, nadzorni inZenjer i revident su duzni pridrzavati se odredbi navedenog zakona.

Investitor je duzan:
e povijeriti projektiranje, nadzor i gradenje osobama registriranim za obavljanje tih djelatnosti
e osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem
e osigurati projektantski nadzor nad gradenjem

Izvoditelj radova je po zakonu duzan:

e tako izvoditi radove da se zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke otpornosti i stabilnosti, sigurnosti u
slucaju pozara, zastite od ugrozavanja zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija,
toplinske zastite i ustede energije, zastite od korozije te svih ostalih funkcionalnih i zastitnih svojstava

e ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je kvaliteta dokazana
certifikatom proizvoditelja Sto dokazuje da je kvaliteta odredenog proizvoda u skladu s vazedim propisima u
normama

e osiguravati dokaze o kvaliteti radova te ugradenih proizvoda i opreme u skladu s projektom i zakonom

¢ u cilju osiguranja ispravnog toka i kvalitete gradenja izvodac¢ mora na gradilistu posjedovati odgovarajucu
dokumentaciju te prema njoj obavljati potrebne radnje kako slijedi:

- voditi gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu

- akt o imenovanju glavnog inZenjera gradilista, inZenjera gradiliSta, odnosno voditelja radova

- akt o imenovanju nadzornog inZenjera, odnosno glavnoga nadzornog inZenjera

e izvedbene projekte s mislienjem projektanta glavnog projekta i ovjerene od revidenta koji je to u izvjes¢u o
obavljenoj kontroli glavnog projekta zatrazio, za do tada izveden dio gradevine i gradevinske i druge radove koji su
u tijeku sa svim izmjenama i dopunama izvjes¢a revidenata o obavljenoj kontroli izvedbenog projekta ako je to
propisano
e dokaze o sukladnosti za ugradene gradevne proizvode, dokaze o sukladnosti prema posebnom zakonu za ugradenu

opremu, isprave o sukladnosti odredenog dijela gradevine bitnim zahtjevima prema posebnom zakonu i dokaze
kvalitete za koje je Zakonom o prostornom uredenjiu i gradnji, posebnim propisom ili projektom odredena obveza
prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova kao i obveza provedbe kontrolnih postupaka za do tada
izveden dio gradevine i gradevinske i druge radove koji su u tijeku
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e izraditi elaborat organizacije gradiliSta s primijenjenim mjerama zastite na radu i zastite od poZara

e izvrsiti osiguranje iskolCenja gradevina

e naciniti dokumentaciju o kvaliteti o kvaliteti radova i ugradenim materijalima i opremi

e nabaviti odgovarajuce ateste i uvjerenja za svu ugradenu opremu

e prikupiti jamstvene listove

o priloZiti rezultate ispitivanja kvalitete - odgovarajuce ateste i uvjerenja

e podnijeti izvjestaje o ostalim eventualnim radovima i opremi (vareni spojevi, izolacije i sl.)

e provesti sva ostala ispitivanja i radnje $to nisu navedene, a potrebne su radi osiguranja kvalitete radova te ugradenog
materijala i opreme

Pri izvedbi radova nuzno je osigurati kontrolu kvalitete izvodenja radova. Kontrolu kvalitete radova moze provoditi za to
registrirano poduzece ili ustanova. Programom su navedena kontrolna ispitivanja materijala i radova koja osigurava
narucitelj radova odnosno Investitor. Tekuca tehnoloska ispitivanja duzan je provoditi izvoda¢ o svom trosku, a u skladu
s vaze¢im hrvatskim normama i propisima u gradevinarstvu. Dokaze kvalitete (ateste) duzan je predoditi Investitoru. Svi
rezultati ispitivanja, izvjeS¢a i ocjene pogodnosti materijala i radova moraju biti redovito dokumentirani na gradilistu i
dostavljeni na uvid nadzornom inzenjeru.

Na gradilistu se moraju Cuvati dokumenti o izvréenoj kontroli u sliede¢im oblicima:
e izvjestaj o prethodnom ispitivanju kvalitete s ocjenom pogodnosti materijala
e izvjestaj o tekucoj kontroli
e izvjestaj o kontrolnom ispitivanju
e atesti
e uvjerenje o kvaliteti proizvoda
e uvjerenje o kvaliteti sirovine

Ukoliko iz bilo kojih razloga dode do duZeg prekida radova potrebno je projektirati i obaviti konzerviranje radova u
stabilnim uvjetima terena. Ukoiliko se izvodac radova ne pridrzava faznosti izvodenja radova, a pri tom dode do
ostecenja konstrukcije i gubitka stabilnosti, izvodac je duzan o svom trosku sanirati predmetna ostecenja, a u dogovoru s
investitorom, projektantom i nadzornim inzenjerom. Svi elementi organizacije gradilista i tehnicke zastite trebaju biti
ukalkulirani u jedini¢nu cijenu pojedinih radova. Pripremni radovi, pristupni putovi, pomoc¢ni objekti i sl. ne iskazuju se
posebno kao troskovi nego su na isti nacin ukljuceni u jedinicnu cijenu.

Ukoliko izvodac radova u toku izvodenja radova zapazi nedostatke u tehnickoj dokumentaciji duzan je bez odlaganja o

tome_obavijestiti _investitora [ projektanta kako bi se poduzele odgovarajuce mjere da se nedostaci u_razumnom

vremenskom intervalu uklone. Za sve promijene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost

projektanta i glavnog nadzornog inzenjera. Samovolina izmjena projekta izvrsena od strane izvodaca radova iskliucuje
odgovornost projektanta.
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6.2 OPIS | REDOSLIJED RADOVA

Predmetni radovi sastoje se iz sljedecih aktivnosti:

o Pripremnih radova:
e izrada plana rada;
¢ regulacija prometa
e organizacija gradilista;
e geodetski radovi iskol¢enja pozicije elemenata sanacije pokosa;
e rucni iskop probnih slica
e izrada platoa za izvodenje potporne konstrukcije
e rezanje i uklanjanje asfalta
o Zemljanih radova:
e iskop za izvodenje potporno zastitnih konstrukcija, uklopa, te odvoz materijala,
e uredenje temeljne posteljice ispod zastitne konstrukcije
e ugradnja iskopanog materijala iza zidova
Izvedba oplate potporne konstrukcije
Izvedba armirano betonskih i kameno betonskih radova:
e |zvedba potporno zastitne konstrukcije
e Izvedba podloZznog betona za drenazne cijevi
e |zvedba krune zida
o lzvedba elemenata odvodnje:
e Izvedba drenaznih cijevi
e Izvedba sabirnih okna
e Izvedba drenaznog zasipa iza zidova
e |zvedba odvodnje oborinskih i drenaznih voda
o lzvedbe nove kolnicke konstrukcije:
e Izvedba nove kolnicke konstrukcije
e Izvedba uklopa
e |zvedba rubnjaka
o Kontrole kvalitete i uspjeSnosti mjera
o Nadzora i izvjes¢a o izvedenim radovima

Sve radove treba izvesti u skladu s projektom te uputama Nadzornog inZenjera i Projektanta.

6.3 POSEBNI UVJETI JAVNOPRAVNIH TIJELA

HEP d.0.0.-ELEKTRA ZABOK

Za predmetni zahvat izdani su posebni uvjeti oznake 400200101/4195/23DB dana 4.10.2023.g.

Prema dobivenim uvjetima, na podrucju sanacije 2 (od 0+226 km do 0+246 km) nalazi se niskonaponski vodovi napona
0,4 kV.

Instalacije je potrebno zastititi pvc cijevima $200 mm, SN8, te po potrebi izmjestiti.

Stvarni polozaj je potrebno utvrditi na terenu, probnim Slicevima. U podrudju instalacija iskop izvoditi ru¢no, uz
maksimalni oprez.

HT d.d.

Za predmetni zahvat izdani su posebni uvjeti oznake C4- 72896448-23 dana 27.9.2023.g.

Prema dobivenim uvjetima, na lokaciji predmetnog zahvata postoji EKI kabel u vlasnistvu Hrvatskog Telekoma d.d. u
zoni izvedbe iskopa potporne konstrukcije na podrucju sanacije 1i sanacije 2, od stacionaze 0+000 km do 0+054 km, te
od 0+226 km do 0+246 km.

Instalacije je potrebno zastititi betonskom 'U' kanalicom, te izmjestiti.

U prilogu ovoga projekta je ucrtan prijedlog izmjestanja, ali stvarnu poziciju izmjestanja, odlucuje vlasnik instalacija
nakon utvrdivanja stvarnog poloZaja.

Stvarni polozaj je potrebno utvrditi na terenu, probnim slicevima. U podrudju instalacija iskop izvoditi ru¢no, uz
maksimalni oprez.
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ZAGORSKI VODOVOD d.o.0.

Za predmetni zahvat izdani su posebni uvjeti oznake 22799/23 dana 3.10.2023.g.

Prema dobivenim uvjetima, na lokaciji predmetnog zahvata postoji vodoopskrbni cjevovod PEHD DN 90/10, koji je u
nadleznosti Zagorskog vodovoda.

Vodoopskrbni cjevovod je potrebno zastitit cijevima SN8 $300 na podrucju sanacije 1 od stacionaze 0+000 km do
0+054 km, te njihovo izmjestanje po potrebi, a prije izvodenja radova, probnim Slicovima ¢e se odrediti stvarni polozaj
instalacija i stvarna potrebna za izmjestanjem i/ili zastitom, s obzirom na poloZaj i dubinu instalacija.

U podrudju instalacija iskop izvoditi ru¢no, uz maksimalni oprez.

Prile_pocetka radova nadlezna javnopravna tijela obavezno moraju biti obavijesteni o pocetku radova od strane
izvodaca.

6.4 PRIPREMNI RADQV|

Pripremni radovi obuhvacaju sljedece:

a) Rjesavanje imovinsko pravnih odnosa, prijave gradilista i ostalih radnji

b) Izrada plana rada;

) Organizacija gradilista;

d) Geodetski radovi iskolCenja osnovnih tocaka elemenata sanacije te kolnicke konstrukcije;
U pripremne radove ubraja se i izrada plana rada, kao jedan od preduvjeta za izvrSenje radova planiranom dinamikom.
Plan rada treba sadrzavati sljedece:

a) organizaciju i opremu gradilita,

b) dinamiku izvodenja,

C) popis mehanizacije i tehnickih karakteristika opreme.
Plan rada daje se na uvid Nadzornom inzenjeru koji moze traziti njegovu izmjenu uz pismeno obrazlozenje. Izvoditel]
radova je obavezan da prije pocetka radova odredi odgovornu osobu za njihovo izvodenje. Dopremi strojeva, opreme i
ostalog moze pristupiti tek po odobrenju predlozenog plana rada od strane Nadzornog inzenjera.

Organizacija gradilista

Obzirom da je predmetna lokacija kliziSte, posebnu paznju Izvoditelj treba posvetiti Cinjenici da pristup lokaciji, kretanje
po samom radilistu kao i odvijanje radova uredi na siguran nacin, uz potpunu primjenu odgovaraju¢ih HTZ mjera i
opreme kako ne bi doslo do dovodenja u opasnost ljudi i strojeva.

Glavni izvodac je duzan pripremiti lokaciju za izvedbu uzevsi u obzirom eventualno postojanje instalacija na gradilistu i u
neposrednoj blizini koje u trenutku izrade ovog projekta nisu bile poznate pozicije, ili su u stvarnosti pozicije izvedene
razlicito od dostupne dokumentacije. Predstavnici Investitora i Glavnog izvodaca radova trebaju prema raspolozivim
podacima iz katastra komunalnih instalacija, prema posebnim uvjetima iz ovog projekta i ostalih izvora podataka
evidentirati postojece instalacije kako ne bi doslo do njihovog ostecenja prilikom izvodenja zastitne konstrukcije. Prije
izvodenja radova sanacije potrebno je prema posebnim uvjetima obavijestiti nadlezna tijela Cije se instalacije nalaze na
parceli i zatraziti njihovo iskolcenje.

Da bi se upoznali uvjeti na predmetnoj lokaciji, Izvodac radova je treba obici. Pitanju pristupa lokaciji, uredenju radilista,
kao i kretanju po samom radilista, treba posvetiti narocitu paznju, posebno u pogledu zastite na radu, zbog skucenosti i
nedostupnosti prostora. Pogodnom organizacijom rada treba omoguciti nesmetani pristup predvidene mehanizacije kao
i dopremu odnosno odvoz odgovaraju¢eg materijala i opreme. Veliku pozornost je potrebno posvetiti zastiti instalacija.

Geodetski radovi

Geodetski radovi obuhvacaju iskolcenje svih relevantnih podataka kojima se podaci iz ovog projekta prenose na teren:
a) iskolcenje potporno zastitnih konstrukcija te poziciju nove kolnicke konstrukcije na Citavoj duzini izvodenja
kontrolu radova na izvedbi nove kolnicke konstrukcije
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Osnovne elemente iskolcenja potrebno je osigurati prije pocetka radova. Prije pocetka radova, Narucitelj zapisnicki
predaje lzvoditelju elaborat iskol¢enja upisom u gradevinski dnevnik. Izvoditelj radova obavezan je da za vrijeme
gradenja kontinuirano prati ispravnost iskolcenih osi i toCaka. Tocke koje za vrijeme izvodenja oSteti, Izvoditelj ce
obnoviti na vlastiti trosak.

Uredenie prilaznog puta na padinu za izvodenje potporno zastitne konstrukcije.

Prije samog pocetka predmetnih radova potrebno je osigurati prostor za kretanje ljudi i mehanizacije. Prilazni putevi za
izvodenje elemenata sanacije klizista izvest e se na pozicijama koje izvodac tehnoloski odredi kao najsigurnije i
najpovoljnije obzirom na mehanizaciju koja mu je na raspolaganju. Podloga treba biti takva da omogudi kretanje
strojeva i ljudi bez obzira na vremenske uvjete.

6.5 ZEMLJANI RADOVI

Zemljani radovi obradeni ovim projektom obuhvacaju sljedece aktivnosti:

. rucni iskop probnog Slica

) siroki iskop, i uredenje radnog platoa za izvodenje elemenata sanacije pokosa,
o Siroki iskop potpornih zidova

. konacni Siroki iskop kolni¢ke konstrukcije

Tijekom iskopa tla treba voditi racuna da se radovi obavezno organiziraju uz sve potrebne HTZ mjere te prema uputama
Nadzornog inzenjera i Projektanta. Stvarne dimenzije iskopa kao i pojedine detalje treba prilagoditi moguc¢nostima rada
i potrebnih osiguranja, te lokalnim uvjetima i karakteristikama temelja i tla na mjestu iskopa.

6.6 ZASTITNE KONSTRUKCIJE

Zastitna konstrukcija se sastoji od gravitacijsko potporno zastitne konstrukcije, kameno betonske, koja se izvodi na
poziciji sanacije 1, od stacionaze 0+014 do 0+058 km, te od armirano betonske konstrukcije s pasivnom poduporom,
koja se izvodi na poziciji sanacije 2, od stacionaze 0+226 do 0+246 km.

Kameno betonski zid izvodi se od kamena 10-50(60) cm u odnosu 60 % volumena te betona C25/30 u odnosu 40%
volumena, u kampadama od 4m’, ukupno 11 kampada.

Armirano betoni potporni zid izvodi se od betona C25/30 te armature RA400-500/2, u kampadama duzine 2.5 m,
ukupno 8 kampada.

Prije izvedbe potporno zastitne konstrukcije, potrebno je iskolciti polozaj prema dispoziciji danoj na nacrtima.

KAMENO BETONSKI ZIDOVI

Radovi na izvedbi kameno betonskih zidova sastoje se od sljedecih radnij:

Izvedba temeline stope i nadtemelinog zida

Na predjelu izvedbe potporno zastitne konstrukcije na dno iskopa dubine predvidene presjekom u prilogu projekta u
slojevima se polaze kameni materijal promjera 10-50(60) cm. Kameni materijal polaze se u slojevima, gdje se sitnijom
frakcijom popunjavaju Supljine izmedu kamena vece frakcije. PoloZaj svakog kamena treba ru¢no pozicionirati kako bi se
postiglo $to bolje ukljeStenje. Navedena kamena ispuna povezuje se betonom koji u ukupnom volumenu zida sudjeluje
sa oko 40%, dok kamen sudjeluje sa 60%.

Vrh kameno betonskih zidova zavrsava formiranjem betonske krune zida, betonom C 30/37, visine 0.2 m, Sirine 0.6 m, i
to po citavoj duzini zidova. Zidovi izvode se u dilatacijama duzine 4 m'.
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ARMIRANO BETONSKI ZID

Radovi na izvedbi kameno betonskog zida sastoje se od sliedecih radniji:

Izvedba temeline stope, pasivne podupore i nadtemelinog zida

Na predjelu izvedbe potporno zastitne konstrukcije na dno iskopa dubine predvidene presjekom u prilogu projekta, te
prethodno postavljenu oplatu za duzinu jednog radnog takta duzine 2.5 m’, polaze se armature RA 400/500-2 prema
planu i iskazu armature u prilogu, te beton klase C 25/30. Tek po oévrscavanju pojedine kampade (minimum 7 dana)
pristupa se izradi slijedece kampade. Vrh zida zavrSava se formiranjem betonske krune zida, betonom C 30/37,
prosjeCne visine 0.25 m po citavoj duzini zida.

Materijali:

Kontrola kvalitete svih vrsta ugradenih materijala mora se provoditi u skladu sa vazecim standardima i propisima.

) Kamen- Za izvedbu kameno betonskog potpornog zida upotrijebit ¢e se prirodni lomljeni kamen promjera 10-50
(60) cm. Navedeni materijal prilikom ugradnje mora biti ocis¢en od glinovitih Cestica kako bi ostvario dobru vezu sa
betonom koji ga povezuje.

o Agregat- Za pripremanje betona upotrijebit ¢e se prirodni agregat dobiven droblienjem kamena za koji je
atestom potvrdeno da ispunjava sva propisana svojstva prema Pravilniku za beton. Za pripremu betona treba koristiti
agregat u frakcijama. Maksimalna veli¢ina zrna iznosi dmax = 16 mm.

Granulometrijski sastav mjeSavine agregata se utvrduje eksperimentalno, obzirom na nacin i uvjet ugradivanja i transport
betona, kao i ostale faktore koji mogu utjecati na kvalitetu betona. Granulometrijska krivulja mjesavine agregata treba
zadovoljiti standardne krivulje. Proizvodac betona je obavezan tijekom izvodenja radova redovno kontrolirati sadrzaj
prasinastih i glinovitih Cestica i granulometrijski sastav agregata. Ujedno je potrebna i povremena kontrola eventualnog
prisustva organskih materijala u agregatu.

) Cement- Za spravljanje betona treba koristiti cement Cija je aktivnost 45. Treba nastojati dobaviti cijelu kolicinu
cementa od istog Proizvodaca. O ispitivanju cementa treba posjedovati ateste, a cement treba biti standardne kvalitete.
. Voda- Voda za pripremu betona treba biti Cista i bez Stetnih sastojaka Sto se potvrduje atestom. Ako se
upotrebljava obi¢na voda za pice nije potreban atest.

) Priprema betona-Prije pocetka betoniranja Proizvodac betona treba osigurati dovoljnu koli¢inu agregata po

frakcijama, cementa iste vrste i klase te vode. Za proizvodnju betona se dozvoljava samo mehanicko mjesanje prisilnim
mjeSalicama. Posebnu paZznju treba posvetiti koordinaciji pripreme, transporta i ugradnji betona ako se beton ne
priprema na gradiliStu. Treba voditi racuna da se u nekom momentu ugraduje relativno mala kolicina betona koja mora
biti pravovremeno pripremliena i dopremljena na mjesto ugradnje. Transport betona od mjesta pripreme do mjesta
ugradnje treba prilagoditi lokalnim uvjetima.

o Armaturni Celik-Navedena armatura dana je armaturnim nacrtom u prilogu u karakteristicnom presjeku pilota.
Armatura RA 400/500-2 prije ugradnje mora biti Cista od masnoca i korozije, a sav ugradeni material mora imati
potrebnu atestnu dokumentaciju. Prije pocetka betoniranja Nadzorni inzenjer treba pregledati ugradenu armaturu te
upisom u gradevinski dnevnik potvrditi da u svemu odgovara projektu. Prilikom betoniranja treba paziti da se armatura
ne pomakne iz postavljenog polozaja.

Zabranjuje se naknadno dodavanje vode betonskoj smjesi! Betonska smjesa mora imati prije samog ugradivanja
konzistenciju u propisanim granicama. a ugraduje se tehnologijom prskanog betona. Svjezi beton treba zastititi od
potresanja, a ocvrsli od preranog opterec¢enja. Ovakvu betonsku konstrukciju treba odrzavati vlaznom najmanje 7 dana,
a slijedecih 14 dana Stititi od jaceg susenja. Betoniranje kod temperature ispod +5 C° je dopusteno samo uz pridrzavanje
mjera za zimsko betoniranje.
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6.7 KOLNICKA KONSTRUKCIJA

Prije izvedbe kolnicke konstrukcije potrebno je iskolCiti pocetne i zavrsne, te karakteristicne tocke izvodenja nove kolnicke
konstrukcije, kako bi se kote zavrsnog sloja usuglasile sa postojec¢im visinskim tockama kolnicke konstrukcije.

Radovi na izvodenju nove kolnicke konstrukcije obuhvacaju:

e  iskopa postojece kolnicke konstrukcije
e  polaganje zrnatog kamenog materijala 32-63 mm u ustroj kolnicke konstrukcije na poziciji sanacije 2

polaganje sitno zrnatog kamenog materijala 0.1-32 mm u ustroj kolnicke konstrukcije prije asfaltiranja na
pozicijama 1i 2

asfaltiranje prometne povrsine asfaltom AC 16 surf 50/70 AG4 M4 (BNHS 16), 6 cm

e  postavljanje kolnickih elemenata oborinske odvodnje

Radovi na izvedbi kolnicke konstrukcije sastoje se od sljedecih radnji:

Iskop _postojece kolnicke konstrukcije- Postoje¢a nedostatna kolnicka konstrukcija mehanicki-strojno se iskapa, te visak

materijala odnosi na deponiju dogovorenu sa lokalnom samoupravom. Stavka obuhvacda i lomljenje postojece asfaltne
podloge.

Polaganje lomlienog kamenog materijala 32-63 mm-Kameni materijal frakcije 32-63 mm postavlja se u donji ustroj

kolnicke konstrukcije na poziciji sanacije 2, na stopu armirano-betonskog zida. Navedeni sloj postavlja se u debljini od 1.2
m, u Sirini prometnice.

Polaganje zrnatog kamenog materijala 0.1-32 mm-Navedeni materijal se polaze na prethodno polozen kameni materijal

veceg promjera strojno ugraden i uvaljan, kao podloga navedenom sloju. Navedeni sloj se ugraduje u debljini sloja 30
cm, po citavoj Sirini i duzini kolnicke konstrukcije na poziciji sanacije 1i 2.

Asfaltiranje prometne povrsine asfaltom AC 16 surf 50/70 AG4 M4 (BNHS 16), debliine 6 cm-Navedeni asfaltni zastor
predstavlja nosivo-habajuéi sloj AC 16 surf 50/70 AG4 M4 (BNHS 16), koji se ugraduje na prethodno postavljen zbijeni

kameni materija iz prethodne stavke. Sloj se polaze u visini 6 cm, strojnom ugradnjom u citavoj duzini sanacije.

Postavljanje elemenata oborinske odvodnje -Oborinska odvodnja vrsiti ¢e se pravilnim nagibom zavrsnog sloja kolnicke

konstrukcije koja ¢e biti usmjerena prema betonskoj kanalici.

Materijali:

Kontrola kvalitete svih vrsta ugradenih materijala mora se provoditi u skladu sa vazeéim standardima i propisima.
) Kameni materijal kolnicke konstrukcije- Za izvedbu trupa ceste upotrijebit ¢e se prirodni lomljeni kamen promjera

32-63 cm, te zrnati kameni materijal promjera 0.1-32 mm. Navedeni materijal prilikom ugradnje mora biti ocis¢en od
glinovitih Cestica kako bi ostvario dobru vezu sa betonom koji ga povezuje.

o Asflatni zastor- Asfaltni zastor trupa ceste u sanaciji izvodi se u jednom sloju. Sloj je nosivo-habajuci sloj AC 16
surf 50/70 AG4 M4 (BNHS 16) u debljini 6 cm. Padovi zavrSnog sloja trebaju biti istovjetni u svakoj tocki poprecnog
presjeka i osiguravati kontinuirani pad prema postavljenim betonskim rubnjacima.
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6.8 KONTROLA KVALITETE | KVALITETA TEHNICKOG RJESENJA

Kontrola kvalitete

Kontrolu kvalitete materijala treba provesti u skladu s vazecim propisima i normama. Izvoditelj treba posjedovati ateste o
kvaliteti svih ugradenih materijala. Kvaliteta betona, predgotovljenih betonskih elemenata i njegovih komponenti
materijala treba odgovarati Pravilniku o tehnickim mjerama i uvjetima za beton i za navedene poslove.

Kontrola uspjesnosti tehnickog riesenja

Kontrolu tehnickog rijeSenja vrsiti ¢e se kontrolom deformacije geodetskih repera postavljenih na potporno zastitnu
konstrukciju, na pocetku i kraju ukupne duzine izvodenja. Takoder, prilikom sanacije kolnicke konstrukcije potrebno je
visinski snimiti pozicije nove i postojece kolnicke konstrukcije na oba kraja kako bi se osigurala visinska usuglasenost na
zavrsnoj koti asfaltnog loja. Mjerenja navedenih toCaka mora obaviti ovlasteni geodet.

6.9 POSEBNI TEHNICKI UVJETI ZA GOSPODARENJE GRADEVNIM OTPADOM
GRADEVNI OTPAD

Za potrebe izvodenja radova i skladistenja materijala i opreme izvoda¢ mora formirati odgovarajuce deponije na lokaciji
gradevine. Uredenje okoliSa se u smislu Zakona o gradenju odnosi na uredenje gradilista nakon samog gradenja. U
pogledu uredenja okolisa, nakon izvedene gradnje treba izvrsiti radove cis¢enja gradiliSta, odnosno dovodenja gradilista
u stanje uporabivosti.

Tako je uredenjem okolisa, u smislu uredenja gradilista po zavrsetku gradenja, predvideno:

o ukloniti sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova kao i opremu gradilista,

. odvesti visak gradevinskog materijala sa skladiSnog prostora,

o ocistiti deponij od smeca i otpadaka,

o demontirati privremene elektri¢ne instalacije za pogon i osvjetljavanje pojedinih mjesta na gradilistu,

) odistiti gradiliSte i trasu pristupnog puta od smeca i svih otpadaka, te zaostalog gradevinskog materijala,
o humuzirati i zatravniti povrsine ako je predvideno projektom,

. sva eventualno iskrcena stabla moraju biti uredno sloZzena na gradilistu odnosno uz trasu

) okolisno zemljiste (travnate povrsine i raslinje) oste¢eno gradnjom ozeleniti travom i raslinjem,

) sve ogradne zidove, rubnjake, i sl. ostecene tijekom izgradnje popraviti

Po zavrdetku svih radova potrebno je gradiliste temeljito ocistiti od otpadnog materijala, te od viska materijala, koji se
samo priviemeno tj. u tijeku radova moze odlagati uz gradiliste na pozicijama predvidenim projektom organizacije
gradilista, a u konacnosti se mora trajno deponirati na predvideno odlagaliste.

Visak materijala odvesti ¢e se na deponiju gradevinskog materijala u dogovoru s nadzornim inzenjerom. Deponiranje ¢e
se vrsiti razastiranjem u slojevima. Deponiju ¢e se nakon odovoza gradevinskog materijala urediti planiranjem, te ce se
povrsina deponije dovesti na nivo izgleda ostalog okolisa.

Zagreb, listopad/2023
Projektant: Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA:
Ida Aleksié¢ Filipovié¢

mag.ing.aedif.
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71NADZOR | IZVJESCE O IZVEDENIM RADOVIMA

Sukladno Zakonu o gradnji, Investitor je duzan osigurati nadzor nad gradenjem. S obzirom da je rijec o tehnicki
kompleksnoj geotehnickoj konstrukciji, predlaze se osigurati i povremeni stru¢ni geotehnicki nadzor na gradenjem.

Stalni nadzor

Stalni Nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja osoba ovlastena za navedene poslove a osigurava ju
Narucitelj. Navedeni nadzor vodi kontrolu sa svrhom da se radovi izvrSe prema projektu i njegovim dopunama.
Projektant ima pravo donositi odluke u slu¢aju kada se ukaZe potreba da se izvrSe izmjene pojedinih dijelova projekta u
pitanjima opsega, postupka ili redoslijeda izvodenja radova.

Geotehnicki (strucni) nadzor

Obzirom na karakter radova, potrebno je osigurati povremeni strucni geotehnicki nadzor tijekom izvodenja radova. Ovaj
nadzor ima zadatak da prati radove prema dinamici izvodenja, te da vodi racuna da se izvedu u duhu ovog projekta. U
slucaju vecih odstupanja od projektnih postavki zapazanja ovog nadzora su mjerodavna kod donosenja odluke o
nastavku rada.

Investitorski nadzor

Potrebno je osigurati i stalni investitorski nadzor, koji ima zadatak pratiti sva dogadanja, kako u tehnickom tako i u
financijskom smislu. Ovaj vid nadzora moze obavljati i glavni nadzorni inzenjer.

Izvjesce o izvedenim radovima

Radovi predvideni ovim projektom predstavljaju sloZzeni geotehnicki problem, a njihov je karakter takav da se tijekom
razrade projekta ne mogu sagledati sve moguce situacije na koje se moze naici prilikom izvedbe. Projektom su dana
riesenja osnovnog pristupa rada kojeg treba prilagodavati, pa i modificirati ovisno o konkretnoj situaciji na terenu. Zbog
toga, predvidenim radovima treba rukovoditi iskusan strucnjak, koji ¢e modi uskladiti zahtjeve projekta sa stvarnim
stanjem na terenu. Da bi se sacuvali svi podaci o izvedenom stanju za buduce potrebe, potrebno je po zavrsetku radova
izraditi izvjeS¢e o svim izvedenim predmetnim radovima. Poseban naglasak u izvjes¢u treba staviti na izmjene u odnosu
na projektirana riesenja.

Zagreb, listopad/2023
Projektant: Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif
HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Ida Aleksi¢ Filipovié¢
mag.ing.aedif.
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8.1TEHNICKA PRIPREMA GRADILISTA | ZASTITA INSTALACIA

Koncepcija organizacije izgradnje gradevinskih objekata pretpostavlja da se prije pocetka gradnje predvide i planiraju sve
aktivnosti koje su potrebne da se gradevina izgradi u skladu sa vaze¢im zakonima i propisima, u ugovorenom roku i uz
postivanje ugovorenih ekonomsko-financijskin uvjeta. Zbog opseznosti radova, duzine gradnje, sudjelovanja velikog broja
izvrsitelja te zbog drugih specifi¢nosti gradevine, priprema gradnje je zahtjevan i odgovoran posao. U tom smislu, potrebno
je prethodno izraditi projekt organizacije gradenja (POG).

Projekt organizacije gradenja izraduje izvodac u obliku koji odredi direktor projekta ili nadzorni inZzenjer. Projekt organizacije
potrebno je izraditi za svaki “projekt” izgradnje, u smislu definicije iz 0-02 (OUT) bez obzira na njegovu vrstu, veli¢inu i
vrijeme izgradnje. Osnovni zadatak projekta organizacije gradenja jest razmatranje i rjeSavanje organizacijskih, tehnoloskih i
ekonomskih problema gradenja. Za izradu takvog projekta treba raspolagati svim podacima koji mogu imati utjecaja na
samu gradnju, uz obvezu da radovi teku neometano, pod $to povoljnijim uvjetima te zavrse u ugovorenom roku. Opis
aktivnosti i postupaka izrade projekta organizacije gradenja ukazuje na redoslijed, sadrzaj i razinu pojedinosti u pristupu i u
izradi elaborata. Na temelju opsega i vrste zadataka i aktivnosti definira se sustav, odreduju etape i postupnost u radu.

Radi racionalnosti, POG treba sadrzavati sliedece:

* organizaciju i tehnologiju gradenja,

« izvedbeni projekt prethodnih, pripremnih radova i gradilisne infrastrukture,

* pregledni plan gradenja s planovima radne snage, mehanizacije, energije i opskrbe potrebnim materijalima,

« financijski plan,

« elaborate zastite na radu, i

* posebne priloge.
Projekt organizacije gradenja izraduje izvodac. Investitor ili nadzorni inZenjer, nakon prihva¢anja projekta organizacije
gradenja, upisom u gradevinski dnevnik, dopusta pocetak rada.

8.1.1 GEODETSKI RADQVI (1-02)

Geodetski radovi pri gradenju cesta obuhvacaju :
« iskolCenje trase i svih objekata u trasi i preko trase cesta;
* sva mjerenja koja su u vezi s prijenosom podataka iz projekata na teren i obrnuto;
« odrzavanje iskol¢enih oznaka na terenu u cijelom razdoblju od pocetka radova do predaje svih radova investitoruy; i
« izradu snimka izvedenog stanja.

U te su radove ukljuceni radovi na primopredaji i odrzavanju svih osnovnih geodetskih podloga i nacrta koje investitor
predaje izvodacu na pocetku radova. lzvodac mora nadzornom inzenjeru dati na odobrenje program geodetskih radova.
Nadzorni inzenjer mora biti promptno informiran o izvrsenju programa, te imati na raspolaganju svu dokumentaciju
izvodaca. Opseg tih radova mora u svemu zadovoljiti potrebe gradenja, kontrolnih radova, obracuna i drugih razloga koji
uvjetuju izvréenje radova. Ako nije ugovorom i troskovnikom drukcije predvideno, geodetski radovi su ukljuceni u jedinicne
cijene.

ISKOLCENJE TRASE | OBJEKATA (1-02.1) - Iskol¢enje trase i objekata obuhvaca sva geodetska mjerenja, kojima se podaci iz
projekta prenose na teren ili s terena u projekte, osiguranje osi iskolcene trase, profiliranje, obnavljanje i odrzavanje
iskolCenih oznaka na terenu za sve vrijeme gradenja, odnosno do predaje radova investitoru. lzvodac iskolCuje os trase
prema numerickim podacima iz projekta (sredina ceste i /ili rubovi kolnika, a kod autoceste po osi srednjeg pojasa ili po osi
pojedinog kolnika) u razmacima koji ovise o karakteristikama terena, ali koji nisu veci od 50 m.

Poprecne profile iz projekta treba uskladiti s stvarnim stanjem na terenu, uz ovjeru nadzornog inZenjera. Na zahtjev
izvodaca radova mogu se usvojiti i dodati poprecni profili (meduprofili). Prikljucci i odvojci iskol¢uju se po rubu trakova za
ubrzanje ili usporenje, odnosno po osi prikljucaka i odvojaka. Nadzorni inzenjer predaje izvodacu na terenu poligonske
tocke operativnog poligona koje su primjereno stabilizirane u skladu s terenom u kojem se nalaze.

Poligonski vlak treba vezati na trigonometrijsku mrezu, izracunanu u vazecem koordinatnom sustavu drzavne izmjere, s
dopustenim odstupanjima prema pravilniku za poligonsku mrezu 1. reda. Nadzorni inZenjer predaje izvodacu i visinske
tocke (repere) postavljene duz trase na pribliznoj udaljenosti od 1000 m (kod autocesta na 500 m), kao i kod svakog veceg
objekta. Visinske tocke moraju biti postavljene na cvrstom tlu, usjeCene u kamen ili u neki drugi stabilni objekt i oznacene
crvenom vodootpornom bojom.
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OSIGURANJE ISKOLCENE OSI (1-02.2)- Izvodac je duzan osigurati svoja iskol¢enja na odgovaraju¢i nacin, za sve vrijeme
gradnje. Osiguranja tocaka moraju biti na dovoljnoj udaljenosti od ruba nasipa ili usjeka i zasticena tako da ih se sacuva do
kraja gradenja. Osiguranja toCaka moraju biti i dvostruko nivelirana. Osim osi trase, izvodac je duzan osigurati i poligonske
tocke i repere na isti ili slican nacin kao os trase. Za vrijeme osiguranja toCaka izvodaC mora voditi zapisnik i skicu osiguranja,
a nakon toga treba izraditi nacrt osiguranja. Jedan primjerak nacrta osiguranja izvodac predaje nadzornom inZenjeru na
uvid radi kontrole ispravnosti postupka.

SNIMANJE | OSIGURANJE PROFILA CESTE (1-02.3)- Prije pocetka zemljanih radova izvoda¢ mora postaviti profile ceste
prema projektiranim poprecnim profilima. Mjesta u poprec¢nom profilu gdje profil ceste sijece teren treba odrediti racunskim
putem. Profili ceste postavljaju se ovisno o terenskim uvjetima, radovima (usjek, nasip, zidovi) i nac¢inu rada na razmaku od 5
do 50 metara. Nadzorni inZenjer moze traziti postavljanje dodatnih meduprofila. Kod nagnutih terena iskol¢ava se profil bez
humusnog sloja i bez vertikalnog zaobljenja kod vrha pokosa usjeka ili pri nozici nasipa. Ako nije zadovoljan s poprecnim
profilima terena iz glavnog projekta, izvodac ih ima pravo ponovno snimiti nivelmanski ili tahimetrijski i prikazati u mjerilu
17100, odnosno u mjerilu kao u projektu. Na moguce razlike izvodac upozorava nadzornog inZenjera radi dobivanja potvrde
i suglasnosti. Ako je morfologija terena izmedu poprecnih profila iz glavnog projekta takva da bi to znatno utjecalo na
kolicine radova, izvodac i nadzorni inzenjer imaju pravo traZiti snimanje meduprofila. Utvrdene razlike treba potvrditi
nadzorni inZenjer. Bez pisane potvrde nadzornog inZenjera ne mogu se priznati nikakve izmjene u poprecnim profilima u
odnosu na glavni projekt.

ISKOLCENJE OBJEKATA (1-02.4)- Izvodac je duzan na osnovi podataka o iskol¢enju iskolciti sve objekte, ali mora prethodno
predloziti nadzornom inZenjeru nacrt iskolCenja temelja, nacrt osiguranja osi objekta i prenesene visinske tocke upisom u
gradevni dnevnik. Izvodac ne smije zapoceti s radovima prije nego sto dobije suglasnost nadzornog inzenjera na ovu
dokumentaciju. Nadzorni inzenjer u roku tri dana mora dati ovu suglasnost ili mora iznijeti u gradevnom dnevniku zahtjeve
koje izvodac jos treba ispuniti za dobivanje suglasnosti. Postavljanje poprecnih profila, osiguranje osi objekta i kontrola za
vrijeme gradenja izvodac je duzan provoditi analogno navedenim poslovima za trasu, prilagodeno potrebi gradnje
objekata.

KONTROLA ZA VRUEME GRADENJA (1-02.5)- Izvodac radova duzan je za vrijeme gradenja stalno odrzavati iskolcenu os
trase, osiguranje svih tocaka, postavljenih profila ceste, repera i poligonskih tocaka. Ako za vrijeme rada dode do nestanka ili
ostecenja pojedinih tocaka, izvodac ih je duzan obnoviti o svom trosku. Ako se projekt promijeni, izvodaC mora te promjene
provesti i na terenu. Promjene se moraju provesti i na osiguranju osi trase i drugih tocaka, te na postavljenim profilima
ceste. Naposljetku, sve se promjene moraju ucrtati u nacrt osiguranja osi trase. Sve podatke o iskolcenju, koji su u vezi s
promjenom projekta, izvodac je duzan dostaviti nadzornom inZenjeru. Nakon zavrsetka gradenja planuma posteljice,
izvodac je duzan obnoviti os trase (poloZajno i visinski) na osnovi nacrta iskolCenja i osiguranja osi trase, visinskih i
poligonskih tocaka. Os trase treba visinski i poloZajno obnoviti i prije izrade vezanih nosivih slojeva kolnicke konstrukcije.
IskolCenje objekata treba neprestano nadzirati i po potrebi obnavljati.

PREDAJA PO ZAVRSETKU RADOVA (1-02.6)- Po zavréetku svih radova na cesti, a prije tehni¢kog prijama, izvodac je duzan
na zahtjev investitora obnoviti os trase ceste i objekata, stacionaze, poligonske tocke i repere te ih predati investitoru. O
tome se mora naciniti predajni zapisnik. Nadzorni inzenjer prije tehnickog prijama ima pravo traziti i nivelman cijele trase
novoizgradene ceste.

Investitor je duzan najkasnije na dan tehnickog pregleda dati ma uvid povjerenstvu za tehnicki pregled, uz ostalu
dokumentaciju propisanu Zakonom o gradnji i:

« Situacijski nacrt izgradene gradevine kao dio geodetskog elaborata, koji je ovjerilo nadlezno drzavno tijelo za katastar i
geodetske poslove, a izradila osoba registrirana za obavljanje te djelatnosti po posebnom propisuy;

+ Geodetski snimak izvedenog stanja nakon zavrietka radova radi legaliziranja izvedenog stanja gradevine u katastru i
zemljiSnoj knjizi i prema trazenju investitora radi konacnog obracuna radova (zemljani radovi, kolnicki zastor, oprema ceste,
kontrola visina kolnika).

8.12 CISCENJE | PRIPREMA TERENA (1-03)

UKLANJANJE GRMUJA | DRVECA (1-03.1)- Ovaj rad obuhvaca sjecenje siblja i stabala svih dimenzija, odsijecanje granja,
rezanje stabala i debelih grana na duzine pogodne za prijevoz, vadenje korijenja, Siblja te starih panjeva i panjeva novo
posijecenih stabala, zatim odnosenje Siblja, granja, trupaca i panjeva izvan profila ceste na odlagaliste koje odredi nadzorni
inzenjer. Povrsine koje treba odistiti od siblja, drveca i panjeva oznacene su u nacrtima ili ih odreduje nadzorni inZzenjer prije
pocetka rada. Cis¢enje obuhvaca i uklanjanje svega nepotrebnog materijala zaostalog nakon tih radova. Grmlje, stabla i
panjeve treba ukloniti na svim povrsinama predvidenima u projektu, kao i na mjestima koja odredi nadzorni inzenjer.
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Izvodac mora rusiti stabla uz punu primjenu higijensko-tehnickih zastitnih mjera i bez nanosenja Stete susjednim objektima,
posjedima uz trasu i imovini uopce. Rusenjem stabala ne smiju se oStetiti stabla koja nisu predvidena za rusenje.

Na povrsinama iskopanim za profil ceste treba izvaditi sve panjeve i korijenje do ovih dubina:

e na zaobljenim povrsinama zasjeka - do povrsine zaobljenja,

e ispod nasipa - na najmanje 0,20 m ispod planuma temeljnog tla,

e ispod kolnicke konstrukcije koja dolazi neposredno na temeljno tlo na najmanje 0,50 m ispod planuma temeljnog tla

(planuma posteljice).

PosjeCena stabla i panjeve treba odlagati uz trasu na mjestima pristupacnim za odvoz stabala i gdje ona nece smetati
radovima. Udubine od izvadenih panjeva na temeljnom tlu treba ispuniti istim materijalom kakav je na okolnom temeljnom
tlu te izvesti zbijanje do propisane zbijenosti.
Uklanjanje grmlja i siblja (do ¢ 10 cm) obracunava se po Cetvornom metru ociS¢ene zarasle povrsine.
Uklanjanje drveca i panjeva obracunava se po komadu, uzimajuci u obzir debljinu (profil) stabla (mjereno na visini 1 m od
zemlje): ¢ 10-30 cm te ¢ vecega od 30 cm.

UKLANJANJE UMJETNIH OBJEKTA, PROMETNIH ZNAKOVA, REKLIAMNIH PLOCA | SLICNO (1-03.2)- Ovaj rad obuhvaca
vadenje i demontiranje prometnih znakova, reklamnih ploca i ostale prometne opreme (kolobrani i odbaojnici), rusenje
zidova, rusenje postojecih kolnickih konstrukcija i postojecih propusta, uklanjanje rubnjaka, rusenje i/ili premjestanje zicanih,
drvenih i kamenih ograda, skidanje i premjeStanje starih ili izradu i postavljanje novih ulaza (vrata), rusenje napustenih i
dotrajalih zgrada i drugih objekata od kojih se materijal, osim za izradu nasipa, ne moze upotrijebiti i za druge namjene.
Vrste i kolicine opisanih radova predvidene su projektom ili ih odreduje nadzorni inzenjer. U ovaj rad ne ulazi uklanjanje i
premjesStanje komunalnih instalacija kao Sto su nadzemni i podzemni vodovi elektricne energije, plinovodi, naftovodi,
telefonski vodovi, toplovodi, vodovodi, kanalizacija i druge instalacije koje treba ukloniti ili premjestiti. Rad obuhvaca
uklanjanje i drugih dijelova tih naprava, kao temelji ili dijelovi objekata iz masivnog materijala, koje je potrebno porusiti
nakon uklanjanja ili premjestanja navedenih vodova i objekata.

Umjetne objekte, zidove i ostale naprave treba rusiti i uklanjati uz primjenu zastitnih mjera prema vazecim propisima te tako
da se ne izazove Steta na susjednim objektima i posjedima kao i na postojecoj cesti.

Postojece kolnicke konstrukcije treba rusiti tako da teren nakon rusenja bude sposoban za funkcionalnu upotrebu, koja se
predvida projektom, odnosno odredbom nadzornog inZenjera.

Postojece ograde od zice, drveca, kamena ili betonskih i drugih elemenata, koje zadiru u profil ceste, treba porusiti i
premjestiti na granicu cestovnog pojasa. OStecene dijelove ograda i ulaza (vrata) treba popraviti, a unistene dijelove
zamijeniti novima.

Rusenje i uklanjanje postojecih propusta, uklanjanje rubnjaka, prometne opreme, rusenje i premjestanje ograda, rusenje
dotrajalih zgrada, odstranjivanje odlagalista i drugih objekata treba obaviti bez nanosenja Stete na ostalim objektima i
posjedima uz cestu.

Materijal od porusenih objekata treba odloZiti na mjesto gdje nece smetati radovima i gdje nece narusavati estetski izgled
ceste i okolice, a prema odluci nadzornog inzenjera. Temelje ili dijelove objekata od masivnog materijala, koji se moraju
rusiti zbog premjestanja komunalnih instalacija, treba ukloniti jednako pazljivo kao i ostale objekte u cijelosti ili do minimalne
dubine (prema polozaju profila ceste i nivelete), prema potpoglavlju 1-03.7.

LOKACIJA | ZASTITA KOMUNALNIH | OSTALIH PRIKLJUCAKA (1-03.5)- Rad obuhvaca zastitu komunalnih instalacija i ostalih
prikljucaka, kao $to su zracni i podzemni vodovi elektricne energije, plinovodi, naftovodi, telefonski vodovi, toplovodi,
vodovadi, kanalizacija i drugo, koji su sastavni dio buduce prometnice, ili koji tijekom gradnje prometnice zbog primjerice
prolaza teskih i velikih vozila mogu biti ugrozene.

Svi radovi vezani uz zastitu komunalnih instalacija trebaju biti predvideni u glavnom projektu. Ako nisu predvideni investitor
Ce angatirati specijalizirane komunalne organizacije za izradu potrebne projektne dokumentacije.

Radove obavljaju specijalizirane organizacije prema posebnim projektima i tehnickim uvjetima za odgovarajuc¢u vrstu
radova. Nadzor nad radovima obavljaju osobe koje su ovlastene za odredenu vrstu posla.

8.1.3 PRIVREMENO SKRETANJE PROMETA (0-27)

Priviemeno skretanje prometa bit ¢e izvedeno na mjestima gdje gradevina ili gradiliste presijeca postojece ceste, postojeca
raskrizja, pjesacke ili biciklisticke staze, odnosno njihove dijelove, a zbog sigurnosti ili opsega radova nije moguce uspostaviti
zadovoljavajuce odvijanje prometa.
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U slucaju da gradevina utjece na odvijanje prometa u sirem pojasu i na veci broj medusobno povezanih postojecih cesta,
kao i u slucaju da se radi o magistralnim ili cestama viSeg ranga, investitor je duzan osigurati izradu projekta privremene
regulacije prometa i ishoditi sve potrebne suglasnosti mjerodavnih institucija. U ostalim slucajevima izvodac je duzan za
privremeno skretanje prometa na javnim cestama ishoditi sve potrebne suglasnosti mjerodavnih institucija.

Na mjestima gdje je projektom predvideno presijecanje postojecih nerazvrstanih cesta te pristupa susjednim objektima,
izvodac je duzan osigurati alternativna riesenja i samo uz pisano odobrenje nadzornog inzenjera.

Pisana obavijest i prijedlog rieSenja dostavit ¢e se nadzornom inZenjeru 14 dana unaprijed radi njegova odobrenja. Izvodac
je duzan kvalitetno, u skladu s kategorijom prometnice i uz primjenu mjerodavnih standarda izvesti prometnice kojima ¢e se
priviemeno odvijati promet, te osigurati sigurno odvijanje prometa tijekom izvodenja radova. Po zavrdetku radova izvodac
je duzan ukloniti priviemene prometnice. Svi radovi i radnje moraju biti u skladu sa Zakonom o gradnji, Zakonom o
sigurnosti prometa na cestama, Zakonom o javnim cestama te ostalim vaze¢im zakonima i propisima.
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8.2 ZEMLJANI RADOVI

8.2.1 ISKOP HUMUSA (2-01)

Rad obuhvaca povrsinski iskop humusa raznih debljina i njegovo prebacivanje u stalno ili priviemeno odlagaliste. Rad mora
biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije
gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim OTU.

Zbog svojih svojstava humus pod opterecenjem znatno mijenja obujam, a pri promjenama koli¢ine vode osjetno mu se
smanjuje nosivost, tako da nije pogodan kao gradevni materijal i mora ga se odstraniti. Humusno tlo iskopava se s povrsina
na trasi ceste kao i s povrsina pozajmista. Humus se iskopava iskljucivo strojno, a ru¢no jedino tamo gdje to strojevi ne bi
mogli obaviti na zadovoljavaju¢i nacin. Siblie se mjestimiéno moZe odstraniti zajedno s humusom, ali se od njega mora
odvojiti prije upotrebe humusa pri humuziranju kosina nasipa ili usjeka ceste.

Odguravanje humusa u odlagaliste mora se obavljati tako da ne dode do mijeSanja s nehumusnim materijalom. Ako postoji
visak humusa, potrebno je prethodno predvidjeti lokaciju i oblik odlagalista za njegovo odlaganje. Prilikom iskopa humusa
ne smije se dopustiti duze zadrZavanje vode na tlu jer bi ga ona prekomjerno razvlazila. Stoga tijekom iskopa treba voditi
raCuna o tome da je omogucena stalna poprecna i uzduzna odvodnja. Vodu treba odvesti izvan trupa ceste prikljuckom na
neki odvodni jarak, potok ili prirodnu depresiju.

Povrsine na kojima je nakon iskopa humusa predvidena izrada nasipa potrebno je odmah urediti i zbiti na nacin kako je
opisano u potpoglavlju 2-08, te izraditi i zbiti prvi sloj nasipa u svemu kako se navodi u potpoglavlju 2-09. Debljinu
humusnog sloja ustanovljuje nadzorni inzenjer u prisutnosti ovlastenog predstavnika izvodaca, za svaki profil posebno, ili za
pojedine dionice trase ceste ako se debljina humusnog sloja na pojedinim dionicama ne mijenja, na osnovu geomehanickog
elaborata i kontrole u tijeku izvedbe radova. Identifikacija humusnog sloja obavlja se na osnovi mirisa, boje, sastojaka biljnih
i zivotinjskih ostataka koji podlijezu procesima razlaganja kao i koli¢ine ukupnih organskih tvari. Ako humusni sloj i tlo,
pogodno za uredenje u temeljno tlo, nije moguce jasno odijeliti vizualnim nacinom, debljina humusnog sloja odreduje se na
osnovi laboratorijskog ispitivanja organskih tvari (HRN U.B1.024). Ako nije drugacije odredeno, humusnim slojem smatra se
povrsinski sloj sraslog tla u kojem je kolicina organskih tvari veca od 10 mas. %.

8.2.2 SIROKI ISKOP (2-02)

Ovaj rad obuhvaca Siroke iskope koji su predvideni projektom, POG-om ili zahtjevom nadzornog inZenjera, a to su: iskopi
usjeka, zasjeka, pozajmista, iskopi radi korekcija vodotoka i regulacija rijeka, iskopi kod devijacija cesta i prilaznih putova, kao
i Siroki iskopi pri gradnji objekata. Rad ukljucuje i utovar iskopanog materijala u prijevozna sredstva. Iskop se obavlja prema
visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima kosina, a uzimajuci u obzir geomehanicka svojstva tla i zahtijevana
svojstva za namjensku upotrebu iskopanog materijala, u skladu s ovim OTU.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK), projektom
organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim OTU.

Izbor tehnologije rada kod sirokog iskopa ovisi o:
« predvidenim umjetnim objektima (potporni i oblozni zidovi, drenaze, cestovna kanalizacija i sli¢no),
* vrsti tla,
* mogu¢nostima primjene odredene mehanizacije za iskop i prijevoz,
« visini i duzini zahtijevanog iskopa,
« kolicini tla koje treba iskopati,
* prijevoznim duzinama,
« rokovima zavrsetka iskopa, odnosno rokovima dovrsetka ceste,
« vaznosti pojedinog iskopa za dinamiku rada na objektu, i
* ekonomicnosti iskopa.

Koristeci se navedenim elementima, kao i drugim okolnostima koje mogu utjecati na izbor tehnologije rada, izvodac Ce,
drZeci se odgovarajucih vazecih propisa i normi, a u skladu s ovim OTU i POG-om izabrati optimalnu tehnologiju za iskop.
Iskop se moze izvesti na jedan od ovih nacina ili njihovom kombinacijom:

* iskop u punom profilu s Cela,

« iskop usjeka (zasjeka) sa strane,

* iskop u uzduznim slojevima,

« iskop s uzduznim prosjekom.
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Sve iskope treba obaviti prema predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima po projektu, odnosno po zahtjevima
nadzornog inZzenjera. Pri izradi iskopa treba provesti sve mjere sigurnosti pri radu i sva potrebna osiguranja postojecih
objekata i komunikacija.

Pri radu na iskopu treba paziti da ne dode do potkopavanja ili ostecenja projektom predvidenih pokosa uslijed cega bi
moglo doci do klizanja i odrona. Izvodac je duZan svaki mogudi slucaj potkopavanja ili ostecenja pokosa odmah sanirati
prema uputama nadzornog inZenjera i za to nema pravo traziti odstetu ili naknadu za vi$ak rada ili nepredvideni rad. Siroki
iskop treba obavljati prema odabranoj tehnologiji upotrebom odgovaraju¢e mehanizacije i drugih sredstava, a ru¢ni rad
ograniciti na nuzni minimum. Ovisno o vrsti tla, tehnologiji i upotrijebljenoj mehanizaciji kojom je moguce obavljati iskop,
kod Sirokog iskopa treba razlikovati:

a) Iskop u materijalu kategorie "A"
Pod materijalom kategorije “A” razumijevaju se svi ¢vrsti materijali, gdje je potrebno miniranje kod cijelog iskopa. Toj skupini
pripadaju sve vrste Cvrstih i veoma cvrstih kamenih tala kompaktnih stijena (eruptivnih, metamorfnih i sedimentnih) u
zdravom stanju, ukljucujuéi i moguce tanje slojeve rastresitog materijala na povrsini, ili takve stijene s mjestimi¢nim
gnijezdima ilovace i lokalnim trosnim ili zdrobljenim zonama. U ovu se kategoriju ubrajaju i tla koja sadrze vise od 50%
samaca vecih od 0,5 m3, za Ciji je iskop takoder potrebno miniranje.

b) Iskop u materijalu kategorije "B"
Pod materijalom kategorije “B" razumijevaju se polucvrsta kamenita tla, gdje je potrebno djelomi¢no miniranje, a ostali se
dio iskopa obavlja izravnim strojnim radom.

Toj skupini materijala pripadaju: fliSni materijali, ukljucujudi i rastresiti materijal, homogeni lapori, trodni pjescenjaci i
mjesavine lapora i pjes¢enjaka, vecina dolomita (osim vrlo kompaktnih), raspadnute stijene na povrsini u debljim slojevima s
mijeSanim raspadnutim zonama, jako zdrobljeni vapnenac, sve vrste Skriljaca, neki konglomerati i sli¢ni materijali.
¢) Iskop u materijalu kategorije "C"
Pod materijalom kategorije “C" podrazumijevaju se svi materijali koje nije potrebno minirati, nego se mogu kopati izravno,
upotrebom pogodnih strojeva - buldozerom, bagerom, ili skreperom. U ovu kategoriju spadala bi:
* sitnozrnata vezana (koherentna) tla kao Sto su gline, prasine, prasinaste gline (ilovace), pjeskovite prasine i les,
+ krupnozrnata nevezana (nekoherentna) tla kao Sto su pijesak, Sljunak odnosno njihove mjesavine, prirodne
kamene drobine - siparisni ili slicni materijali,
* mjesovita tla koja su mjeSavina krupnozrnatih nevezanih i sitnozrnatih vezanih materijala.

SIROKI ISKOP U MATERIJALU KATEGORIJE “C” (2-02.3)- U materijalima ove kategorije iskop se obavlja izravno strojevima.
Rijanje se u tim materijalima primjenjuje ponekad samo radi povecanja ucinka strojeva. Izbor vrste strojeva i njihov broj
predvideni su POG-om i odabranom tehnologijom iskopa. Iskop je dopusten do dubine 0,2-0,3 m iznad projektirane kote
planuma posteljice, a konacni se iskop obavlja tek neposredno prije izrade kolnicke konstrukcije, osim kod materijala koji
nisu osjetljivi na utjecaj vode.

Ako je iskopani materijal osjetljiv na atmosferske utjecaje, njegovo odlaganje u trupu ceste nije dopusteno, pa se prilikom
iskopa takvi materijali moraju odmah utovariti, prevesti i ugraditi u nasipe ili istovariti na mjesto stalnog odlagalista. Svi iskopi
moraju se izvesti prema profilima, kotama i nagibima iz projekta, vodedi racuna o svojstvima i upotrebljivosti iskopanog
materijala u odredene svrhe, tj. za izradbu nasipa ili kao gradevni materijal za druge korisne svrhe.

Sve $to je receno o odvodniji i nagibima pokosa kod iskopa u materijalima kategorije “B” vrijedi osobito za zemljane
materijale ove kategorije, jer su oni izrazito osjetljivi na utjecaje vode i stabilnost pokosa, pa svaka i najmanja pogreska
moze izazvati smanjenje brzine rada i osjetne materijalne Stete. Nagib radnih pokosa pri iskopu je u granicama 1.1 za
nevezana krupnozrnata tla do 1:3 za sitnozrnata vezana koherentna tla. Materijali ove kategorije najces¢e se upotrebljavaju
za izradu nasipa. Kako ih cesto dobivamo iskopom u plitkim zemljanim usjecima ili zasjecima, koliCina vlage obi¢no im je
visoka, a mogu sadrzavati i veliku kolicinu organskih tvari.

S obzirom na to, tijekom rada provjerava se kakvoca materijala laboratorijskim ispitivanjima predvidenim u potpoglavlju 2-
09 (izrada nasipa), a na osnovi kriterija navedenih u tom potpoglavlju odreduje se njihova pogodnost. Pri iskopavanju
moraju se na svim promjenama tla uzeti odgovarajuci uzorci za ispitivanje upotrebljivosti tla za predvidenu namjenu.

Ako se ispitivanjima ne potvrdi upotrebljivost materijala za izradu nasipa, nadzorni ¢e inZenjer odrediti mjesto odlaganja tog
materijala i odobriti zamjenu prikladnijim materijalom iz pozajmista. Ako nije drugacije odredeno, takvim se materijalom
uglavnom prosiruju nasipi i stvaraju platoi za parkiralista i vidikovce.

Izvodac je duZan primjenjivati tehnologiju iskopa predvidenu u POG-u i projektu. Ako je potrebno materijale
homogenizirati, treba koristiti vertikalne ili horizontalne iskope. Ako tehnologija iskopa nije predvidena projektom ili se ne
moze primijeniti zbog promjena nastalih tijekom rada, izvodac ce predloziti svoju tehnologiju. Predlozenu tehnologiju
razmatra i odobrava nadzorni inZenjer.
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Raspored masa s prijevoznim daljinama najcesce je dan u projektu, a ako nije, utvrdit ¢e ga i odobriti nadzorni inzenjer na
samom gradilistu. |z rasporeda masa utvrduju se najpogodnije lokacije stalnih odlagalista materijala ako ima viska materijala
iz iskopa ili ako materijal nije pogodan za izradu nasipa. Uvjeti odlaganja materijala u stalna odlagaliSta navedeni su u
potpoglavlju 2-14 (OTU).

Ako postoji manjak materijala za izradu nasipa, nadoknaduje se iz pozajmista koje je odredeno projektom ili koje je odobrio
nadzorni inzenjer.

Smatra li izvodac¢ radova da za njega postoji povoljnije pozajmiste, treba na vlastiti troSak dokazati kakvocu i koliCinu
materijala, te na osnovi toga zatraziti od investitora odobrenje za koristenje tog pozajmista. Troskove izvlastenja, uredenje
pristupa, uredenje pozajmista nakon zavrsetka iskopa u njemu, kao i odgovarajuc¢e naknade platit ¢e izvodac, a investitor ¢e
priznati izvodacu samo troskove u visini odredenoj u projektom predvidenom pozajmistu.

Prije pocetka upotrebe pozajmista izvodac ¢e u dogovoru s nadzornim inZenjerom snimiti teren, te izraditi prijedlog
tehnologije iskopa. Prijedlog tehnologije mora sadrzavati: situaciju s poprecnim profilima predvidenog iskopa, nacin iskopa
u vertikalnom i horizontalnom smislu, vrstu strojeva i vozila, mjesta odlaganja humusa i ostalih neupotrebljivih materijala te
prijedlog za uredenje pozajmista nakon zavrsene uporabe.

Prije pocetka upotrebe pozajmista izvodac je duzan za predloZenu tehnologiju zatraZiti odobrenje investitora.

Kapacitet iskopa u pozajmistu mora biti uskladen s moguénostima prijevoza i ugradnje, posebno ako je materijal osjetljiv na
atmosferske utjecaje. Odvodnja pozajmista, kao i nagibi pokosa u upotrebi, moraju biti u skladu s danim uvjetima za
zemljane materijale.

Za sva naknadna prosirenja i produbljenja pozajmista izvodac treba pravodobno zatraZiti odobrenje nadzornog inZenjera.
Svi troskovi i Stete koje nastanu zbog radova padaju na teret izvodaca. Za pozajmista ili odlagalista predvidene projektom ili
odredbom nadzornog inZenjera investitor snosi troskove izvlastenja ili odstete. Izvan povrsina izvlastenja izvodac snosi sve
troSkove odstete za uniStene kulture i zemljista.

OBRACUN RADOVA (2-02.4)- Koli¢ine sirokog iskopa za obracun utvrduju se mjerenjem stvarno izvedenog iskopa tla u
sraslom stanju, u okviru projekta ili prema izmjenama koje odobrava nadzorni inZzenjer.

Za odredivanje koliCine i vrste materijala u Sirokom iskopu (potpoglavije 2-02.1, 2-02.2 i 2-02.3) vrijede kriteriji kako slijedi:
Koli¢ine pojedinih kategorija materijala ("A”, “B", ili “C") odreduje nadzorni inzenjer na poprecnim profilima u postotku od
cjelokupne povrsine poprec¢nog profila. Na osnovi tih postotaka izracunavaju se ukupne koli¢ine svake pojedine kategorije
materijala uzimajuci u obzir odobrenu tehnologiju iskopa.

Vece koli¢ine iskopanih materijala od projektiranih ili neodobrenih od nadzornog inZenjera, tj. nastale pogreskom izvodaca,
ne placaju se. Prosirenje usjeka radi pozajmista placa se kao iskop u Sirokom iskopu. Ako su pozajmista izvan trase ceste,
kubatura iskopa racuna se na osnovi koli¢ine nasipa u zbijenom stanju izradenog od materijala iz pozajmista prema nacelu
da je jedan kubicni metar nabijenog nasipa jednak jednom kubi¢nom metru iskopa u pozajmistu. Ako je predvideno da se
nasip izradi djelomice od materijala iz usjeka ceste, a djelomice od materijala iz iskopa u pozajmistu izvan trase ceste, onda
treba najprije upotrijebiti materijal iz iskopa ceste, a potom iz pozajmista.

Ove kolicine iz iskopa u pozajmistu utvrduju se projektom, s tim Sto je postupak isti kao pri kategorizaciji iskopa u Sirokom
iskopu na trasi ceste. Rad se pla¢a po kubicnom metru iskopa u sraslom stanju po jedini¢nim cijenama iz ugovora, i to
odijeljeno za pojedine kategorije materijala ("A", "B", “C").

U jedini¢nu cijenu uracunani su svi radovi na iskopu materijala s utovarom u prijevozna sredstva, radovi na uredenju i
Cis¢enju pokosa od labilnih blokova i rastresitog materijala, planiranje iskopanih i susjednih povrsina, te izvodac¢ nema pravo
zahtijevati bilo kakvu dodatnu naknadu za taj rad.

8.2.3 ISKOPI ZA TEMELJE | GRADEVNE JAME (2-04)

Rad obuhvaca iskope za temelje Sirine do 2 m i gradevne jame za objekte Sire od 2 m, raznih dubina, u svim kategorijama
tla. Iskopi se rade toc¢no po mjerama i profilima te visinskim kotama iz projekta. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom,
propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima
nadzornog inZenjera i ovim OTU. Prema potrebi, jame se podgraduju i razupiry, ili se izvode pomo¢u zmurja ili zagata.

U rad se ubrajaju i dodatni poslovi na sabiranju i crplienju oborinskih, podzemnih ili izvorskih voda, vertikalni prijenos
iskopanog materijala na potrebnu visinu, odlaganje iskopanog materijala potrebnog za nasipavanje oko gotovog temelja i
odvoz viska iskopanog materijala.

Temeljne konstrukcije mogu biti: trake, samci, nosadi ili ploce. Prema dubini temeljenja razlikujemo:

LISTOPAD/2023 SANACIA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI 141



0\ /\ T | K Atik d.o.o. Drinska 21, HR-10000 Zagreb www.atik.hr
OIB: 88601769042 MBS: 081059666 info@atik.hr

a) plitko temeljenje,
b) temeljenje u otvorenoj jami.

Temeljenje u otvorenoj jami moze biti:
* bez podgradivanja i razupiranja s iskopom u nagibu pokosa koji osigurava najmanji faktor sigurnosti F = 1,3 protiv
klizanja, i
* podgradivanjem, koje moze biti pomocu: drvene oplate, zabijenih Celicnih i drvenih talpi (Zmurje), zabijenih i
usidrenih stupova s odgovaraju¢om oplatom izmedu njih, te izrade posebnih obodnih zidova od betona kruznog
oblika (bunari), ili pravokutnog oblika  (sanduci).

Prema prisutnosti vode razlikujemo:
a) temeljenje u suhom,
b) temeljenje u vodi.

Temeljenje se obavlja prema izvedbenim nacrtima projekta temeljenja koji treba sadrzavati: ispitivanja uzoraka tla ispod
temelja, proracun dopustenog opterecenja, proracun slijeganja gradevinskog objekta, njegovog dijela i susjednih objekata,
dimenzioniranje temelja, te i druge podatke prema vazec¢im zakonima i propisima iz podrucja gradevinarstva. Gradevne
jame treba oblikovati prema projektu.

Ako je projektom predvideno podgradivanje, a tijekom rada nastanu okolnosti koje iziskuju promjenu nacina razupiranja,
izvoda¢ o tome treba obavijestiti nadzornog inZenjera. Iskopani materijal treba odbaciti od stijenki i ruba iskopa na
potrebnu sigurnu udaljenost od urusavanja, te ga razvrstati po upotrebljivosti za nasipavanje oko temelja, za ugradnju u
nasipe ili prijevoz u odlagaliste. Ako se gradevna jama podgraduje, izvodacu se priznaje iskop za radni prostor Siri za 50 cm,
koji se racuna kao svijetli razmak izmedu oplate gradevne jame i oplate gradevinskog objekta. Ako je dno gradevne jame u
nevezanom materijalu, treba ga neposredno prije izrade temelja urediti nabijanjem.

Ako je dno temeljne jame u vezanom materijalu, te ako je doslo do oste¢enja dna, potrebno je neposredno prije izrade
temelja urediti osteceni dio uz eventualnu zamjenu pogodnim materijalom. Ako je krivnjom izvodaca gradevna jama
iskopana preduboko, izvodal je duzan popraviti jamu prema zahtjevima statickog proracuna, odnosno prema odredbi
nadzornog inZenjera. Ako se pri iskopu pojavijuju prepreke kao $to su kabeli, kanali, drenaZe, ostaci objekata, izvodac je
duZan o tome obavijestiti nadzornog inzenjera koji odlucuje na koji ¢e nacin izvodac odstraniti ili osigurati takve prepreke,
postujuci sve propise i upute vezane za njihovo djelovanje i upravljanje. Ako se prilikom iskopa obavlja i crplienje vode,
onda se to treba raditi tako da se ne smaniji zbijenost tla ili da se ne odnose sitnije Cestice. Radi smanjenja brzine i koli¢ine
dotoka vode, izraduje se Zzmurje od dasaka, betonskih ili Celi¢nih talpi sa zljebovima.

Pri iskopu treba primijeniti sigurnosne mjere radi zastite pokosa, $to je duznost izvodaca. Nacin preuzimanja iskopa ovisi o
znacaju objekta i sastavu tla, a odreden je projektom (npr. hoce li pregled i prijam obaviti specijalisti - geomehanicari,
geolozi ili nadzorni inzenjer).

Rad se mjeri u kubicnim metrima po stvarno obavljenom iskopu u sraslom stanju prema mjerama iz projekta ili odredbama
nadzornog inZenjera. Mjeri se od gornjeg ruba do dna iskopa, pri ¢emu se uzimaju u obzir i kategorije tla. Dubine se mjere
od prosjecne kote terena na obodu gradevne jame koja se smatra ishodiSnom razinom za odredivanje dubine iskopa. Mjeri
se i iskop za potrebni radni prostor. U jedini¢noj cijeni sadrzan je sav rad potreban za izradu iskopa temelja gradevnih jama,
tj. iskopi, potrebna razupiranja, oplate, sva odvodnja, vertikalni prijenos i priviemeno odlaganje iskopanog materijala, njegov
utovar u prijevozna sredstva, prijevoz na odredena mjesta i istovar, kao i uredenje i Cis¢enje terena poslije zavrsetka ovih
poslova, a sve prema opisu iz ovog potpoglavlja, pa izvodac nema pravo zahtijevati bilo kakve dodatne naknade.

Razne prepreke navedene u ovom potpoglavlju ne priznaju se posebno, s iznimkom slucajeva koji zahtijevaju visoke
dodatne troskove (npr. izrada konstrukcija koje se nisu mogle prethodno predvidjeti). Za te i slicne nepredvidene radove
potrebna je prethodna suglasnost nadzornog inZenjera.

8.2.4 ISKOP ROVOVA ZA INSTALACIJE | DRENAZE (2-05)

Rad na iskopu rovova za instalacije i drenaze obuhvaca iskop materijala to¢no prema nacrtima iz projekta sa svim
potrebnim razupiranjima, odvodnjom, priviemenim odlaganjem iskopanog materijala, te razastiranje ili odvoz viska
materijala nakon zatrpavanja rova. Rad takoder obuhvaca i razastiranje materijala nakon eventualnog odvoza u nasip ili na
stalno odlagaliste. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce
(PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim OTU.
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Rovove za instalacije i drenaze treba iskopavati strojno, jedino ako to nije moguce, mogu se raditi iznimno rucno uz
potrebne mjere sigurnosti i zastite na radu. Rovovi se rade u svim kategorijama materijala (“A”, “B" ili “C") prema odredbama
u potpoglavlju 2-02. Rovovi se mogu raditi slobodno, bez razupiranja samo kod manjih dubina iskopa. Kod vecih se dubina
rovovi obvezno moraju razupirati, a nacin razupiranja ovisi o dubini iskopa i vrsti tla.

Nacin razupiranja predlaze izvodac, a odobrava nadzorni inZenjer. Kao mjera osiguranja od obrusavanja iskop mora biti
postupan. Za vrijeme iskopa treba osigurati crplienje vode koja na bilo koji nacin dospije u rov. Kao svijetla Sirina kod
nerazupiranih rovova racuna se razmak u dnu, a kod razupiranih rovova razmak izmedu razupiranih stijenki rova. Za
obradu spojeva cijevi, kontrolna okna i slicno na odredenim se mjestima predvidaju prosirenja od najmanje 50 cm koja se
priznaju izvodacu.

Kod rovova za drenazu razlikujemo:
« iskop za plitke uzduZne drenaZe u usjecima i zasjecima,
« iskop za vertikalne drenaze,
« iskop za drenaze klasi¢nog tipa.

Iskop za plitke uzduzne drenaze u usjecima i zasjecima u vezanom zemljanom materijalu izraduje se prema projektu.
Moguci razrahljeni dio iskopa mora se zbiti priblizno na gusto¢u okolnog tla.

Iskop za vertikalnu drenazu obavlja se garniturom za busenje. Projektom mora biti to¢no odredeno podrudje za izradu
vertikalnih busotina, profil busotina kao i dubina busotine. Iskop za drenazu klasicnog tipa s vertikalnim stranicama obavlja
se strojno. Ako vrsta tla i dubina rova zahtijevaju razupiranje, rov se mora razupirati. Sirina dna iskopa za drenaze povecava
se s dubinom, ovisno o svojstvima tla i mora biti odredena projektom. Iskopani materijal razvrstava se (ocjenjuje) prema
kategoriji ("A", "B" ili "C" - potpoglavlje 2-02).

Iskopani materijal odlaze se privremeno uz rovove na takvoj udaljenosti na kojoj nece ugroziti iskopani rov. Taj se materijal
upotrebljava za zatrpavanje rova ako je pogodan, a visak odvozi na mjesto odredeno projektom ili odredbom nadzornog
inZenjera te tamo razastire. Po zavrsetku iskopa obavlja se visinska kontrola dna na svakom projektnom profilu ili po potrebi
i gusce.

Koli¢ina radova za rovove instalacija, plitke, uzduzne i klasicne drenaZe mijeri se u kubi¢nim metrima stvarno iskopanog rova
u sraslom tlu, prema projektu. Moguci visak iskopa preko mjera u projektu nece se priznati ako nije odobren od nadzornog
inZenjera. Iskopi za vertikalne drenaze mjere se po metru izradene busotine. Koli¢ine radova placaju se prema ugovorenoj
jedini¢noj cijeni za pojedini rad u kojoj je ukljucen iskop u tlu odredene kategorije, sva potrebna razupiranja, crplienje vode,
odlaganje, razastiranje i odvoz viska materijala te ¢iS¢enje terena u zoni rova.

U cijenu iskopa vertikalne drenaze ukljucena je izrada busotina, te doprema i otprema garniture za busenje.

Priizradi klasicne drenaze jedinicne cijene za iskop razlikuju se prema dubini (0 do 2 m; 2 do 4 m; 4 do 6 m i preko 6 m).

8.2.5 PRIEVOZ MATERIJALA (2-07)

Rad obuhvaca prijevoz iskopanog materijala kategorije "A", "B", ili "C" (prema potpoglaviju 2-02) od mjesta iskopa, koje
moze biti u usjeku, rovu ili pozajmistu, do mijesta istovara, obicno u nasip ili odlagaliste. Rad mora biti obavljen u skladu s
projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG),
zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim OTU.

Vrsta vozila za prijevoz kao i nacini prijevoza odredeni su POG-om, a mogu biti razliciti s obzirom na: kategoriju i kolicinu
materijala, nacin iskopa, utovara, te duzine prijevoza. Kapacitet prijevoza treba biti uskladen s kapacitetom iskopa ali i s
kapacitetom strojeva za zbijanje pri izradi nasipa. Kod prijevoza mora se racunati s masom materijala u rastresitom stanju
zbog ogranicene velicine sanduka prijevoznog sredstva, pa prema tome treba planirati broj prijevoznih sredstava.

Prijevoz treba biti brz i ekonomican. Da bi se tome udovoljilo, treba:
* primjenjivati prijevozna sredstva veceg kapaciteta,
« primjenjivati prijevozna sredstva koja mogu obavljati vise radnji.

Za guranje i prijevoz iskopanog materijala dolaze uglavnhom u obzir buldozeri, skrejperi, damperi, vozila za prijevoz
materijala koja se krecu izvan javnih cesta i vozila za prijevoz materijala na vece daljine po javnim cestama.

Prijevozne duzine, po prethodno izradenom putu ili cestama javnog prometa prema ovim tehnickim uvjetima, dijele se u
ove grupe:

« guranje ili odlaganje do duzine 10 m (obracunato u iskopu)

* guranje na duzinu 10-60 m

« guranje na duzinu 60-100 m
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* prijevoz na duzinu 100-300 m

* prijevoz na duzinu 300-600 m

* prijevoz na duzinu 600-1500 m

* prijevoz na duzinu 1500-5000 m

* prijevoz na duzinu ve¢u od 5000 m.

Izvodac je duzan u potpunosti osigurati prijevoz, i onaj na samom gradilistu i onaj na javnim prometnim povrsinama. To
osiguranje izvodac e postici:

na gradilistu
« pravilnim postavljanjem i odrzavanjem gradiliSnih prometnica,
« izradom i odrzavanjem privremenih objekata,
+ opremanjem prekopa odgovaraju¢im oznakama, koje nocu treba osvijetliti;

na javnim prometnicama
* postavljanjem odgovarajuce prometne i svjetlosne signalizacije,
* primjenom vozila propisanog gabarita i dopustene nosivosti (osovinskog opterecenja),
* sprjecavanjem nanosenja blata na kolnik, a ako do toga dode, ¢iS¢enjem kolnika.

Za sve posljedice do kojih dode zbog toga sto se ne postupi u skladu s vazecim zakonima i propisima te navedenim
zahtjevima bit ¢e odgovoran iskljucivo izvodac.

Koliina prevezenog materijala mjeri se u kubicnim metrima iskopanog sraslog materijala prema projektu i stvarno
prevezenog na odredenu udaljenost. Ako se mora prevesti materijal iz pozajmista, prijevoz se mjeri po kubi¢nom metru
izradenog nasipa.

8.2.6 UREDENJE TEMELUNOG TLA ZBIJANJEM (2-08)

UREDENJE TEMELINOG TLA MEHANICKIM ZBUANJEM (2-08.1)- Ovaj rad obuhvaca sve radove koji se moraju obaviti kako
bi se sraslo tlo osposobilo da bez Stetnih posliedica preuzme optereenje od nasipa i kolnicke konstrukcije i prometno
opterecenje (na dijelu ceste u nasipu) odnosno kolnicku konstrukciju te prometno opterecenje (na dijelu ceste u usjeku).
Dubina do koje se ureduje temeljno tlo odredena je projektom a iznosi do 30 cm, ovisno o vrsti tla. Rad mora biti obavljen
u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG),
zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim OTU.

Kod vezanih tla temeljno se tlo ureduje tek posto je uklonjen sav humus prema projektu, odnosno odredbi nadzornog
inzenjera (OTU-potpoglavlje 2-01). Tlo s kojeg je skinut humus treba prije svega dovesti u stanje vlaznosti koje omogucuje
optimalni utrosak energije zbijanja. To se postize vlazenjem ili rahlienjem i susenjem tla. Tek kada materijal postigne
optimalnu vlaznost po standardnom Proctorovu postupku (HRN U.B1.038), pristupa se zbijanju.

Kod materijala osjetljivih na vodu, veliku paznju treba posvetiti oCuvanju temeljnog tla od prekomjernog vlazenja.
Tehnologiju i dinamiku rada treba podesiti tako da se, ako vlaznost dopusti, temeljno tlo zbije odmah nakon skidanja
humusa. Za vrijeme gradenja mora biti osigurana odvodnja temeljnog tla.

Prije zbijanja povrsinu tla treba izravnati. Zbijanje temeljnog tla obavlja se prema odabranoj tehnologiji, odgovarajucim
sredstvima za zbijanje, ovisno o vrsti vezanog tla. Postupak uredenja temeljnog tla isti je i kod nevezanih materijala, samo
sto ono nije toliko osjetljivo na promjene vlaznosti, a zbijanje se obavlja pretezno vibracijskim sredstvima za zbijanje.

Propisi na osnovi kojih se kontrolira kakvoca materijala u temeljnom tlu:

HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

HRN U.B1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

HRN U.B1.014/68 Odredivanje specificne tezine tla

HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske teZine tla

HRN U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava

HRN U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla. Aterbergove granice
HRN U.B1.024/68 Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla
HRN U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

HRN U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce
HRN U.E1.010/81 Zemljani radovi na izgradnji putova
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Tekuca ispitivanja -Ova ispitivanja obuhvacaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak
(Sz) ili odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom ploc¢om @ 30 cm (ovisno o vrsti materijala) najmanje jedno ispitivanje na
svakih 1000 m? uredenog temeljinog tla. Posebnim tehnickim uvjetima, kao sastavnim dijelom projekta, projektant moze
odrediti i vecu gustocu ispitivanja od navedenih.

Stupanj zbijenosti Sz Modul stisljivosti Ms
(ploca @ 30 cm),

Vrste materijala: (u odnosu na standardni e ()

Proctorov postupak),
najmanje (%)

Zemljani materijali:

(dio materijala iskopne kategorije “C" — sve gline
niske do visoke plasti¢nosti i prahovita tla)

a) Srasla tla sastavljena od koherentnih zemljanih

materijala, a projektirani nasip je visi od 2,00 m 97 20
b) Srasla tla sastavljena od koherentnih zemljanih
materijala, a projektirani nasip je visi od 2,00 m 95 20
Nekoherentni materijali i mijeSani materijali:
(materijali iskopne kategorije "A” i “B" i dio

kategorije “C", kameni materijali, glinoviti Sljunci,
zaglinjene kamene drobine, fliSni pjeScenjaci,
dolomiti, Skriljavci, konglomerati, pijesci, pjeskoviti

sljunci)
c) Srasla tla sastavlena od nekoherentnih
zemljanih i mijesanih materijala, a projektirani 100 25

nasip nije visi od 2,00 m

d) Srasla tla sastavliena od nekoherentnih
zemljanih | mijeSanih materijala, a projektirani 95 25
nasip je visi od 2,00 m

Tablica 2-08-1 Kriteriji za ocjenu kakvoce temeljinog tla

Kontrolna ispitivanja-Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih ispitivanja, a njihov broj ovisi o materijalima, stanju
vlaznosti tla i slicno. Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 2000 m? uredenog temeljnog tla.

Kriteriji za ocjenu kakvoée ugradivanja-Ocisceno, izravnano i uredeno temeljno tlo treba zbiti u skladu s zahtjevima
propisanim u tablici 2-08-1. Pod visinom nasipa podrazumijeva se visina od kote planuma temeljnog tla do kote planuma
posteljice. Ako se sastav temeljnog tla ¢esto mijenja (vrtace, Skrape, manji ponori itd.) potrebno je da se prije gradnje nasipa
temeljno tlo pripremi, odnosno sanira, kako je to dano u projektu.

Kada se uvjeti zbijenosti iz tablice 2-08-1 ne mogu postici treba, ovisno o uzrocima koji su do toga doveli, poduzeti ove
mjere:

* poboljsati povrsinsku odvodnju sustavom drenaza i jaraka,

+ zamijeniti slabi materijal i nadomjestiti ga boljim,

« poboljsati materijal dodavanjem vapna, cementa ili nekog drugog hidrauli¢nog veziva,

* primijeniti ojacanje tla pomocu geotekstila ili polimernih geomreza.
Kako bi se postigli trazeni uvjeti, nacin sanacije temeljnog tla treba odabrati na osnovi potrebnih laboratorijskih ispitivanja
i/ili vizualne ocjene stanja i kakvoce materijala u temeljnom tlu. Nacin sanacije predlaze izvodac, a odobrava ga nadzorni
inZenjer.
UREDENJE SLABONOSIVOG TEMELINOG TLA | POSTELJICE GEOTEKSTILOM (2-08.4)- Ovi tehnicki uvjeti vrijede za
primjenu geotekstila za osposobljavanje slabo nosivog temeljnog tla prije izrade nasipa iznad njega i na posteljici. Ovi
tehnicki uvjeti mogu se primjenjivati i za prometne povrsine s kolnickim konstrukcijama od nevezanih slojeva. Rad mora biti
obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije
gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim OTU.

Nacin djelovanja (2-08.4.1)-Nacin djelovanja geotekstila u podrucjima primjene u zemljanim radovima i temeljnom tlu moze
se utvrditi njihovom funkcijom. Ovdje su mjerodavne sliede¢e mehanicke i hidraulicke zadace:

* razdvajanje,

* pojacanje,

« filtriranje, i

« dreniranje.
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INAT K ) 28/
Ove se zadace pojavljuju kao kombinacija razli¢itih pojedinacnih funkcija. Geotekstili sprjecavaju svojom funkcijom
razdjeljivanja mijeSanih dvaju materijala bitno razli¢itih svojstava. Na taj se nacin zadrzava cjelovitost i funkcija obaju slojeva,
pri cemu debljina pojedinog sloja ostaje nepromijenjena. Pojacanjem se povecava nosivost konstrukcije. Filtriranje i
dreniranje omogucuju pravilnu odvodnju s tla, pa se povecava posmicna otpornost.

Drinska 21, HR-10000 Zagreb
MBS: 081059666

Zahtjevi i tehnicki uvjeti za odabir geotekstila (2?-08.4.2)
Mehanicka ispitivanja za odabir geotekstila (2-08.4.2.1)

Svaki geotekstil primijenjen u zemljanim radovima i temeljnom tlu mora bez obzira na svoju funkciju izdrzati uvjete
ugradnje. Pri ugradnji pojavijuju se dinamicka i staticka naprezanja na proboj, pucanje i razvlaenje koji se simuliraju
sliededim ispitivanjima:

e Ispitivanje statickim probijanjem - Ovim se postupkom simulira opterecenje geotekstila pri navozenju i zbijanju
grubog zrnatog nasipnog materijala.

e Vlacno ispitivanje - Odnos sile i istezanja opisan je postupkom vlacnog istezanja. Pri tome odredena maksimalna
vlacna sila i istezanje jesu mjerodavne znacajke materijala za funkciju pojacanja. Osim toga je od znacaja i pri ugradnji
gornjeg sloja.

e Ispitivanje dinamickim probijanjem - Ovim se postupkom simulira zatrpavanje geotekstila grubim, ostrim nasipnim

materijalom.

o Dinamicko ispitivanje proboja piramidom - Promjenjiva naprezanja kojima je izloZzen geotekstil pri zbijanju i
ponavljanim navozZenjem (narocito kod malih nasipnih debljina) simuliraju se postupkom dinamickog proboja
piramidom.

Zahtjevi za geotekstile namijenjene razdvajanju i pojaCanju- Za postavljanje mehanickih zahtjeva za geotekstil namijenjen
stabilizaciji prirodnog tla mjerodavni su sljedeci parametri:

* vrsta tla,

* nasipni materijal,

* prometno opterecenje.

Ovisno o najvecem zrnu (dmax) Nasipnog materijala i obliku zra (okruglo, Cetvrtasto do 63 mm ili Cetvrtasto > 63 mm)
primjenjuje se tablica 2-08.4-2 ili 2-08.4-3. Ovisno o modulu deformacije Evi tla i prometnom opterecenju moraju biti
ispunjeni zahtjevi iz tablica 2-08.4-2 i 2-08.4-3. Vrijednosti u tablicama 2-08.4-2 i 2-08.4-3 zasnivaju se na jakosti (Cvrstodi)
prvoga sloja od 40 cm i na prethodno odredenom nasipnom materijalu.

Tlo Ev1 Ms

U1 <5 MN/m? <6 MN/m?
U2 5-15 MN/m? 6-20 MN/m?
U3 >15 MN/m? >20 MN/m?

Tablica 2-08.4-1 Moduli deformacije i stisljivosti (Ms) za vrste tala U1 do U3

Prema modulu deformacije Evy, razlikuju se tri vrste tala (tablica 2-08.4-1). Prema austrijskim RVS 3.63 razlikuju se dvije vrste
prometnog opterecenja za svaku vrstu tla i to razred opterecenja LKL I-IV i razred opterecenja V. Kod proracuna treba imati
na umu da se LKL prema RVS 3.63 uzima kao osnova za izracun promjene ekvivalentnog opterecenja za projektno trajanje
kolnicke konstrukcije od 20 odnosno 30 godina.

U LKL prema Najveca Najvece Tlacna sila Promijer Staticka sila | Dinamicka
RVS 3.63 vlacna sila vlacno proboja rupe/ispi. proboja sila proboja
(kN/m) istezanje klipa (N) Padaju¢om | piramidom | piramidom
(%) kuglom (N)
(mm)
U1 LKL I-IV > 23 > 55 > 3850 > 15 > 1000 > 660
LKL V > 21 > 55 > 3500 > 16 > 900 > 600
U2 LKL I-IV > 18,5 > 55 > 3000 > 17 > 750 > 5710
LKL V > 155 > 55 > 2700 > 21 > 660 > 450
U3 LKL I-IV > 13,5 > 55 > 2300 > 23 > 560 > 390
\ > 11 > 55 > 1850 > 27 > 490 > 310

Tablica 2-08.4-3 Mehanicki zahtjevi za geotekstil kad je nasipni materijal od okruglog ili uglatog zrna dmax>63 mm
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U LKL prema Najveca Najvece Tlacna sila Promijer Staticka sila | Dinamicka
RVS 3.63 vlacna sila vlacno proboja rupe/ispi. proboja sila proboja
(kN/m) istezanje klipa (N) Padaju¢om | piramidom | piramidom
(%) kuglom (N)
(mm)
U1 LKL I-IV > 26 > 55 > 4200 > 14 > 1140 > 750
LKL V > 23 > 55 > 3850 > 15 > 1000 > 660
U2 LKL I-IV > 21 > 55 > 3500 > 16 > 900 > 600
LKL V > 18,5 > 55 > 3000 > 17 > 750 > 510
U3 LKL I-IV > 15,5 > 55 > 2700 > 21 > 660 > 450
v > 13,5 > 55 > 2300 > 23 > 560 > 390

Tablica 2-08.4-3 Mehanicki zahtjevi za geotekstil kad je nasipni materijal uglatog zrna dmax>63 mm

Vrijednosti u tablicama 2-08.4-2 i 2-08.4-3 iskazuju potrebne (nuzne) srednje vrijednosti (nominalne vrijednosti). Za
proizvode maksimalnog vlac¢nog istezanja < 55% treba u tablicama 2-08.4-2 i 2-08.4-3 maksimalnu silu povecati za faktor
4.

Filtar (nasipni materijal) Tlo Najveca Najvece Proboj Promjer

vlacna sila vlacno klipom (N) rupe

(kN/m) istezanje (%) (mm)

Okruglo ili Cetvrtasto zrno | koherentno >7 > 55 > 1150 <34
<63 mm

Okruglo ili ¢etvrtasto zrno | nekoherentno > 8,5 > 55 > 1500 <30
<63 mm

Cetvrtasto zrno <63 mm koherentno > 8,5 > 55 > 1500 < 30

Cetvrtasto zrno <63 mm nekoherentno > 11 > 55 > 1850 <27

Tablica 2-08.4-4 Potrebna mehanicka obiljeZja geotekstila za filtriranje

Zahtjevi za filtarske i drenazne geotekstile- Za primjenu geotekstila za filtritiranje i dreniranje potrebna je odgovarajuca
mehanicka Cvrstoca uz zadrZavanje sliedecih obiljeZja (tablica 2-08.4-4). Vrijednosti u tablici iskazuju potrebne srednje
vrijednosti (nominalne vrijednosti).

2-08.4.2.2 Hidraulicka ispitivanija za izbor geotekstila

+ Vodopropusnost- Geotekstili moraju biti dovoljno vodopropusni kako bi se iz tla odstranila voda i povisila otpornost na
smicanje. Vodopropusnost se ispituje okomito na ravninu geotekstila (permitivnost ) kao i u ravnini (transmisivnost ®).
Hidraulicke vrijednosti treba ispitati pod razlicitim opterec¢enjima (normalni naponi).

+ Djelotvorna veli¢ina otvora- Za odjenu trajne propusnosti i filtracijske postojanosti (mehanicka i hidraulicka filtracijska
postojanost) mjerodavna je velicina otvora geotekstila. Efektivna velicina otvora odreduje se mokrim sijanjem propisanog
ispitnog tla prema HRN EN ISO 12956.

U postupku ispitivanja geotekstil ima funkciju sita. Efektivna veli¢ina otvora odreduje se iz prolaza tla kroz geotekstil i
zaostalog tla. Efektivna velicina otvora Ogow je onaj promjer zrna kod kojeg 90% tla ostaje na geotekstilu. Dovoljnom
permitivno$cu i transmisivnos¢u kao i odgovaraju¢om velicinom otvora osigurana je djelotvorna odvodnja susjednih tala.

Zahtjevi za geotekstile namijenjene razdvajanju i pojaCanju- Za dostatnu mehanicku filtracijsku postojanost trebaju veli¢ine
otvora biti u sliede¢om rasponu: 0,06 mm < Ogg,w < 0,2 mm

Za dostatnu hidraulicku filtracijsku postojanost vrijede obiljezja iz tablice 2-08.4-5.

Vodopropusnost okomita na ravninu
kv Permitivnost Y
(m/s) m?/s
>1x1073 > 5x107

Tablica 2-08.4-5 Hidraulicka obiljeZja geotekstila za razdvajanje i pojacanje

Zahtjevi za filtarske i drenazne geotekstile- Za primjenu geotekstila u funkciji filtriranja i dreniranja potrebna su hidraulicka
obiliezja prikazana u tablici 2-08.4-6.

Velicina otvora Ogow Permativnost Y Transmisivnost ® kod 20 kN/m?
mm 5! m?/s
010-0.2 > 1 > 5x107

Tablica 2-08.4-6 Hidraulicka obiljeZja geotekstila za razdvajanje i pojacanje
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2-08.4.2.3 Zahtjevi za postojanost

Utjecaj okolisa (UV-zraka, kemijski i bioloski utjecaji) dokazuje se tako sto se uzima u obzir trajnost odnosno najveca
nepovratna vlacna sila pri vlacnom pokusu uske trake nakon drzanja u odredenim uvjetima.

Postojanost na UV -zrake- Srednja vrijednost najvece viacne sile odredene u vlacnom pokusu na Sirokim trakama prema
HRN EN ISO 10319 ne smije se, nakon izlaganja UV-zrakama 360 sati, smanjiti u odnosu na srednju vrijednost za vise od
40%.

Kemijska postojanost- Srednja vrijednost najvece (vlacne) sile odredene u vlatnom pokusu na Sirokim trakama prema HRN
EN ISO 10319 ne smije se, nakon drzanja u otopinama, promijeniti za vise od 30% u odnosu na srednju vrijednost za
neuskladisteni uzorak (prema ONORM S 2073, tablica 2-08.4-5).

Metode ispitivanja (2-08.4.3)

U smislu osiguranja kakvoce prema potpoglavlju 2-08.4.6 mogu se od strane ovlastenog tijela provoditi ova navedena
ispitivanja:

Za mehanicka ispitivanja kao rezultat daju se srednje vrijednosti. Dopusteni su sljededi koeficijenti varijacije:

* vlacna Cvrstoca siroke trake <15 %

+ sila proboja klipom <15%

* masa po jedinici povrsine <10 %

Kod anizotropnih najvecih vlacnih sila u pokusu vlacnog ispitivanja Siroke trake mjerodavna je najmanja srednja vrijednost
vrsne sile u uzduznom, poprecnom i dijagonalnom smjeru.

Za istezanje u pokusu vlacnog ispitivanja Siroke trake daje se srednja vrijednost iz uzduznog, poprec¢nog i dijagonalnog
smjera: € = (€uzd + Epopr T EdUag)/3

|dentifikacijska ispitivanja- Odredivanje identifikacijskin parametara (kao $to su nazivna debljina i po jedinici povrsine masa)
daje pojednostavnjen nacin prikazivanja geotekstila. Te vrijednosti ne oznacavaju kakvocu. Za ocjenu kakvoce mjerodavna
su ispitivanja prema potpoglavlju 2-08.4.3. Za odredivanje vrijede sliede¢e norme:

HRN EN 965:2001 Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi — Odredivanje mase po jedinici povrsine, (EN 965:1995)
HRN EN 964-1:2001 Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi — Odredivanje debljine pri odredenom tlaku — 1. dio: Jednoslojni (EN
964-1:1995)
Ispitivanja za izbor geotekstila -Za opis kakvoce proizvoda potrebna su ispitivanja navedena u tablici 2-08.4-7:
Br. Ispitivanje Parametar Norma za ispitivanje
1 Ispitivanje statickim probijanjem Sila na proboj klipom HRN EN 12236:2001
2 Vlacno ispitivanje na sirokim Najveca vlacna sila (uzduzno, HRN EN ISO 10319:2001
trakama poprecno, dijagonalno)
Vlacno ispitivanje na sirokim Najvece istezanje pri vlaku (uzduzno, HRN EN ISO 10319:2001
trakama poprecno, dijagonalno)
3 Ispitivanje dinamickim probijanjem | Promjer rupe HRN EN 918:2001
Dinamicko ispitivanje proboja Dinamicka sila proboja piramidom vidi dodatak
piramidom
5 Odredivanje karakteristicne Djelotvorna velicina otvora Oggw HRN EN ISO 12956:2001
veli¢ine otvora
6 Odredivanje vodopropusnosti Permitivnost HRN EN ISO 11058:2001
okomito na ravninu, bez
opterecenja
7 Odredivanje kapaciteta otjecanja Transmisivnost ® HRN EN ISO 12958:2001
vode u ravnini
8 UV — postojanost Smanjenje najvece vlacne sile HRN EN ISO 10319, DIN 53
384 postupak B (globalni
UV uredaj)
9 Kemijska postojanost Smanjenje najvece vlacne sile HRN EN 1SO 10319
(drzanje u otopinama
prema ONORM S 2073)

Tablica 2-08.4-7 Ispitivanja — parametar — norme za ispitivanje radi odabira geotekstila
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Opis proizvoda (2-08.4.4)

Tehnicki list- Uz ponudu prilaze se tehnicki list s navedenim svojstvima prema potpoglavlju 2-08.4.3, a osim toga treba
dodati i podatke o:
* proizvoduy,
* proizvodacu/prodavacu,
* postupku proizvodnje i sirovini,
* skupini proizvoda:
- netkani (vrsta ucvrséivanja, duljina vlakna, npr. beskonacna vlakna, kratka viakna),
- tkanine (nacin tkanja),
- Sivani (nacin vezanja),
- kompoziti (pojedinacne sastavnice).

Dostavnica-Na dostavnici treba navesti proizvodaca i vrstu proizvoda. Isto tako treba navesti kolicinu nacin pakiranja i
datum isporuke.

Oznacavanje proizvoda- Proizvod se oznacava otiskom i etiketom. Otisak na geotekstilu dobije se tako da se na
ravnomjernim razmacima (najmanje svakih 5m) otisne tip i Sarza. Etiketa na smotku (roli) mora sadrzavati podatke o
proizvodacy, tipu, sirovini, masi po jedinici povrsine i nacin pakiranja.

Upute za ugradnju (2-08.4.5)

Priprema i polaganje- Grube neravnine tla treba izravnati. Geotekstil se polaze na ravnu odgovarajuce pripremljenu
povrsinu. Za sporedne svrhe (npr. provizorij) geotekstil se moze poloziti i na zatravljenu plohu.

Metode spajanja-Spojevi se izvode preklapanjem, zavarivanjem ili Sivanjem. Treba uzeti u obzir odgovaraju¢e naputke
proizvodaca.

Preklapanje- Preklapanje ovisi o kutu trenja geotekstila a time i o hrapavosti povrsine proizvoda. U tablici 2-08.4-8

navedene su potrebne najmanje ili minimalne duljine preklapanja.

Netkani geotekstil Tkani geotekstil

Preklop 50 cm 80 cm
Tablica 2-08.4-8 Najmanje vrijednosti za velicinu preklopa

Da se sprijeci klizanje geotekstila na mjestu preklapanja pri nasipanju, preklapanje se izvodi u smjeru nasipanja materijala.

Zavarivanje- PovrSine koje se trebaju zavariti zagriju se Sirokim plinskim plamenikom ili vru¢im zrakom. Odmah nakon toga
preklopi se mjesto vara odrolanim geotekstilom i hodanjem se pritisne jedan smotak na drugi. Zavarivanje se smije izvoditi
samo ako je geotekstil suh.

Sivanje- Za $ivanje je potrebna odgovarajuca strojna oprema i osposobljeni radnici. Osim toga ovaj nacin spajanja zahtijeva
najvise vremena.

Ugradnja i zbijanje prvoga nasipnog sloja- Prvi nasipni sloj nanosi se s Cela jer treba izbjegavati voznju po geotekstilu.
Debljina prvog nasipnog sloja na slabo nosivim tlima (Evi < 7,5 MN/m?, odnosno < 15 MN/m? prema RVS 8.24) u zbijenom
stanju treba iznositi barem trostruku veli¢cinu najve¢ega zrna, odnosno najmanje 40 cm. Nacin zbijanja (staticko, dinamicko)
odabire se ovisno o temeljnom tlu i nasipnom materijalu. Trazenu debljinu sloja treba posti¢i na cijeloj Sirini. Prema potrebi,
udubljenja (kolotrazi) treba ispuniti materijalom, a sloj nasipa po cijeloj Sirini ponovo sabiti.

Osiguranje kakvoce (2-08.4.6)

Ispitivanje upotrebljivosti-Ispitivanje upotrebljivosti prema ovim OTU narucuje proizvodac prije nego $to proizvod ide prvi
put u primjenu. Treba deklarirati upotrijeblienu sirovinu. Moguée promjene treba najaviti kontrolnoj ustanovi. Ispitivanje
upotrebljivosti obavlja ovlasteno tijelo. Pri promjeni jednog ili viSe svojstava koja znacajno utjeCu na sastavnice sirovine i
dovode u pitanje ispunjenje uvjeta propisanih ovim OTU, treba provesti nova prethodna ispitivanja upotrebljivosti. Ispitivanja
upotrebljivosti obuhvacaju sva ispitivanja navedena u tablici 2-08.4-7. O rezultatima ispitivanja upotrebljivosti sastavlja se
izvjestaj u kojem se navodi jeli proizvodac ispunio trazene zahtjeve. Rezultati ispitivanja upotrebljivosti prilazu se ponudi.

Nadzor proizvodnje- Za svaku seriju proizvoda potrebno je sastaviti ugovor o nadzoru izmedu proizvodaca i ovlastenog
tijela za ispitivanje.
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Takav ugovor o nadzoru treba obuhvacati najmanje sliedeca ispitivanja:

Prema potpoglavlju 2-08.4.4

HRN EN 965

HRN EN 1SO 10319
HRN EN 1SO 12236
HRN EN 964-1
HRN EN 1SO 12956
HRN EN 1SO 12958
HRN EN ISO 11058

Oznaka proizvoda

Odredivanje mase po jedinici povrsine

Vlacno ispitivanje siroke trake

Ispitivanje statickim probijanjem

Odredivanje debljine pri odredenom tlaku

Odredivanje karakteristicne velicine otvora

Odredivanje kapaciteta otjecanja vode u ravnini

Odredivanje vodopropusnosti okomito na ravninu, bez opterecenja

Nadzor deklarirane serije proizvoda treba provesti najmanje dvaput godiSnje na najmanje dva tipa te proizvodne serije
prema izboru ovlastenog tijela. Unutar tri godine treba ispitati cjelokupnu proizvodnu seriju. Jednom godisnje treba ispitati
veli¢cinu otvora i UV-postojanost jednog tipa iz proizvodne serije. Uzorke iz proizvodnje odnosno skladista proizvodaca
uzima ovlasteno tijelo. Osim toga, ovlasteno tijelo treba obaviti i nadzor proizvodnje kod proizvodaca i o tome izraditi
izvjestaj. Troskove ispitivanja upotrebljivosti i nadzora proizvodnje snosi proizvodac.

Tekuéa ispitivanja- Vlastiti nadzor izvodala su tekuca ispitivanja proizvodaca i ovlastenog tijela kako bi se utvrdilo
odgovaraju li svojstva proizvoda ugovorenim zahtjevima i zahtjevima iz ovih OTU. Troskove tekucih ispitivanja snosi izvodac.
Nacin i opseg tekucih ispitivanja treba navesti u PKOK i priru¢niku osiguranja kakvoce, a ista se provode na najmanje svakih
10.000 m? ugradenog geotekstila. O rezultatima ispitivanja vodi se protokol. U okviru vlastitog nadzora izvoda¢ mora
minimalno provesti ispitivanja uzimajuci u obzir sliedece norme:

Prema potpoglavlju 2-08.4.4

HRN EN 965

HRN EN 1SO 10319
HRN EN 1SO 12236
HRN EN 964-1

Oznaka proizvoda

Odredivanje mase po jedinici povrsine
Vlacno ispitivanje Siroke trake

Ispitivanje statickim probijanjem
Odredivanje debljine pri odredenom tlaku

Osim toga, najmanje jednom godisnje na svakom tipu proizvoda mora ispitati:

HRN EN 1SO 12956

DIN 53 384/ postupak B

Odredivanje karakteristicne veli¢ine otvora
UV-postojanost

Kontrolna ispitivanja- Uz stalni nadzor pakiranja, etiketiranja i oznaka na samom proizvodu, provode se i kontrolna
ispitivanja proizvoda prema potrebi, kao i posebna ispitivanja ovisno o projektu i PKOK-u. Takva se ispitivanja provode
najmanje svakih 20.000 m? , pri ¢emu se utvrduju opseg ispitivanja i metode ispitivanja. Kontrolna ispitivanja prihvatljivosti
moraju minimalno obuhvadati ispitivanje prema sijede¢im normama:

HRN EN 965

HRN EN 1SO 10319
HRN EN 1SO 12236
HRN EN 964-1

Odredivanje mase po jedinici povrsine
Vlacno ispitivanje Siroke trake

Ispitivanje statickim probijanjem
Odredivanje debljine pri odredenom tlaku

Kontrolna ispitivanja provodi ovlasteno tijelo u skladu s ovim OTU.

Smjernice i norme
RVS 3.63

RVS 8.24

HRN EN 918

HRN EN 964-1

HRN EN 965
ONORM EN 30 318
HRN EN SO 10319
ONORM S 2073
ONORM S 2076
DIN 18 200

DIN 53 384

HRN EN ISO 11 058

HRN EN ISO 12 956

HRN EN ISO 12 958
HRN EN ISO 12 236

LISTOPAD/2023

Gradevinskotehnicki detalji,

Zemljani radovi

Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi - Ispitivanje dinamickim probijanjem

Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi - Odredivanje debljine pri odredenom tlaku-1. dio:
Jednoslojni

Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi - Odredivanje mase po jedinici povrsine

Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi; pojmovi

Geotekstili - Vla¢no ispitivanje na sirokim trakama

Odlagalista; sinteticke izolacijske trake; zahtjevi i ispitivanja

Odlagalista; sinteticke izolacijske trake; postavljanje

Kontrola kakvoce gradevinskih materijala, dijelova gradevine i nacina gradnje, opce postavke.
Ispitivanje sintetickih materijala; simuliranje uvjeta djelovanja okolisa putem UV oStecenja
Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi - Odredivanje vodopropusnosti okomito na ravninu, bez
opterecenja

Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi - Odredivanje karakteristicne veli¢ine otvora
Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi - Odredivanje kapaciteta otjecanja vode u ravnini
Geotekstili i geotekstilu srodni proizvodi - Ispitivanje statickim probijanjem (CBR ispitivanje)
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827 IZRADA NASIPA (2-09)

Ovaj rad obuhvaca nasipanje, razastiranje, prema potrebi viazenje ili susenje, te planiranje materijala u nasipu prema
dimenzijama i nagibima danim u projektu, kao i zbijanje prema zahtjevima iz OTU. Rad mora biti obavljen u skladu s
projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG),
zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim OTU. Svaki sloj nasipnog materijala mora biti razastrt vodoravno u uzduznom
smjeru ili nagibu koji je najviSe jednak projektiranom uzduznom nagibu nivelete. Od toga se moZe odstupiti jedino pri izradi
silaznih rampi za dublje udoline, kada slojevi nasipa mogu biti i u ve¢em nagibu. U poprecnom smijeru nasip mora uvijek
imati minimalni poprecni pad u svim fazama izrade. Svaki nasuti sloj mora se zbijati u punoj Sirini odgovarajuc¢im sredstvima
za zbijanje. Zbijati treba od nizega ruba prema visemu.

Materijal treba navoziti po vec¢ djelomicno zbijenom nasipu, po moguénosti uvijek po novom tragu, tako da se i navozenjem
omoguci odredeno i jednoli¢no zbijanje slojeva nasipa. S nasipanjem novog sloja nasipa moZe se otpoceti tek kada je
prethodni sloj dovoljno zbijen i kada je trazena zbijenost dokazana ispitivanjem. Visina svakog pojedinog razgrnutog sloja
nasipnog materijala mora biti u skladu s vrstom nasipnog materijala i dubinskim ucinkom strojeva za zbijanje. Ako ne
postoje provjerena iskustva o mogucnosti zbijanja s odredenim nasipnim materijalom i strojevima, debljina nasipnog sloja
odreduje se na pokusnoj dionici. Ispitivanje se obavlja na pokusnoj dionici duzine 50 metara kako slijedi: Naveze se sloj
nasipnog materijala pogodne vlaznosti i debljine za koju se pretpostavlja da se moze u cijelosti zbiti predvidenim sredstvima
za zbijanje. Sloj se, zatim, zbija raznim brojem prijelaza strojeva za zbijanje i nakon odredenog broja prijelaza ispituje
zbijenost. Zbijenost se ispituje na najmanje Cetiri mjesta od kojih najmanje na dva mjesta u donjoj polovici sloja. Ispitivanje i
ocjena obavljaju se prema metodama i zahtjevima iz OTU. Na osnovi dobivenih rezultata nadzorni inzenjer daje odobrenje
za pogodan nacin rada upisom u gradevinski dnevnik. Svi troskovi u vezi s pokusnom dionicom padaju na teret izvodaca, a
tako izradena dionica, ako se nalazi na trasi i ako je zbijenost zadovoljavajuca, priznaje se kao izradeni nasip. Nasipni
materijal nanosi se na uredeno temeljno tlo ili na vec izradeni sloj nasipa tek nakon sto nadzorni inZenjer preuzme temeljno
tlo ili sloj vec izradenog nasipa. Po zavrsetku nasipa dotjeruju se i planiraju njegovi pokosi.

Dimenzije nasipa moraju se tijekom rada kontrolirati tako da ih se usporeduje s dimenzijama iz projekta. Detaljna kontrola
obavlja se pri preuzimanju zavrsnog sloja nasipa (posteljice) mjerenjem od osiguranih iskolcenih toCaka osovine ceste po
horizontalnoj i vertikalnoj projekciji. Ako se ustanovi da je nagib pokosa nasipa veci od projektiranog, nadzorni inZenjer
moze zahtijevati ispravku prema projektiranom nagibu. Nagib pokosa mora se ispraviti pomocu stepenica, primjenom iste
kakvoce materijala, te istim strojevima za zbijanje, do postizanja traZzene zbijenosti. Nije dopusteno smanjenje nagiba
pokosa nasipa "naljepliivanjem" sloja materijala bez zbijanja i bez prethodne izrade stepenica.

[ZRADA NASIPA OD ZEMLJANIH MATERIALA (2-09.1)- Pod zemljanim materijalima razumijevaju se gline niske do visoke
plasticnosti, prasine, glinoviti pijesci i slicni materijali, osjetljivi na prisutnost vode (dio od materijala obuhvacen iskopnom
kategorijom "C"). Ti se materijali zbijaju jezevima, glatkim valjicima na kotac¢ima s gumama i vibroplo¢ama. Nasip se radi u
slojevima orijentacijske debljine 30-50 cm, a stvarna najveca debljina razgrnutog sloja nasipa odreduje se na pokusnoj
dionici, ako ne postoje praksom provjerena iskustva o debljinama slojeva u kojima se materijal moZe pravilno zbiti
odredenim sredstvima za zbijanje. Pri odredivanju pogodnosti zemljanih materijala za izradu nasipa treba prethodno ispitati
sve materijale iz usjeka i pozajmista, ako to nije ucinjeno u geotehnickom elaboratu, kao i utvrditi svaku promjenu
materijala. Treba ispitati najmanje dva uzorka za svaku vrstu materijala.

Materijal za izradu nasipa mora zadovoljavati ove uvjete:
e granulacija materijala treba biti takva da je koeficijent nejednolikosti U=dso/d1o vedi od 9

Upotreba materijala kod kojih je U < 9 (na primjer jednoliko granulirani pijesci) takoder je moguca, ali uz primjenu posebnih
tehnologija ugradnje (npr. refuliranje).

o Nasipni materijal ne smije sadrzavati vise od 6% organskih primjesa. Ako sadrzi od 6% do 10% organskih tvari,
njegovu pogodnost za ugradnju treba dokazati detaljnijim laboratorijskim ispitivanjima.

Ovaj se uvjet odnosi na jednoliko rasporedene i rastvorene organske tvari. Organske tvari u komadima ili nakupinama (drvo
i slicno) treba izbaciti iz nasipnog materijala.

e Optimalna koli¢ina vode mora biti manja od Wop: < 25%.

e Materijal ne smije imati suhu prostornu masu (po standardnom Proctoru) manju od yq = 1,50 g/cm? za nasipe visine

do 3,0 m, a za nasipe vise od 3,0 m yq = 1,55 g/cm?

e Materijal ne smije imati granicu tecenja ve¢u od W> < 65%.

o Materijal ne smije imati indeks plasti¢nosti veci od I, < 30.

e Bubrenje materijala pod vodom nakon Cetiri dana ne smije biti ve¢e od 4%.

e Proctorov broj Py= 1/ y¢ = 1/p mora iznositi P, = 0 do 0,20
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Materijal se ne smije ugradivati u nasip ni kada zadovoljava sve nabrojene uvjete ako mu vlaznost prelazi granice koje
omogucuju postizanje propisane kakvoce ugradnje. Vlaznost materijala ne smije varirati viSe od + 2% od optimalne
vlaznosti odredene standardnim Proctorovim postupkom. To znaci da se previse vlazan materijal mora prije ugradivanja
prosusiti (razastiranjem, sitnjenjem, prebacivanjem, izlaganjem suncu, vjetru) a previse suhi materijal navlaziti (prskanjem,
polijevanjem) do trazene vlaznosti. Prije zbijanja poprskanog presuhog zemljianog materijala, treba stanovito vrijeme
pricekati da se vlaga u materijalu jednoli¢no rasporedi. Pri izradi nasipa od zemljanog, vezanog materijala, sav materijal
dopremljen na gradilisSte mora se ugraditi tj. zbiti istog dana. Ako se, nakon Sto je neki sloj nasipa zbijen i ispitan, ne
nastavlja odmah s nasipavanjem sliedecega sloja, nego tek nakon duzeg vremena u razli¢itim vremenskim prilikama, prije
nastavka nasipavanja treba ponovno provjeriti zbijenost tog sloja.

S nasipavanjem novog sloja moze se otpoceti tek kada se dokaze traZzena kakvoca (zbijenost) prethodnog sloja. Rad na
nasipavanju i zbijanju treba prekinuti u svako doba kad nije moguce postici trazene rezultate (zbog kise, visokih podzemnih
voda ili drugih atmosferskih nepogoda). Nasipni materijal ne smije se ugraditi na smrznutu podlogu. Isto tako u nasip se ne
smije ugradivati snijeg, led ili smrznuti zemljani materijal. Kriteriji za ocjenu kakvoce ugradenog materijala u slojeve dani su u
tablici 2-09-1.

Stupanj zbijenosti Sz (u | Modul stisljivosti Ms
Polozaj nasipnih slojeva odnosu na standardni (ploca @ 30 cm)

Proctorov postupak), najmanje (MN/m2 )
najmanje (%)

a) Slojevi nasipa visokih preko 2 m

na dijelu od podnoZzja nasipa do 95 20
visine 2 m ispod planuma

posteljice

b) Slojevi nasipa nizih od 1mi

slojevi nasipa visih od 2 m u zoni 2 100 25

m ispod planuma posteljice
Tablica 2-09-1 Kriteriji kakvoce ugradnje zemljanih materijala u nasip

8.2.8 GLINENI NABOJ UZ KANALIZACIJSKE | DRENAZNE CIJEVI (2-12)

Rad obuhvaca iskop glinenog materijala, utovar, prijevoz i ugradnju u projektiranom sloju u zoni zelenog pojasa autoceste.
Kod kanalizacijskih i drenaznih rovova glineni naboj se izraduje kao zadnji sloj nakon zatrpavanja rova. Za izradu glinenog
naboja mogu se upotrijebiti anorganske gline srednje i visoke plasticnosti (Cl, CI/CH, CH). Rad mora biti obavljen u skladu s
projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG),
zahtjevima nadzornog inZenjera i ovim OTU.

Odabrani glineni materijal, koji zadovoljava uvjete iz projekta i ovih OUT, razastire se u sloju prema projektu i zbija
pogodnim sredstvima za zbijanje.

Materijal za izradu glinenog naboja ne smije sadrzavati viSe od 6% organskih primjesa. Ovaj se uvjet odnosi na jednoliko
rasporedene i rastvorene organske tvari. Organske tvari u nakupinama ili komadima (drvo i slicno) treba izbaciti iz materijala
za izradu glinenog naboja. Materijal za glineni naboj treba ugradivati pri vlaznosti bliskoj optimalnoj. Zbijanje materijala
obavezno je obavljati strojevima. Ako je predvidena veca debljina glinenog naboja potrebno ga je raditi u slojevima. Naboj
od gline uz cijevi kanalizacije i ispod zelenog pojasa treba zbiti tako da dobiveni stupanj zbijenosti bude Sz > 92% u odnosu
na standardni Proctor. Postignuta zbijenost kontrolira se na svakih 200 m zelenog pojasa ili kanalizacije na svakom sloju.

Rad se obracunava u kubi¢nim metrima (m?) ukoliko projektom nije drugacije odredeno, a u cijenu su ukljuceni svi materijali
i radovi za postizavanje vodonepropusnosti, ukljucivo mjere za spreCavanje mijesanja glinenog materijala s drenaznim
filtrom.
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83 ODVODNJA

8.3.1 CESTOVNA KANALIZACIA (3-04)
RUBNJACI (3-04.7)
Izrada betonskih rubnjaka (3-04.7.1)

Rubnjaci se ugraduju s vanjske strane prometnih traka odnosno kolnika s ciliem vizualnog vodenja prometa i kontrolirane
odvodnje kolnika. Koriste se rubnjaci razlicitih velicina i oblika. Betonski rubnjaci su najcesce tvornicki proizvedeni elementi
duZine 100 cm ili 80 cm.

Rubnjaci se rade prema detaljima i mjerama iz projekta. Dimenzije standardnih rubnjaka obicno su duzine 1,00 m s
poprecnom presjekom 18/24 ¢cm. Mogu biti i drugih dimenzija prema zahtjevima iz projekta. Rubnjaci se ugraduju na
betonsku podlogu sukladno detaljima iz projekta

Kontrola kakvoce- Rubnjaci moraju imati dokaz o uporabljivosti koji se u originalu predaje nadzornom inZenjeru. Rubnjaci
se polazu na podlogu od betona klase C 12/15 (MB15), prema detalju iz projekta. Kontrola kakvoce gotovog ugradenog
rubnjaka mora biti sukladno odredbama ovih OTU-a. Beton ugradenog rubnjaka mora biti klase C 40/45 (MB 45) —v/c
faktor ispod 0,45, otporan na smrzavanje i soli za odmrzavanje u 50 ciklusa prema HRN U.M1.055, a proizvodnja i izvedba
mora biti u skladu s uvjetima EN 206, EN 12370 i ovih OTU-a. Ugradeni rubnjak ne smije imati pukotine niti bilo kakva druga
ostecenja.

IZRADA ISPUSTA RIGOLA ILI RUBNJAKA (3-04.9)

Rad obuhvaca izradu ispusta rigola ili rubnjaka na mjestima predvideno projektom, ugradnju trapeznih kanalica u pokos ili
sjeciste dvaju nasipa, te izvedbu ispusta vode u teren ili odredeni recipijent. Svi dijelovi ispusta rade se prema detaljima i
mjerama predvidenim projektom. Ispusti vode s kolnika predvidaju se na razmacima 40 do 50 metara. Na mjestima
vertikalnih zaobljenja nivelete prometnice razmaci ispusta mogu biti i do 20 m. Kanalice se tvornicki izraduju prema zadanim
dimenzijama iz projekta. Kanalice se polazu na sloj pijeska debljine 5-10 cm, veli¢ine zrna 0/5 mm. Uljev i izljev u trapeznu
kanalicu rade se monolitno na licu mjesta od betona klase C 40/45, a sve prema detaljima iz projektu. U noZici nasipa, za
ucvrséivanje kanalica i konstrukcije ispusta, izvodi se betonski prag.

Ispusti rigola izvode se od betona klase C 40//45 (vodocementni faktor ispod 0,45) koji je otporan na smrzavanje i soli te
odmrzavanje u 50 ciklusa prema HRN U.M1.055; EN 206 ; EN 12370 i ovih OTU-a.

Kontrola kakvoce betonskih kanalica provodi se prema tekucim ispitivanjima kakvoce betonskih kanalica na svakih 500 m, a
kontrolnim ispitivanjima na svakih 1000 m u svemu prema potpoglavlju 4-04.8.1. Ispusti se rade na mjestima predvidenim
projektom. Izvodac je duzan predati nadzornom inzenjeru dokaze o upotrebljivosti kanalice i drugih materijala koji ¢e se
koristiti tijekom izvedbe ispusta. Ovi dokazi se u originalu moraju predati nadzornom inZenjeru.
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8.4 POTPORNI ZIDOVI

8.4.1 |ZRADA ZIDOVA (4-07)

Radovi se izvode prema projektu, vazecim propisima i odredbama OUT-a. Rad na zidovima obuhvaca ne ogranicavajuci se
na: pregled terena prije poCetka rada, iskolcenje, iskope za temelje, ugradivanje betona i armature, izradu betonskih tajaca,
polaganje drenaznih cijevi, izradu revizijskin okana i poprecnih ispusta drenaze, izradu procjednica (barbakana), izradu
kamene zaloge i filtra, izradu glinenih ¢epova iznad drenaza, kao i uredenje okolisa po zavrsetku radova. Rad mora biti
obavlien u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije
gradenja (POG), zahtjevima nadzornog inzenjera i ovim OTU. Dodatni i naknadni radovi mogu se izvoditi samo po
prethodnom odobrenju nadzornog inZenjera.

Materijali

Beton- Beton zidova u temeljima i izvan temelja mora u svemu odgovarati zahtjevima danim u projektu kao i
odgovaraju¢im odredbama propisa za beton i armirani beton i odredbama iz ovih OTU.

Armatura- Ako su potporni i oblozni zidovi armiranobetonski, armatura mora odgovarati zahtjevima danim u projektu, kao
odgovaraju¢im odredbama propisa za beton i armirani beton i odredbama iz ovih OTU.

Lomljeni kamen- Kamen za zidanje mora biti Cist, jedar, postojan na smrzavanje i u vodi bez dijelova koji se raspadaju i bez
vidljivih i skrivenin pukotina. Tla¢na ¢vrsto¢a kamena za zidove mora biti najmanje 70,0 MN/m?, a za svodove najmanje
100,0 MN/m?. Upijanje vode smije iznositi najvise 1 % m/m. Ako je upijanje vode vece, mora biti dokazana postojanost
kamena na smrzavanje u 50 ciklusa smrzavanja i odmrzavanja te na djelovanje vode, odredivanjem koeficijenta
razmeksavanja, tj. odnosa cvrstoce kamena u suhom stanju i vodozasicenom stanju. Ostala svojstva kamena moraju
zadovoljavati uvjete kakvoce iz ovih OTU.

Mort- Za izradu zidova i druge radove na cestama upotrebljava se cementni mort. Za kakvocu cementa, pijeska i vode
vrijede odgovarajuce odredbe iz ovih OTU. Pijesak za mort treba imati krupnocu zrna od 0,2 do 5 mm. Cementni mort za
zidanje, odnosno za zbukanje, pripravlja se prema kriterijima koji vrijede za beton (glavni parametri: vodocementni faktor,
konzistencija, gustoda). Mort za zidanje treba biti dovoljno plastican, ali ne smije biti teku¢. Mort se smije izraditi samo u
kolicini koja se moze ugraditi prije nego otpocne njegovo vezivanje. Minimalna tlacna ¢vrsto¢a morta treba biti 25,0 MN/m?.

Oplate- Pri izradi temelja potpornih zidova treba po moguénosti izbjegavati oplate. Oplate za potporne zidove moraju biti
izradene tako da su vidne povrsine potpuno ravne i glatke, a moraju odgovarati odgovaraju¢im odredbama propisa za
beton i armirani beton i odredbama iz ovih OTU.

Izrada -Prije pocetka izrade zida izvodac i nadzorni inZzenjer moraju detaljno pregledati teren i ustanoviti odgovara i teren i
tlo odrednicama danim u projektu i POG-u. Ako to nije slucaj, potrebno je projekt i tehnologiju rada prilagoditi stvarnim
uvjetima na terenu.

ISKOP TEMELJA (4-01.1)- Iskop za temelje obavlja se u tlu kategorije "A”, “B" ili “C", prema dimenzijama iz projekta. U iskop
se priznaje samo prostor prema mjerama iz projekta ili naknadno odobrenim izmjenama od nadzornog inZenjera, tj. ne
obracunava se visak iskopa. Izvodac je duzan o svom trosku visak iskopa, ako je nastao njegovom pogreskom, popuniti
betonom, kamenim materijalom ili nabijenom zemljom, ovisno o terenskim okolnostima, a prema odluci nadzornog
inZenjera. Ako to zahtijevaju terenski uvjeti (ve¢a dubina iskopa, nestabilnost terena), iskop treba razuprijeti i osigurati
odgovaraju¢om konstrukcijom i oplatom. Ako se zidovi temelje u prasinastim ili glinovitim materijalima, posljednjih 20-30
cm tla potrebno je iskopati neposredno prije betoniranja kako bi se izbjeglo moguce razmeksavanje tla u dnu temelja zbog
kie. Da se prilikom iskopa ne bi ugrozila ravnoteza padine, zidove treba raditi u kampadama s preskokom svake druge
kampade. Duljinu kampada treba prilagoditi terenskim uvjetima. Dno temelja treba detaljno pregledati i utvrditi odgovara li
za temeljenje zida, a ako ne odgovara, iskop treba produbiti.

BETONIRANJE TEMELJA ZIDA (4-01.2)- Betoniranjem temelja moze se zapoceti tek posto se o ispravnosti izvedbe temeljne
jame uvjerio projektant i nadzorni inZzenjer.

Kakvoca betona mora biti prema projektu i tehnickoj dokumentaciji. Beton mora zadovoljavati odgovarajuce odredbe
propisa za beton i armirani beton i odredbe iz ovih OTU. Ako se iskopi za temelje zida razupiry, nije dopusteno ostavljanje
dijelova oplate ili razupora u temelju. Betonu u temeljima moze se dodati odredena koliCina zdravog i jedrog lomljenog
kamena koji mora biti Cist, navlazen vodom i pravilno rasporeden po temelju.
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Dodatak kamena smije biti najvise 30% od volumena temelja, a maksimalna velicina kamena moZze biti kao polovica Sirine
temelja, ali ne vise od 30 cm. Svaki kamen mora biti potpuno zaliven betonom. Beton se ugraduje vibracijskim sredstvima.

BETONIRANJE ZIDA IZVAN TEMELJA (4-01.3)- Zid izvan temelja treba betonirati u propisno izradenoj i pripremljenoj oplati,
koja osigurava mjere i polozaj zida prema projektu. Kakvoca betona odredena je projektom a mora odgovarati
odgovaraju¢im odredbama propisa za beton i armirani beton i odredbama iz ovih OTU. Beton i armatura potpornog zida
ugraduju se prema zahtjevima projekta, te takoder prema prije navedenim odredbama. Beton se mijesa strojno, a ugraduje
vibriranjem tako da ne dode do segregacije i da povrsine betona nakon skidanja oplate budu ravne i glatke. Ne dopustaju
se horizontalni prekidi u betonu. Ako ipak nastanu, u prekid zida treba ugraditi sidra od armature u koli¢ini 0,3% od
betonskog presjeka, a povrsinu spojeva obraditi kao pri nastavku betoniranja. Betonski zidovi s kamenom oblogom
betoniraju se prema napredovanju postavljanja kamene obloge.

ZIDANJE KAMENOM (4-01.4)- Zidanje obradenim lomlienim kamenom u cementnom mortu (4-01.4.71)- Obradeni lomljeni
kamen je onaj koji se obradi dlijetom (Spicom) i Cekicem ili na neki drugi nacin u komade razne veli¢ine prikladne za zidanje,
s najmanje dvije priblizno ravne leziSne povrsine. Dimenzije kamena trebaju biti pogodne za veze u zidu. U takve kamene
ubraja se i prirodni ploCasti kamen s dvije priblizno ravne povrsine. Kamen se prije zidanja mora dobro oprati i odistiti od
zemlje, gline i drugih necisto¢a. Kamen treba imati volumen od priblizno 0,02 m?, s tim da mu je najmanja mjera 20 cm. Ne
zahtijeva se izravnavanje kamena u slojevima. Pojedino kamenje treba dobro povezati u uzduznom i poprecnom smjeru
zida, tako da ima $to manje supljina. Vidljiva povrsina zida mora se izraditi od odabranih krupnijih komada kamena
proizvoljnog oblika. Sirina spojnica ne smije biti ve¢a od 3 cm. Ne dopusta se ugradivanje sitnih komada kamena na licu
zida. Gornja, zavrsna povrsina zida mora imati pravilne i ostre rubove. Vidljive povrsine zida moraju se fugirati cementnim
mortom s obiliezenim Zlijebom. Fuga mora biti uvucena u zid oko 1 cm. Svaki kamen u zidu mora biti sa svih strana oblozen
mortom, i to odmah pri postavljanju na njegovo mjesto, a ne naknadnim zalijevanjem spojnica. Ne dopusta se neposredno
slaganje kamena na kamen, niti ostavljanje praznih Supljina. Svaki se kamen prije ugradivanja u zid mora dobro navlaZiti
vodom. Vanjske povrsine zida prilikom gradenja, u vrijeme visokih temperatura, treba polijevati, a za vrijeme prekida rada

ispucani i trosni mort kao i ostecene dijelove zida.

IZRADA BETONSKIH TAJACA (4-01.5)- Iza potpornih zidova radi se betonska tajaca i postavlja perforirana drenazna cijev za
prihvat podzemne vode u svemu prema projektu za izradu potpornog zida. Kakvoca betona dana je u projektu. Visinski
polozaj tajaCe provjerava nadzorni inzenjer. Drenazne cijevi mogu biti betonske, azbest cementne ili plasticne, a promjer im
je odreden projektom. Cijevi moraju biti poloZzene u neprekidnom padu, na Sto treba obratiti osobitu paznju kod malih
projektiranih padova.

IZRADA POPRECNIH ISPUSTA (4-01.6)- Na pojedinim mjestima, kako je dano u projektu, treba izraditi poprecne ispuste
drenaznog sustava iza potpornog zida. Poprecni se ispusti sastoje od cijevi projektom predvidenog promjera, polozenih na
odgovarajucu podlogu. Izljeve poprec¢nih ispusta treba obraditi i taracati kamenom u cementnom mortu omjera 1:3 ili izvesti
od betonskih kanalica.

[ZRADA REVIZISKIH OKANA (4-01.7)- Na mjestima poprecnih ispusta drenaznih sustava, kao i na mjestima lomova nagiba
drenaznih cijevi, treba raditi revizijska okna od betona dimenzija 0,80 x 0,80 m ili montazna revizijska okna od azbest
cementnih cijevi. U revizijska okna treba ugraditi stupaljke i zatvoriti ih poklopcem od armiranog betona. Za izradu
revizijskih okana vrijede odgovarajuce odredbe iz ovih OTU.

I[ZRADA KAMENE ZALOGE (4-01.9)- Kamena zaloga iza potpornog zida radi se prema projektu. Zalogu treba izraditi od
zdravog, probranog lomljenog kamena minimalne dimenzije 20 cm. Zaloga se slaze kao suhozid u slojevima, tako da nosi
sama sebe, jer ona ima i staticko djelovanje pri preuzimanju potiska.

I[ZRADA FILTARSKOG SLOJA (4-01.10)- Filtarski sloj radi se iza zida, izmedu glinenog materijala iskopa i kamene zaloge.
Izbor materijala i debljina filtra trebaju biti odredeni na osnovi prethodnih laboratorijskih ispitivanja i moraju biti u skladu s
HRN U.S4.062 i odgovaraju¢im poglavljem ovih OTU. Ako je potrebno, filtar se moze raditi iz vise vertikalnih slojeva razlicitih
materijala (na primjer: 10 cm krupnozrnatog pijeska i 15 ¢cm granuliranog $ljunka). Filtarski materijal nabija se laganim
nabijacem. Ne smije se dopustiti mijeSanje zemljanog materijala iz padine s materijalom filtra. Filtarski se sloj moze izvesti i
uz primjenu geotekstila ako je to predvideno projektom.

IZRADA IZRADA GLINENOG CEPA (4-01.11)- Iznad kamene zaloge i filtra iza potpornog zida radi se glineni ¢ep. Glineni ¢ep
mora biti debljine 0,5 m kako bi se sprijecilo mijesanje povrsinske i podzemne vode u drenaznom sustavu. Glina se ugraduje
u slojevima debljine 15 cm, vlaznost joj mora biti blizu optimalne, a nabija se ru¢nim nabijacima.

CISCENJE GRADILISTA (4-01.12)- Nakon zavréetka radova, gradilidte treba ocistiti od otpadaka i suvisnog materijala i okolni
dio terena dovesti u prvotno stanje.
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KONTROLA KAKVOCE RADOVA ZA GRADNJU POTPORNIH | OBLOZNIH ZIDOVA (4-01.13)- Kakvocu betona treba
kontrolirati prema odgovaraju¢im odredbama propisa za beton i armirani beton i odredbama iz OUT-a. Kakvocu rada i
sastav filtra treba kontrolirati prema zahtjevima iz projekta i OUT-a. Prije nego otpocne rad izvodac je duzan predociti
nadzornom inzenjeru dokaze o upotrebljivosti materijala koji namjerava ugraditi u filtar. Kakvoca ugradnje i nabijanja
glinenog ¢epa (potpoglavije 4-01.11) kontrolira se prema uvjetima za nabijanje temeljnog tla (potpoglavlje 2-08) i ostalih
odgovarajuc¢ih odredbi OUT-a. Kontrola kakvoce materijala temeljnog tla provodi se na ovaj nacin: po zavrsetku iskopa
temeljne jame na projektiranu dubinu, potrebno je ustanoviti da |li materijal u kojem Ce se temeljiti potporni zid odgovara
projektom predvidenom materijalu. Ako se ustanovi da materijal temelja ne odgovara materijalu predvidenom u projektu, ili
mu je nosivost manja od potrebne, u suradnji s projektantom treba poduzeti mjere da se osigura stabilnost potpornog zida
i padine koju ¢e zid pridrzavati. U tom slu¢aju treba poduzeti neku od ovih mjera: produbiti temeljnu jamu do tla dovoljne
nosivosti, zamijeniti materijal u temeljnoj jami, promijeniti oblik i dimenzije temelja potpornog zida, ili promijeniti nacin

temeljenja.
Izvodac je duzan izvoditi radove prema projektu, odredbama ovih OTU, uputi nadzornog inZenjera te ovih normi:
e HRN B.B0.001/84 Uzimanje uzoraka agregata kamena i zgure za potrebe gradevina, putova i Zeljeznica i za
spravljanje betona
e HRN B.B8.001/82 Ispitivanje postojanosti prirodnog kamena na mrazu.
e HRN B.B8.010/80 Odredivanje upijanja vode
e HRN B.B8.012/87 Prirodni kamen, ispitivanje ¢vrstoce na pritisak.
e HRN B.B8.013/60 Ispitivanje postojanosti pod utjecajem atmosferilija
¢ HRN U.M2.010/68 Mort za zidanje.

Uvjerenje o kakvoci kamena iz jednog izvorista vrijedi jednu godinu.

OBRACUN RADOVA (4-01.14)- Iskop se mjeri u kubi¢nim metrima prema projektu ili naknadno odobrenim izmjenama. Kod
objekata u usjeku ili zasjeku iskop temelja racuna se samo ispod kote planuma posteljice, a ostali iskop obracunava se kao
Siroki iskop. Beton temelja mjeri se u kubi¢nim metrima ugradenog betona s mogu¢im dodatkom kamena u temelj. Beton
zida mjeri se u kubicnim metrima ugradenog betona. Zid od kamena mijeri se u kubicnim metrima izvedenog zida.Betonska
tajaCa i drenazna cijev mjere se u duznim metrima izradene tajaCe i postavljene drenazne cijevi. Poprecni ispusti drenaze
mjere se u duznim metrima polozenih cijevi. Revizijska okna mijere se u kubi¢nim metrima ugradenog betona, a ako su
montazna, onda u metrima cijevi. Procjednice se mjere u duznim metrima ugradenih cijevi. Kamena zaloga mijeri se u
kubi¢nim metrima izradene zaloge. Filtarski sloj iza potpornog zida mjeri se u kubicnim metrima izradenog filtra. Glineni Cep
mjeri se u kubi¢nim metrima ugradene i zbijene gline. Koli¢ine nasipa iza potpornih zidova ne mjere se posebno i
obracunavaju se u stavci izrade nasipa ceste.

Svi radovi iz poglavlja 4. ovih OTU placaju se po ugovorenim jedinicnim cijenama za jedinicu mjere odredenog rada.
Jedini¢na cijena obuhvaca sve radove, nabavu materijala, prijevoze i sve drugo sto je potrebno za dovrsenje pojedinih
radova. Osim toga, u jedinicnoj cijeni za pojedine vrste radova obuhvaceno je i ovo:

e U jedinicnu cijenu iskopa ukljuceni su i troskovi razupiranja temeljne jame, crplienje vode iz jame, te moguca izrada
zagata, kao i uredenje stijene jame, ako je ona nacinjena u kamenom materijalu. U cijenu ulazi i prebacivanje
iskopanog materijala u nasip na udaljenosti do 20 m, kao i zatrpavanje i nabijanje tla oko temelja.

e U jedinicnu cijenu betona temelja ulaze svi troskovi materijala i izrade, ukljuCujudi prijevoze, sredstva za rad i zastitu
betona nakon betoniranja te moguca oplata, armatura, sidra i sl.

e U jedinicnu cijenu betona zida ulaze svi troskovi materijala i izrade ukljuCujudi prijevoze, sredstva za rad i zastitu
betona. Izrada armature i nastavaka armature ukljucena je u jedinicnu cijenu i ne naplacuje se posebno. U jedini¢nu
cijenu betona ulazi sva oplata, potrebne skele, kao i moguca potrebna razupiranja.

e U jedini¢nu cijenu betonske tajace i drenazne cijevi ulazi sav materijal i rad, prijevoz i uredenje podloge, moguce
potrebno razupiranje kao i zastita drenazne cijevi Sljunkom ili tucanikom krupnoce 1-6 cm po gornjem obodu cijevi.

e U jedinicnu cijenu poprecnih ispusta ulazi sav materijal i rad, iskop za poprecne ispuste i izrada podloge i polaganje
cijevi, zatrpavanje rovova poprecnih ispusta kao i uredenje izljeva poprecnih ispusta.

e U jedini¢nu cijenu kubi¢nog metra betona revizijskog okna ulazi sav materijal i rad potreban za izradu okna. Pod tim
se razumijeva dobava i ugradnja betona, cijevi, oplata, poklopaca, stupaljki i slicno. Kod montaznih okana u cijenu
duZznog metra cijevi ulazi dobava, prijevoz i montaZa cijevi, montaznih elemenata i ostalo potrebno za potpuno
dovrsenje okna.

e U jedini¢nu cijenu za izradu procjednica uracunana je dobava i ugradnja cijevi i sve $to je potrebno za njihovu izradu.

e U jedini¢nu cijenu za izradu kamene zaloge odnosno zida obuhvacena je dobava, probiranje i slaganje zaloge
odnosno zidanje zida kao i moguce podupiranje iskopa.

e U jedini¢nu cijenu filtra ulazi sav materijal i rad potreban za izradu filtarskog sloja.

¢ U jedini¢nu cijenu za izradu glinenog Cepa ulazi dobava, prijevoz i ugradnja glinovitog materijala.

e Radovi na Cis¢enju i uredenju terena obracunani su kroz prethodno navedene stavke radova.
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8.5 KOLNICKA KONSTRUKCIJA

8.5.1 NOSIVI SLOJ OD ZRNATOG KAMENOG MATERIJALA BEZ VEZIVA (5-01)

Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala bez veziva kao dio kolnicke konstrukcije ugraduje se, u pravilu, izmedu posteljice
i vezanog nosivog sloja (cementna stabilizacija, BNS). Takav se sloj ugraduje u kolnicku konstrukciju cesta svih skupina
prometnih opterecenja. Izraduje se od nevezanih zrnatih kamenih materijala koji se stabiliziraju mehanickim zbijanjem.
Specificiraju se vrste materijala, zahtjevi njihove kakvoce i ugradljivosti, kao i zahtjevi kakvoce ugradenog nosivog sloja.
Ugradeni nosivi sloj od mehanicki zbijenog zrnatog kamenog materijala u smjesi zrnja, debljini i polozaju, treba biti sukladan
projektu, odnosno Opcim tehnickim uvjetima (OTU). Nosivi sloj bez veziva &ini mjeSavina nedrobljenog i/ili drobljenog
zrnatog kamenog materijala. Glavna znacajka kakvoce ovog sloja jest zbijenost (nosivost) koja se izrazava stupnjem
zbijenosti i modulom stisljivosti.

KONTROLA KAKVOCE (5-01.1)- Uzorkovanje materijala -Materijali se uzorkuju sukladno uvjetima iz norme HRN U.B1.010.

Laboratorijska ispitivanja- U laboratoriju se ispituju sliedeca svojstva zrnatog kamenog materijala:
* granulometrijski sastav prema normi HRN U.B1.018,
+ gustoca prema normi HRN B.B1.014,
* vlaznost prema normi HRN B.B8.035,
* prostorna masa i upijanje vode prema normi HRN B.B8.031,
* oblik zrna kamenih agregata prema normi HRN B.B8.048,
+ odredivanje slabih zrna prema normi HRN B.B8.037,
* postojanost prema mrazu natrijevim sulfatom, prema normi HRNB.B8.044,
« otpornost prirodnog i drobljenog agregata na drobljenje i habanje postupkom “Los Angeles” prema normi HRN
B.B8.045,
« priblizno odredivanje zagadenosti organskim tvarima prema normi HRNB.B8.039,
« odredivanje sagorljivin i organskih tvari prema normi HRN U.B1.024,
« odredivanje lakih Cestica prema normi HRN B.B8.034,
+ optimalni udio vode prema normi HRN U.B1.038,
« kalifornijski indeks nosivosti prema normi HRN U.B1.042
* mineralosko-petrografski sastav prema normi HRN B.B8.003.
Zahtjevi kakvoce za zrnate kamene materijale (5-01.1.1)-Kontrola kakvoce zrnatog kamenog materijala provodi se

ispitivanjem u ovlastenom laboratoriju.
Granulometrijski sastav -Granulometrijska se krivulja zrnatog kamenog materijala mora nalaziti unutar danih granica u tablici
5-01.1.1-1. Uz uvjet iz tablice 5-01.1.1-1 zrnati kameni materijal mora zadovoljavati jos i ove granulometrijske uvjete:

+ udio zrna manjih od 0,02 mm ne smije biti veci od 3%,

* promjer najveceg zrna ne smije biti veci od polovine debljine sloja, odnosno max 63 mm, i

* stupanj neravnomjernosti, kao mjera dobre ugradljivosti materijala,

treba biti: U =dso/d1o 0od 15 do 100 za Sljunak i U = deo/dio od 15 do 50 za drobljeni kameni materijal, gdje je:
dso — promjer zrna pri kojem ima 60 % mase,
dig — promjer zrna pri kojem ima 10 % mase.

Napomena: U pojedinim slucajevima mogu se dopustiti i zrnati materijali s nesto drugacijim sastavima, ako se ostalim
ispitivanjima dokaze njihova uporabljivost i ako to odobri nadzorni inzenjer.

Tablica 5-01.1.7-1 Granicno podrucje granulometrijskog sastava zrnatog kamenog materijala za nosivi sloj bez veziva

LISTOPAD/2023

Otvor sita (kvadrati¢ni) (mm) Prolaz kroz sito (%)
0,1 2-15
0,2 3-20
0,5 7-28

1 13-38
2 20-48
4 29-60
8 40-75
16 54-90
31,5 73-100
50 90
63 100
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Udio zrna manjih od 0,02 mm smije biti i vec¢i od 3% (ne vedi od 5%) ukoliko se radi o Cesticama kamenog porijekla u
podruc¢jima manjih dubina smrzavanja (blagih klimatskih uvjeta). Kakvoca materijala mora biti takva da osigura zahtijevanu
nosivost kolnika tijekom ukupnog projektiranog vijeka trajanja.
Odredivanje organskih tvari -Uzorak se potopi u otopinu s reagensom, te se nakon odredenog vremena boja otopine iznad
uzorka usporedi s bojom standardne otopine. Ako je boja otopine iznad uzorka tamnija od standardne, u uzorku se
gravimetrijski odreduje udio organskih tvari i lakih Cestica.
Udio organskih tvari i lakih Cestica-Zrnati materijal ne smije sadrzavati vise od 2% organskih tvari i lakih Cestica, kao $to su
drveni ostaci, korijenje, Cestice ugliena i sl.
Optimalna vlaga i maksimalna suha prostorna masa -Uzorak zrnatog kamenog materijala zbija se energijom modificiranog
Proctorovog postupka (2,66 MN m/m?3). Rezultat ispitivanja je optimalna vlaga, tj. ona koli¢ina vode u uzorku koja
omogucuje maksimalnu zbijenost materijala uz navedenu energiju, pri kojoj se dobiva maksimalna suha prostorna masa.
Ugradnja zrnatog kamenog materijala u nosivi sloj najbolja je pri optimalnoj vlazi.
Maksimalna suha prostorna masa po modificiranom Proctorovu postupku ovisi o mineraloko - petrografskom sastavu
materijala i njegovu granulometrijskom sastavu, a koristi se kao parametar pri odredivanju stupnja zbijenosti ugradenog
sloja.
Kalifornijski indeks nosivosti - CBR -Nosivost sloja ocjenjuje se na temelju laboratorijski odredenog kalifornijskog indeksa
nosivosti - CBR. CBR se odreduje na pokusnim tijelima zbijenim uz optimalnu vlagu prema normi HRN U.B1.042.
Zahtjevi za nosivost zrnatog kamenog materijala, izrazeni kao kalifornijski indeks nosivosti — CBR, jesu:
+ za prirodni sljunak ili mjesavinu sljunka s manje od 50 % drobljenog kamenog materijala, najmanje 40%, i
* za drobljeni kameni materijal ili mjesavinu prirodnog $ljunka s vise od 50% droblienog kamenog materijala,
najmanje 80%.

Svojstvo Trazeni zahtjev, najvise

Oblik zrna-udio zrna nepovoljnog oblika (3:1), (HRN B.B8.048) [%] 40

Upijanje vode, (HRN B.B8.031) [%)] 1,6

TroSna, nekvalitetna zrna, (HRN B.B8.037) [%] 7
Otpornost prema smrzavanju natrijevim sulfatom. Gubitak mase nakon 5 12

ciklusa, (HRN B.B8.044) [%)]

Otpornost prema drobljenju i habanju po metodi Los Angeles, (HRN 45

B.B8.045) [%)]

Tablica 5-01.1.1-2 Fizicko-mehanicka svojstva zrnatog kamenog materijala za izradu nosivog sloja bez veziva

Fizicko-mehanicka svojstva-Prirodni i drobljeni zrnati kameni materijali moraju zadovoljavati zahtjeve prema tablici 5-01.1.1-2
u pogledu oblika zra, upijanja vode, trosnih (nekvalitetnih) zrna, otpornosti prema smrzavanju i otpornosti prema
drobljenju i habanju.

Dokumentacija o prethodnim ispitivanjima materijala (5-01.1.2)-Sukladno potpoglavlju 5-01.1.1 izvodacu ili proizvodacu se na
temelju provedene kontrole kakvoce u ovlastenom laboratoriju izdaje izvjeStaj o pogodnosti zrnatog kamenog materijala za
izradu nosivog sloja bez veziva. Izvjestaj o pogodnosti materijala potvrduje moguénost proizvodaca da od sirovine, s
postrojenjem koje posjeduje, proizvede pogodan materijal za izradu nosivog sloja. Takav izvjestaj takoder potvrduje da vec
proizvedena odredena kolicina materijala odgovara zahtjevima kakvoce. Dode li do bitne promjene granulometrijskog
sastava u smislu odstupanja od granicnog podrucja ili lokacije nalaziSta, narucitelj izvjeStaja mora pribaviti novu
dokumentaciju o kakvodi novog materijala.

Izvjestaj sadrzi:

e op¢i dio s podacima o narucitelju, mjestu i datumu uzorkovanja, porijeklu i vrsti materijala, ovlastenom
laboratoriju u kojem su ispitivanja obavljena, zahtjevima narucitelja i normama prema kojima su ispitivanja
obavljena,

e rezultate laboratorijskih ispitivanja svojstava materijala navedenih u potpoglavlju 5-01.1.1 OTU,

e zakljucak u kojem se daje mislienje o pogodnosti zrnatog kamenog materijala za izradu nosivog sloja bez
veziva.

Ispitivanje pogodnosti provodi se na reprezentativnim uzorcima u cijem uzorkovanju obavezno sudjeluju predstavnici
ovlaStenog laboratorija i narucitelja izvjestaja. Ako dode do bitne promjene svojstava zrnatog materijala zbog promjene
stijenske mase u kamenolomu, ili zbog promjene u tehnologiji proizvodnje zrnatog kamenog materijala, kao i do bitne
promjene granulometrijskog sastava sedimentnog kamenog materijala ili promjene lokacije nalazista, narucitelj izvjestaja
treba pribaviti dokumentaciju o kakvoci novog materijala i predati ju nadzornom inZenjeru. Izvjestaj o pogodnosti materijala
se u originalu predaje nadzornom inZenjeru, a vrijedi najvise godinu dana.
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Zahtjevi kakvoce za ugradeni nosivi sloj (5-01.1.3)-Zavrseni nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala bez veziva mora
zadovoljavati zahtjeve propisane u projektu. Ako nije drugacije odredeno, moraju biti zadovoljeni zahtjevi za modul
stisljivosti, stupanj zbijenosti, granulometrijski sastav, ravnost povrsine sloja, visinu i debljinu, te polozaj i nagib sloja iz ovih
OTU.
Modul stisljivosti i stupanj zbijenosti -Na ugradenom sloju od zrnatog kamenog materijala ispituju se, nakon geodetskog
prijama u pogledu visina i poloZaja, sliedeca svojstva:

» modul stisljivosti metodom kruzne ploce prema HRN U.B1.046, i

* stupanj zbijenosti ispitivanjem prostorne mase prema normi HRNU.B1.016.

Modul stidljivosti i stupanj zbijenosti nosivog sloja bez veziva, kako su definirani u potpoglaviju 5-00.1.1 OTU, moraju
zadovoljavati zahtjeve iz tablice 5-01.1.3-1.

Slojevi koji dolaze iznad nosivog sloja od mehanicki Trazeni zahtjevi, najmanje
zbijenog zrnatog kamenog materijala
Modul stidljivosti Ms | Stupanj zbijenosti Sz
(MN/m2) (%)

Asfaltni zastor, bitumenizirani nosivi sloj i nosivi sloj 50 95
stabiliziran hidraulicnim vezivom ukupne deljine > 40 cm
Asfaltni zastor i bitumeniirani nosivi sloj ukupne debljine
> 15 cm ili asfaltni zastor, bitumenizirani nosivi sloj i nosivi 80 98
sloj stabiliziran hidrauli¢nim vezivom debljine od 30 cm
do 40 cm
Asfaltni zastor i bitumenizirani nosivi sloj ukupne debljine 100 100
<15cm

Tablica 5-01.1.3-1 Zahtjevi za ugradeni nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala bez veziva

Granulometrijski sastav-Granulometrijski sastav materijala mora zadovoljavati zahtjeve iz potpoglavlja 5-01.1.1 OTU,
uzorkovan na mjestu ugradnje, a prije zbijanja.

Ravnost povrsine sloja- Ravnost povrsine mjeri se kao odstupanje povrsine sloja od letve duljine 4 m. Odstupanje od letve
smije biti najvise 20 mm.
Visina i polozaj- Visinski polozaj izvedenog sloja provjerava se geodetskim snimanjem na mjestima ispod rubova kolnika, te

sredine kolnika, a odstupanja mogu biti najvise + 15 mm. Iznimno, uz odobrenje nadzornog inZenjera, odstupanja nanize
mogu biti do najvise -30 mm, s time da se za visinu odstupanja izvede nadomjestak sliede¢im slojem na trosak izvodaca.

Nagib- U pravilu, nagib mora biti jednak popre¢nom i uzduznom nagibu projektirane povrsine. Odstupanja ne smiju biti
veca od + 0,4 % apsolutno od nagiba zadanog projektom.

PROIZVODNJA, PRIUEVOZ | UGRADNJA (5-01.2)

Proizvodnja zrnatog kamenog materijala (5-01.2.1)-Zmati kameni materijal za izradu mehanicki zbijenog nosivog sloja
proizvodi se drobljenjem odminirane stijenske mase, ili droblijenjem vecih valutica sljunka (batuda) u drobiliSnim
postrojenjima. Prirodni Sljunak ili prirodna sipina za izradu nosivog sloja dobivaju se odsijavanjem nadzrnja, koja se nakon
toga mogu predrobiti na odgovarajucu granulaciju. Ako u proizvedenom ili prirodnom zrnatom materijalu nedostaju zrna
odredene granulacije, granulometrijski sastav se moze korigirati dodatkom odgovarajuce frakcije zrnatog kamenog
materijala. Pri tome mjeSavinu zratog kamenog materijala treba dobro homogenizirati.

Prijevoz _zrnatog kamenog materijala (5-01.2.2)- Proizvedeni ili prirodni zrnati kameni materijal prevozi se do mjesta
ugradnje pogodnim prijevoznim sredstvima.

Ugradnja zrnatog kamenog materijala (5-01.2.3)- Nosivi sloj od mehanicki zbijenog zrnatog kamenog materijala kao dio
kolnicke konstrukcije ugraduje se, u pravilu, izmedu posteljice i vezanog nosivog sloja (cementna stabilizacija, BNS). Pri
rekonstrukciji postojecih cesta, katkada se na postojecu asfaltnu podlogu ugraduje nosivi sloj koji ima ulogu izravnavajuceg
sloja, na koji se zatim dograduju ostali slojevi kolnicke konstrukcije.

Uvjeti za podlogu -Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala moze se raditi kada nadzorni inzenjer preuzme posteljicu te
odobri pocetak rada. Nadzorni inzenjer provjerava: ravnost, projektiranje nagiba, pravilno izvedenu odvodnju, polozaj i
traZzene uvjete kakvoce. Izvodac je duzan odrzavati posteljicu u stanju u kakvom je bila u vrijeme preuzimanja od
nadzornog inzenjera. Ako iz bilo kojeg razloga dode do oStecenja posteljice, izvodac ju je duzan ponovno dovesti u stanje
koje odgovara trazenim zahtjevima i o tome podnijeti dokaze nadzornom inZenjeru.
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Vremenski uvjeti -Nosivi se sloj ne smije ugradivati na smrznutu podlogu, kao niti od smrznutog materijala. Takoder, poslije
obilnije kiSe i otapanja snijega treba pricekati sa zbijanjem dok se suvisna voda ne ocijedi iz materijala.

Izrada- Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala moze se na uredenoj posteljici raditi navozenjem zrnatog kamenog
materijala i razastiranjem pomocu grejdera, te zbijanjem i razastiranjem zrnatog kamenog materijala pomocu razastiraca
(finisera) i zbijanjem. U oba slucaja odredena se kolicina materijala razastire s takvim nadvisenjem da se nakon zbijanja
dobije sloj projektirane debljine, Sto se odreduje na pokusnoj dionici. U radu treba paziti da ne dode do segregacije zrnatog
materijala. Dogodili se to, segregirana mjesta treba zamijeniti homogenim materijalom. Prije zbijanja i tijekom zbijanja treba
regulirati vlaznost materijala tako da bude oko optimalne vlage odredene po normi HRN U.B1.038.

Zbijanje pocinje nakon zavrsenog planiranja i profiliranja. Zbijanje se obavlja vibracijskim strojevima: vibroplocama,
kompaktorima, vibrovaljcima ili valicima s gumenim kotacima, kombiniranim valicima s gumenim i metalnim kotacima,
posebno ili u kombinaciji. Zbijanje treba obavljati pazljivo, nakon razastiranja materijala, preko cijele povrsine sloja. Valjci i/ili
uredaji za nabijanje moraju se kretati stalnom brzinom od 2,5 km/h do 4 km/h. Posebnu pozornost treba posvetiti dobroj
zbijenosti sloja. Povrsina sloja mora biti dobro zatvorena, jednoliko - mozai¢nog izgleda.

Sva mjesta koja mozda nisu dostupna strojevima za zbijanje treba zbiti drugim sredstvima i nacinima u skladu sa zahtjevima.
Takva mjesta kao i nacine rada odobrava nadzorni inzenjer, a na prijedlog izvodaca. Svi zahtjevi za ugradeni sloj moraju biti
zadovoljeni prije polaganja iduceg sloja. Zbijanje sloja mora se ponoviti, ako je u razdoblju izmedu ugradnje nosivog sloja i
slijedeceg sloja kolnicke konstrukcije doslo do smrzavanja, jacih oborina, ostecenja zbog gradilisnog prometa ili naknadnih
radova na postojecem sloju.

OSIGURANJE KAKVOCE MATERUALA | RADOVA (5-01.3)

Pod osiguranjem kakvoce nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva podrazumijeva se niz postupaka
opisanih i definiranih u OTU, Ciji je konacni cilj dobivanje pogodnog nosivog sloja kolnicke konstrukcije.
Razlikuju se dvije vrste aktivnosti:

« aktivnosti prije pocetka izrade nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva, i

« ispitivanja tijekom izrade nosivog sloja o zrnatog kamenog materijala bez veziva.

Postupci prije pocetka izrade nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva (5-01.3.1)- Postupci prije pocetka
izrade nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva jesu:

* prethodno ispitivanje materijala s ocjenom pogodnosti, i

+ odredivanje tehnologije ugradnje na pokusnoj dionici.

Svi ovi postupci obveza su izvodaca. Izvodac ih o svom trosku mora obaviti pravodobno, prije pocetka izvodenja radova.
Izvodac radova obvezan je rezultate svih prethodnih ispitivanja predati nadzornom inzenjeru na uvid i suglasnost.

Prethodno ispitivanje materijala s ocienom pogodnosti-Prethodno ispitivanje materijala sluzi kao dokaz upotrebljivosti tog
materijala za izradu nosivog sloja, a provodi se u skladu s potpoglavliem 5-01.1 OTU. Rezultati prethodnih ispitivanja
materijala, na temelju kojih se daje ocjena pogodnosti, predaju se nadzornom inZenjeru u obliku izvjeStaja o ispitivanju
pogodnosti za izradu nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva, u originalu.
Izvjestaj sadrzi:

e opci dio s podacima o narucitelju, mjestu i datumu uzorkovanja, porijeklu i vrsti materijala, ovlastenom laboratoriju u

kojem su ispitivanja obavljena, zahtjevima narucitelja i normama prema kojima su ispitivanja obavljena,
e rezultate laboratorijskih ispitivanja svojstava materijala navedenih u potpoglavlju 5-01.1 ovih OTU, i
e zakljucak s mislienjem o pogodnosti zrnatog kamenog materijala za izradu nosivog sloja bez veziva.

Odredivanje tehnologije ugradnje na pokusnoj dionici- Pokusna dionica sluzi kao dokaz da se sa zrnatim kamenim
materijalom, uz odgovaraju¢u tehnologiju ugradnje, moze izraditi nosivi sloj kolnika kakvoce propisane u projektu ili OTU.
Prije dopreme materijala na mjesto ugradnje, izvodac predaje nadzornom inZenjeru izvjestaj o pogodnosti zrnatog
kamenog materijala za izradu nosivog sloja, na temelju cega nadzorni inZenjer odobrava izradu pokusne dionice. OdsjecCak
ceste za pokusnu dionicu odreduje nadzorni inzenjer na prijedlog izvodaca. Na pokusnoj dionici utvrduje se broj prijelaza i
vrsta strojeva za zbijanje, u svrhu provjere postizanja propisanih parametara kakvoce.
Kakvoca ugradenog sloja na pokusnoj dionici provjerava se ispitivanjem:

* visine, poloZaja i nagiba geodetskim snimanjem,

 modula stisljivosti (kruznom plo¢om promjera 300 mm) [MN/m?],

* stupnja zbijenosti [%],

* ravnosti povrsine [mm], i

+ debljine sloja [cm].
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Provjeru obavlja nadzorni inZzenjer, a troskove ispitivanja snosi izvodac radova. Kada je na pokusnoj dionici ustanovljen nacin
rada strojeva za zbijanje, kojim se postize traZzena kakvoca sloja, nadzorni inZenjer odobrava izradu tog sloja. Postoji i
pozitivno iskustvo o zrnatom kamenom materijalu i o ucinku strojeva za zbijanje ovog nosivog sloja, pokusna dionica nije
potrebna.

Ispitivanja tijekom izrade nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva (5-01.3.2)- Ispitivanja koja se obavljaju
tijekom izrade nosivog sloja od zrnatog kamenog materijala bez veziva jesu:

« tekuca ispitivanja, i

* kontrolna ispitivanja.

Tekuéa ispitivanja-Tekuca ispitivanja obavlja (osigurava) izvodac, preko svog ovlastenog laboratorija, ili ako ga ne posjeduje,
preko drugog ovlastenog laboratorija. Ta ispitivanja sluZze za ocjenu kakvoce izvedenog sloja, na osnovi Cega se pristupa
kontrolnim ispitivanjima.
Tekuca ispitivanja obuhvacaju:
e ispitivanje modula stisljivosti kruznom plocom promjera 300 mm na svakih 500 m2 , ili
e stupnja zbijenosti volumometrom u odnosu na maksimalnu zbijenost po modificiranom Proctorovu postupky,
najmanje na svakih 500 m2 , ili
¢ nuklearnim denzimetrom, najmanje na svakih 500 m2 , ili
e ispitivanje modula stidljivosti kruznom plo¢om promjera 300 mm i stupnja zbijenosti volumometrom u odnosu na
maksimalnu zbijenost po modificiranom Proctorovu postupkuy, ili denzimetrom, najmanje na svakih 1000 m2 ,
e ispitivanje granulometrijskog sastava, najmanje na svakih 3000 m2,
e ispitivanje ravnosti povrsine sloja letvom duljine 4 m, na svakom poprecnom profilu ili prema zahtjevu nadzornog
inZenjera, i
e ispitivanje sloja po visini, poloZaju i nagibu geodetskim snimanjem.

Neposredno po obavljenim tekucim ispitivanjima, izvodal radova rezultate ispitivanja, u pisanom obliku, dostavija
nadzornom inzenjeru.

Po zavrSetku radova rezultati ispitivanja u okviru tekucih ispitivanja prikazuju se u pisanom izvjestaju koji sadrzi:
e opdi dio s podacima o investitoru, izvodacu, gradevini i upotrijeblienom kamenom materijalu,
e podatke o opsegu tekucih ispitivanja prema OTU (program ispitivanja),
e podatke o izvréenom opsegu tekucih ispitivanja,
e rezultate tekucih ispitivanja i norme po kojima su ispitivanja obavljena i
e zakljucak o kakvoci izvedenih radova.

Kontrolna ispitivanja- Kontrolna ispitivanja nosivog sloja obavlja (osigurava) investitor, preko ovlastenog laboratorija, u
svemu prema potpoglavlju 0-19, a zajedno s tekucim ispitivanjima sluze kao potvrda postignute kakvoce sloja kolnicke
konstrukcije. Kontrolna ispitivanja se provode nakon obavljenih tekucih ispitivanja i potvrde kakvoce sloja u pogledu
zbijenosti, ravnosti, visine, polozaja i nagiba. Opseg kontrolnih ispitivanja je takav da na dva tekuca ispitivanja dolazi jedno
kontrolno ispitivanje.

Po zavrsetku radova rezultati kontrolnih ispitivanja prikazuju se u pisanom izvjestaju koji sadrzi:
e opcidio s podacima o investitoru, izvodacu, gradevini i upotrijeblienom kamenom materijalu,
¢ podatke o opsegu kontrolnih ispitivanja prema OTU (program ispitivanja),
e podatke o izvréenom opsegu kontrolnih ispitivanja,
o rezultate kontrolnih ispitivanja i norme po kojima su ispitivanja obavljena,
e zakljucak o kakvodi izvedenih radova, na temelju tekucih i kontrolnih ispitivanja, % ispitivanje sloja po visini i polozaju
geodetskim snimanjem.

Na osnovi rezultata tekucih i kontrolnih ispitivanja investitor, odnosno njegov nadzorni inzenjer, donosi konacnu ocjenu o
kakvoci izvedenog sloja.

Preuzimanje izvedenog sloja (5-01.3.3)- Ugradeni nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala bez veziva, preuzima nadzormni
inzenjer na osnovi zadovoljenih zahtjeva iz ovih OTU. Sve moguce manjkavosti prema tim zahtjevima izvodac mora otkloniti
o svom trosku, ukljucujudi i sva dodatna ispitivanja i mjerenja koja je potrebno provesti da se ustanovi valjanost sanacije.
Ako nakon preuzimanja nosivog sloja dode do njegovog oStecenja uslijed vremenskih nepogoda ili iz bilo kojeg drugog
razloga, sloj se mora popraviti i dokazati njegova kakvoca prije izrade slijedeceg sloja kolnicke konstrukcije.

Dokumentacija o dokazu kakvoce (5-01.3.4)
e |zvjestaj o pogodnosti materijala, potpoglavlja 0-17, 0-19i 5-01.1.1, OTU,
e Izvjestaj o tekucim ispitivanjima, potpoglavlja 0-17, 0-19 i 5-01.3.2, OTU,
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e |zvjestaj o kontrolnim ispitivanjima, potpoglavlja 0-17, 0-19 i 5-01.3.2, OTU,
e [zvjestaj o kontrolnim ispitivanjima sloja geodetskim snimanjem, potpoglavlja 1-02 i 5-01.1.3 OTU,
e |zvjestaj nadzornog inzenjera o izvedenim radovima.

Obracun radova (5-01.4)-Ovaj rad mijeri se i obracunava u kubi¢nim metrima ugradenog materijala u zbijenom stanju. Za
obracun se uzimaju obic¢no dimenzije iz projekta, ako odredbom nadzornog inZenjera nije doslo do nekih izmjena. Placa se
po ugovorengj jedini¢noj cijeni za kubicni metar ugradenog sloja u zbijenom stanju, u koju su uracunani svi troSkovi nabave
materijala, njegova prijevoza, ugradnje i svega $to je potrebno za potpuno dovrsenje rada.

8.5.2 BITUMENIZIRANI NOSIVO-HABAJUCI SLOJ (BNHS) (5-05)

OPIS (5-05.1)- Bitumenizirani nosivo-habajuci sloj (BNHS) je nosivi bitumenizirani sloj, koji prema trajnoj namjeni sluzi kao
habajudi sloj, a izraden je od mjesavine kamenog brasna, kamenog materijala do najvece nazivne veli¢ine zrna 22 mm i
bitumena kao veziva, proizveden i ugraden po vru¢em postupku, a ugraduje se iskljucivo na cestama namijenjenim za lako
ili vrlo lako prometno opterecenje.
BNHS se dijeli prema:

¢ nazivnoj veliCini najvecega zrna kamenog materijala i

e vrsti kamenog materijala.

Prema nazivnoj veli¢ini najvec¢ega zrna kamenog materijala, BNHS se dijeli na:
¢ BNHS 161
* BNHS 22

Prema vrsti kamenog materijala BNHS se dijeli na:

BNHS A - izraden na bazi drobljene kamene sitnezi uz dodatak kamenog brasna,

BNHS B - izraden na bazi separiranog ili djelomicno separiranog droblienog kamenog materijala, uz korekciju
sastava dodatkom pijeska i/ili kamenog brasna (prema potrebi), ili separiranog prirodnog nevezanog
kamenog materijala uz dodatak najmanje 30 %(m/m) kamene smijese drobljenog zrna iznad 4 mm i/ili
kamenog brasna (prema potrebi) i

BNHS C - izraden na bazi separiranog prirodnog nevezanog kamenog materijala, uz korekciju sastava dodatkom
pijeska i/ili kamenog brasna (prema potrebi).

Vrsta BNHS-a Tehnoloska debljina izvedenog sloja, mm
BNHS 16A
BNHS 168 45 do 60
BNHS 16C
BNHS 22A
BNHS 22B 60 do 80
BNHS 22C

Tablica 5-05-1 Primjena i tehnoloska debljina izvedenog BNHS-a

UVJETI KAKVOCE SASTAVNIH MATERIJALA (5-05.2)-

Kamena sitnez_-Kamena sitnez mora zadovoljavati uvjete kakvoce dane u 6. poglavlju, u potpoglavlju 6- 00.2.2 ovih OTU.
Za izradu BNHS-a upotrebljava se kamena sitne? sljiedece kategorije kakvoce: KS-S-1, KS-S-II, KS-S IlI, KS-S-1V, KS-S-V, KS-S-
VI KS-S-VIII.

Separirani i djelomi¢no separirani zrnati kameni materijal -Separirani i djelomic¢no separirani zrnati kameni materijali moraju
zadovoljavati uvjete kakvoce dane u 6. poglavlju, u potpoglavlju 6-00.2.3 ovih OTU., a primjenjuju se sljiedeée kategorije
kakvoce: KM-I, KM-II i KM-III.

Pijesak-Prirodni i drobljeni pijesak mora zadovoljavati uvjete kakvoce dane u 6. poglavlju, u potpoglaviju 6-00.2.4 ovih OTU.
Za izradu BNHS-a upotrebljavaju se sve kategorije drobljenog i prirodnog pijeska sedimentnog porijekla.

Kameno brasno- Upotrebljava se kameno brasno kategorije KB-I i KB-Il i mora zadovoljavati uvjete kakvoce dane u 6.
poglavlju, u potpoglavlju 6-00.2.5 ovih OTU. Povratno kameno brasno izdvojeno na asfaltnom postrojenju moze se vracati
u proizvodni proces pod uvjetom da punilo iz tog kamenog brasna zadovoljava uvjete kakvoce dane u 6. poglavlju, u
potpoglavlju 6-00.2.5 ovih OTU.
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Bitumensko vezivo- Za izradu BNHS-a upotrebljava se cestogradevni bitumen BIT 60 ili BIT 90 prema zahtjevima norme
HRN U.M3.010, odnosno cestogradevni bitumen oznake 50/70 ili 70/100 prema normi EN 12591. Upotrebljeni bitumen mora

zadovoljavati uvjete kakvoce dane u 6. poglavlju, u potpoglaviju 6-00.2.6 ovih OTU.

UVJETI KAKVOCE BNHS-a (5-05.3)

Sastav asfaltne mjesavine (5-05.3.1)

Otvor okaca sita (mm) BNHS 16 | BNHS 22
Prolaz kroz sito, % (m/m)

0,09 5do 12 4 do 14
0,25 9 do 30 7 do 37
0,71 15 do 40 12 do 53
2,0 26 do 55 21do 65
4,0 38 do 70 30do 74
8,0 58 do 88 44 do 92
1,2 74 do 98 54 do 92
16,0 95 do 100 70 do 100
22,4 100 97 do 100
31,5 100

Tablica 5-05-2 Granicno podrucje granulometrijskog sastava kamene smjese asfaltne mjesavine za BNHS

Vrsta BNHS-a

Orijentacijski udio bitumena, % (m/m)

BNHS 16

4.6 do 6,5

BNHS 22

4,0 do 6,0

Tocan udio bitumena odreduje se izradom prethodnog sastava asfaltne mjesavine i radnog sastava asfaltne mjesavine.

Tablica 5-05-3 Orijentacijski udio bitumena u asfaltnoj mreZi

Svojstva asfaltne mjesavine (5-05.3.2)
Svojstvo BNHS
Stabilnost kod 60 °C, najmanje, kN 4
Odnos stabilnosti i deformacije kod 60 °C, najmanje, 14
Udio Supljina, % (V/V) 2do5
Ispunjenost supljina kamene smjese bitumenom, % 70 do 86
Tablica 5-05-4 Fizicko-mehanicka svojstva asfaltne mjesavine za BNHS
Svojstva izvedenog sloja (5-05.3.3)
Svojstvo BNHS
Udio Supljina, % (V/V) 2do7
Stupanj zbijenosti, najmanje, % 97

Debljina sloja: *
- pojedinacno, najvise
- srednja vrijednost, najviSe, %

- 5 od projektirane

- 15 % od projektirane, ali ne vise od =15 mm

Ravnost sloja:

- IRI(100), najvise, m/km 30
- mjerna letva 3 m, najvise, mm 10
Visina sloja:

Dopusteno visinsko odstupanje sloja od projektiranog

visinskog polozaja, najvise, % + 10
Poprecni pad sloja:

Dopusteno odstupanje od projektiranog poprecnog

pada (svaki profil), najvise, %(aps.) +04
Polozaj sloja:

Dopusteno odstupanje (horizontalni polozaj lijevog i

desnog ruba) od projektiranog visinskog poloZaja, + 50

najvise, mm

Tablica 5-05-5 Udio supljina, stupanj zbijenosti i debljina izvedenog BNHS-a

* U racunu srednje debljine ne mogu se uzeti debljine vece od 20% projektirane debljine.
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IZRADA BNHS-a (5-05.4)
Proizvodnja, prijevoz i ugradnja BNHS-a opisana je u potpoglavlju 6-00.3 u 6. poglavlju ovih OTU.

KONTROLA KAKVOCE BNHS-a (5-05.5)

Prethodna ispitivanja (5-05.5.1)-Aktivnosti prije pocetka asfalterskih radova s obzirom na prethodna ispitivanja upotrebljivosti
materijala, izradu prethodnih i radnih sastava i izradu pokusne dionice, provode se sukladno potpoglaviju 6-00.4.1, u 6.
poglavlju ovih OTU.

Tekuca ispitivanja (5-05.5.2)

Tekuca ispitivanja sastavnih materijala provode se prema potpoglaviju 6-00.4.2.1 u 6. poglavlju ovin OTU. Uzorci asfaltne
mjesavine uzimaju se na mjestu proizvodnje ili na mjestu ugradnje. Sastav asfaltne mjesavine provjerava se ispitivanjem
najmanje jednog uzorka na 500 tona proizvedene asfaltne mjesavine. Ispituju se svojstva sukladno potpoglavlju 6-00.4.2.1 u
6. poglavlju ovih OTU. Fizicko - mehanicka svojstva asfaltne mjesavine provjeravaju se ispitivanjem najmanje jednog uzorka
na svakih 1000 tona proizvedene asfaltne mjesavine. Ispituju se svojstva sukladno potpoglaviju 6-00.4.2.1 u 6. poglavlju ovih
OTU. Tekuca ispitivanja ugradnje asfaltne mjesavine provodi se sukladno potpoglavlju 6- 00.4.2.1 u 6. poglavlju ovih OTU.

Kontrolna ispitivanja (5-05.5.3)

Uzorci sastavnin materijala za proizvodnju asfaltnih mjesavina uzimaju se na asfaltnim bazama i ispituju sukladno
potpoglavlju 6-00.4.2.2 u 6. poglavlju ovih OTU. Uzorci asfaltne mjesavine za kontrolno ispitivanje uzimaju se u pravilu na
mjestu ugradnje asfaltne mjesavine. Sastav i fizicko - mehanicka svojstva asfaltne mjesavine ispituju se na svakih 6000 m?
izvedenog BNHS-a. Na uzorcima asfaltne mjesavine ispituju se svojstva sukladno potpoglavlju 6-00.4.2.2 u 6. poglavlju ovih
OTU. Stupanj zbijenosti, udio Supljina, debljina izvedenog sloja i povezanost slojeva ispituju se na uzorcima izvadenim
najmanje na svakih 2000 m? povrsine izvedenog sloja prema potpoglaviju 6-00.4.2.2 u 6. poglavlju ovih OTU. Ravnost
izvedenog sloja ispituje se sukladno potpoglavlju 6-00.4.2.2 u 6. poglavlju ovih OTU. Visina, poprecni pad i poloza
izvedenog_sloja provjeravaju se ispitujuci odgovaraju¢im uredajem najmanje 20 % podataka koje je snimio izvodac tijekom
tekucih ispitivanja ugradnje asfaltne mjesavine, prema potpoglaviju 6-00.4.2.1 u 6. poglavlju ovih OTU.

OCJENA KAKVOCE 1ZVEDENOG BNHS-a (5-05.6)

Ugradeni BNHS ocjenjuje i preuzima nadzorni inzenjer na temelju rezultata provedenih tekucih i kontrolnih ispitivanja. Udio
bitumena odreden na uzorcima asfaltne mjesavine u okviru tekucih i kontrolnih ispitivanja mora zadovoljavati uvjete dane u
6. poglavlju , u potpoglavlju 6-00.4.1, u tablici 6-00-20. Granulometrijski sastav kamene smjese odreden na uzorcima
asfaltne mjesavine u okviru tekucih i kontrolnih ispitivanja, mora zadovoljavati uvjete dane u tablici 5-05-2 i u 6. poglaviju , u
potpoglaviju 6-00.4.1, u tablici 6-00-19. Fizicko-mehanicka svojstva asfaltne mjesavine moraju zadovoljavati uvjete dane u
potpoglavlju 5-05.3.2, u tablici 5-05-4. Svojstva izvedenog asfaltnog sloja moraju zadovoljavati uvjete dane u potpoglavlju
5-05.3.3, u tablici 5-05-5. Sve ustanovljene manjkavosti prema navedenim zahtjevima izvodac ¢e otkloniti.

Svi troskovi otklanjanja ustanovljenih manjkavosti terete izvodaca, ukljucuju¢i i sva dodatna ispitivanja i mjerenja koje je
potrebno provesti da se ustanovi valjanost sanacije. Za sve radove koji ne zadovoljavaju propisane zahtjeve kakvoce, a
izvodac ih nije sanirao po zahtjevu nadzornog inZenjera, izvodac nema pravo traziti nikakvo placanje.

PROIZVODNJA, PRIEVOZ | UGRADNJA ASFALTNE MJESAVINE (6-00.3)

Proizvodnja asfaltne mjesavine (6-00.3.1)-1zvodac treba provoditi vlastiti nadzor procesa proizvodnje asfaltnih mjesavina,
ukljucujuci odrzavanje i umjeravanje mjernih uredaja na asfaltnom postrojenju sukladno zahtjevima norme EN 13108-10.

Uskiadistenje materijala na asfaltngi bazi- Materijali za proizvodnju asfaltnih mjesavina, uskladisteni na asfaltnoj bazi, ovisno
o predvidenoj namjeni, moraju odgovarati zahtjevima ovih OTU. Prije pocetka rada pri asfalthom postrojenju mora biti
uskladistena dovoljna koliCina materijala za kontinuiranu proizvodnju. Kameni materijali moraju biti uskladisteni tako da se
sprijeci medusobno mijesanje, kao i onecis¢enje. Podloga na kojoj se skladiSte kameni materijali treba biti betonirana ili
asfaltirana, a boksovi odijeljeni. Na svakom boksu mora biti postavljena nazivna oznaka uskladistene frakcije. Kameno se
brasno skladisti u silosima. Iznimno, kameno se brasno moze skladistiti i u vre¢ama, ali mora biti zasticeno od vlazenja
prema propisima za cement. Svi dodaci asfaltnoj mjesavini, kao prirodni asfalt, vlakna, polimerni dodaci, hidratizirano vapno,
moraju biti primjereno uskladisteni. Bitumen se na asfaltnoj bazi skladisti u odgovarajuc¢im cisternama u koje moraju biti
ugradeni termometri za kontrolu temperature. Najvisa temperatura na koju se zagrijava cestogradevni bitumen prikazana je
u tablici 6-00-16. Temperature zagrijavanja polimerom modificiranog bitumena ovise o vrsti i tipu polimera i baznog
bitumena.

Cisterne moraju biti oznacene i odredene samo za jednu vrstu bitumena.
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Vrsta bitumena Temperatura bitumena u cisternama, °C
BIT 90 i 70/100 Najvise 170
BIT 60 50/70 Najvise 180
BIT 451 30/45 Najvise 190

Tablica 6-00-16 Najvisa temperatura skladistenja cestogradevnog bitumena u cisternama

Postrgjenje za proizvodnju asfaltne mjesavine- Postrojenje za proizvodnju asfaltne mjesavine mora biti tehnicki opremljeno
tako da moze proizvoditi asfaltnu mjesavinu kakvoce propisane ovim OTU i odrzavati stalnost sastava unutar dopustenih
odstupanja. Svi mjerni uredaji na asfaltnom postrojenju moraju biti umjereni najmanje jednom godisnje. Izvodac je obvezan
zapise o umjeravanju dati na uvid nadzornom inZenjeru. Sustav predoziranja materijala mora osigurati ujednacen i
kontroliran dotok kamenog materijala iz dovoljnog broja predozatora. Bubanj za susenje mora osigurati djelotvorno i
ujednaceno susenje i zagrijavanje kamenog materijala. Sustav otprasivanja i prosijavanja kamenog materijala mora osigurati
ucinkovito rasijavanje kamene smjese pri punom kapacitetu proizvodnje asfaltne mjesavine. Materijal nastao procesom
otprasivanja mora se skladistiti u poseban silos. Nije dopusteno nekontrolirano vracanje otprasenog materijala u proces
proizvodnje. Spremista za prosijani kameni materijal moraju biti tako opremljena da onemogucée medusobno pretakanje vel
prosijanog materijala. Uredaj za doziranje bitumenskog veziva mora se svakodnevno kontrolirati i odrzavati, posebice kod
volumskog doziranja bitumena. Asfaltno postrojenje mora biti opremljeno ispravnim uredajima za mjerenje temperature
sastavnih materijala i proizvedene asfaltne mjesavine. Nadzorni inzenjer ili osoba koju on ovlasti kontrolirat ¢e prema
vlastitom nahodenju cjelokupni proces rada postrojenja i vodenje procesa proizvodnje asfaltne mjesavine.

Temperatura proizvodnje astfaltne mjesavine-Najvise dopustene temperature asfaltne mjesavine prilikom izlaska iz mjesalice
asfaltnog postrojenja prikazane su u tablici 6-00-17. Te se temperature odnose na primjenu cestogradevnog bitumena.
Temperature proizvodnje asfaltnih mjeSavina spravljenih na bazi polimerom maodificiranog bitumena ovise o upotrijebljenoj
vrsti i tipu PmB.

Vrsta bitumena Temperatura asfaltne mjesavine, °C
BIT 90 i 70/100 Najvise 170
BIT 60 i 50/70 Najvise 180
BIT 45 i30/45 Najvise 190

Tablica 6-00-17 Najvise temperature asfaltne mjesavine na izlazu iz mjesalice asfaltnog postrojenja

Prijevoz asfaltne mjesavine (6-00.3.2)- Asfaltna mjeSavina prevozi se do gradilista kamionima kiperima. Dno kamiona mora
biti metalno ili obloZzeno metalom, cisto i bez nakupina prasine, blata ili nekog drugog materijala. Radi sprijecavanja
lieplienja asfaltne mjesavine, potrebno je poprskati dno i stranice sanduka kamiona odgovarajuc¢im sredstvom. Nije
dopusteno prskanje naftnim derivatima. Pri prijevozu se asfaltna mjesavina mora na pogodan nacin ucinkovito zastititi od
hladenja, kiSe i neCistoce bez obzira na vremenske uvjete.

Ugradnija asfaltne mjesavine (6-00.3.3)- Podloga, odnosno prethodno polozeni sloj na koji se polaze asfaltni sloj moze biti:
* nosivi sloj od nevezanog zrnatog kamenog materijala,
* nosivi sloj od zrnatog materijala stabiliziranog hidraulicnim vezivima i
« asfaltni sloj.

Polaganje asfaltnog sloja na nosivi sloj od nevezanog zrnatog kamenog materijala- Asfaltna mjesavina moze se polagati
samo na podlogu koja je ispitana i koju je preuzeo nadzorni inzenjer. Vremenski razmak izmedu ispitivanja podloge i
ugradnje smije biti najvise 24 sata i za to vrijeme treba zabraniti gradilisni prijevoz po ispitanoj podlozi. Ako je podloga
povrsinski oSte¢ena zbog vremenskih nepogoda, ili iz bilo kojeg drugog razloga, mora se popraviti prije ugradnje asfaltne
mjesavine.

Polaganje asfaltnog slgja na nosivi slgj stabiliziran hidraulicnim vezivima- Polaganje asfaltnog sloja na nosivi sloj koji je
stabiliziran hidraulicnim vezivima smije zapoceti najmanje sedam dana nakon izvedbe nosivog sloja. Uz suglasnost
investitora i nadzornog inzenjera, polaganje asfaltnog sloja moze zapoceti i ranije ako se laboratorijskim ispitivanjem utvrdi
da nece nastati nikakve Stetne posljedice u izvedenim slojevima. Stabilizirana podloga mora biti suha i Cista, a sav nevezani
materijal mora biti uklonjen s povrdine. Vremenski razmak izmedu preuzimanja podloge i ugradnje smije biti najvise 24 sata
i za to vrijeme treba zabraniti gradilisni prijevoz po ispitanoj i preuzetoj podlozi. Podloga koja se prska bitumenskom
emulzijom, mora biti suha ili prirodno vlazna. Povrsinu obradenu bitumenskom emulzijom ili bitumenom potrebno je
zastititi od gradiliSnog prometa.
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Polaganje asfalta moze zapoceti tek nakon $to se bitumenska emulzija “razbije”, odnosno iz emulzije ispari sva voda.
Ravnost podloge mora odgovarati zahtjevima ovih OTU. Povrsine na kojima nije postignuta zahtijevana ravnost moraju se
sanirati. Prijedlog o nacinu izravnanja usvaja nadzorni inzenjer. Visina povrsine izvedene podloge mora odgovarati
projektiranoj visini.

Polaganje asfaltnog sloja na asfalinu podiogu-Polaganje asfaltne mjesavine na podlogu od asfaltnog sloja moze zapoceti
kada je podloga ocis¢ena, suha i poprskana bitumenskom emulzijom. Prskanje mora zapoceti najmanje 3 sata prije
polaganja asfalta, kako bi voda isparila i bitumenski se dio vezao za podlogu.

Viremenski uvjeti- Asfaltna mjesavina ugraduje se samo u povoljnim vremenskim prilikama. Ugradnja asfaltne mjesavine po
kiSi i na mokru podlogu nije dopustena. Prilikom izrade habajuéeg sloja temperatura podloge i zraka mora biti visa od 10 C,
a pri ugradnji veznog i nosivog sloja visa od +5 C. U posebnim vremenskim uvjetima (npr. jak vjetar), nadzorni inZenjer
moze obustaviti izradu asfaltnog sloja i pri temperaturama koje su vise od minimalno propisanih, ako postoji opravdana
sumnja da se pod takvim uvjetima asfaltna mjesavina ne¢e modi valjano ugraditi.

Temperatura asfaltne mjesavine pri ugradnji- Temperatura asfaltne mjesavine na mjestu ugradnje ovisi o wvrsti
upotrijeblienog bitumena u asfaltnoj mjesavini. Najnize dopuStene temperature asfaltne mjesavine spravljene sa
cestogradevnim bitumenom na mjestu ugradnje prikazane su u tablici 6-00-18.

Vrsta bitumena Temperatura asfaltne mjesavine na mjestu ugradnje, °C
BIT 90 i 70/100 Najvise 135
BIT 60 i 50/70 Najvise 140
BIT 451 30/45 Najvise 145

Tablica 6-00-18 Najniza dopustena temperatura asfaltne mjesavine na mjestu ugradnje

Najnize granicne temperature asfaltnih mjeSavina spravljenih na bazi polimerom modificiranog bitumena ovise o vrsti i tipu
upotrijeblienog PmB.

Strojevi za ugradnju-Za izradu asfaltnih slojeva na gradilistu su potrebni ovi strojevi:

« finiser,

* garnitura valjaka sastavljena od:
- valjka na gumenim kotacima, ili kombiniranog valjka
- vibracijskog valjka i
- valjka sa statickim djelovanjem,

* autocisterna za gorivo,

* autocisterna za voduy,

* stroj za prskanje bitumenske emulzije,

* stroj za zagrijavanje radnih spojeva,

» motorni ispuhivac i

* motorna Cetka.

Opcenito, na gradilistu se mora upotrebljavati, po vrsti i opremljenosti, dovoljan broj strojeva, kako bi se omogucio
optimalan rad na ugradnji asfaltne mjeSavine. Uclinkovitost rada strojeva dokazuje se izradom pokusne dionice prema
potpoglavlju 6-00.4.1 ovih OTU.

Razastiranje i zbjjanje asfaltne mjesavine- Asfaltna se mjesavina u pravilu ugraduje strojno, pomocu asfaltnog finisera na
nacin da se osigura kontinuirana ugradba, bez zastoja. Asfaltni finiSeri moraju omoguditi postizanje jednolikog stupnja
pretkomprimacije, i to najmanje 88% u odnosu na optimalnu prostornu masu asfaltne mjesavine. Ako se asfaltna mjesavina
ugraduje s pomocu dva ili vise finisera, finiseri smiju biti uzduzno razmaknuti najvise do 30 m kako bi se omogudilo vruce
spajanje rubova i moraju imati jednake radne karakteristike, tako da se sloj na cijeloj Sirini moze ugraditi jednoliko s obzirom
na stupanj zbijenosti i teksturu povrsine. Kada projektom nisu predvidene rubne trake i rigoli, asfaltni slojevi kolnika moraju
se polagati tako da je rub svakog sloja u odnosu na prethodni pod kutom od priblizno 45° . Ako zbog zastoja u dopremi ili
proizvodnji dode do zastoja u ugradnji asfaltne mjesavine, tako da temperatura padne ispod najnize dopustene (tablica 6-
00-18), mora se prekinuti s daljnjom ugradnjom. Na tom se mjestu treba izvesti pravilan poprecni radni spoj. Na usponima
se asfaltna mjesavina razastire tako da je smjer kretanja finisera od nize prema visoj potpoglaviju. Na povrsinama gdje
ugradivanje finiserom nije moguce, asfaltna se mjeSavina moze, uz odobrenje nadzornog inZenjera, razastirati ru¢no, uz
uvjet da se postigne propisana kakvoca izvedenog asfaltnog sloja. Osim propisanom teku¢om kontrolom, potrebno je i
vizualno pratiti kakvocu izvedenog sloja i odmah otklanjati moguce grube neispravnosti (npr. izrazita segregacija, izrazita
promjena debljine ili visine sloja i sl.).
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Razastrta asfaltna mjesavina valja se optimalnim brojem valjaka po broju i vrsti. Izvodac radova obvezan je od nadzornog
inzenjera zatraziti suglasnost o predlozenoj garnituri valjaka i rezimu valjanja. Valjci s gumenim kotac¢ima moraju imati sve
kotace istih dimenzija i promjera. Mora biti omoguéeno podesavanje tlaka u gumenim kotacima radi djelotvornije
prilagodbe vrsti i debljini asfaltnog sloja. Standardni valjci s vibracijskim djelovanjem imaju u odnosu na staticke valjke veliko
dubinsko djelovanje. Najpovoljnije frekvencije odreduju se ovisno o debljini sloja i vrsti asfaltne mjesavine izradom pokusne
dionice prema potpoglavlju 6-00.4.1. Za ugradnju tankih asfaltnih slojeva koriste se i valjci s horizontalnim oscilacijama. Svi
valjci s celi¢nim plastom moraju imati jednostavan funkcionalni uredaj koji omogucuje da plast kotaca bude jednoli¢no
obavijen filmom vode. Nije dopustena upotreba naftnih derivata. Svi valjci, bez obzira na vrstu, moraju biti takvi da rade bez
trzanja pri promjeni smjera kretanja, te da se njihovom voznjom moze ispravno upravljati.

lzrada spgjeva i rubova-Uzduzni spoj je paralelan s osi s ceste i u pravilu se izvodi kao vrudi spoj. Poprecni radni spoj okomit
je na os ceste. U pravilu su to radni spojevi nacinjeni na mjestu prekida rada. Broj i duljina poprecnih i uzduznih spojeva
mora se svesti na najmanju mjeru, jer su spojevi potencijalno slaba mjesta u kolnickoj konstrukciji. Uzduzni i poprecni spojevi
moraju se propisno izraditi i asfalt na spojevima mora imati priblizno istu gustocu i svojstva kao i na ostalim dijelovima
povrsine. Rubovi spojeva moraju biti vertikalno odrezani, a ako nisu moraju se zasijecati prije polaganja druge trake ( hladni
uzduzni spojevi) ili u nastavku rada (poprecni spojevi) na mjestu pune debljine sloja. Vertikalna povrsina na hladnim
spojevima mora se dobro premazati vezivom kako bi se osigurala $to bolja veza izmedu prethodno i novopoloZenog
asfaltnog sloja. Spojevi se premazuju vruc¢im bitumenom ili nanosenjem odgovarajucih bitumenskin masa u koli¢ini od
priblizno 50 g/m’ za jedan centimetar debljine asfaltnog sloja. Kod viseslojnih asfaltnih kolnika spojevi se ne smiju preklapati,
nego moraju biti razmaknuti za najmanje 150 mm. UzduZzni spoj zavrénog sloja mora se poklapati s osi ceste. U voznim se
trakama ne smije raditi uzduzni radni spoj.

OSIGURANJE KAKVOCE ASFALTERSKIH RADOVA (6-00.4)

Pod osiguranjem kakvoce asfalterskih radova podrazumijeva se niz aktivnosti opisanih i definiranih u ovom potpoglavlju
OTU, iji je konacni cilj postizanje propisane kakvoce asfaltnih slojeva u kolnickoj konstrukciji, sukladno zahtjevima ovih OTU.

Razlikuju se dvije vrste aktivnosti, i to:
« prije pocetka izvodenja asfalterskih radova i
« tijekom izvodenja asfalterskih radova.

Aktivnosti prije pocetka izvodenja asfalterskih radova (6-00.4.7)

Aktivnosti prije pocetka izvodenja asfalterskih radova ukljucuju:
« prethodno ispitivanje upotrebljivosti materijala,
« izradu prethodnog sastava asfaltne mjesavine,
« izradu radnog sastava (dokazivanje proizvodnje),
* izradu pokusne dionice (dokazivanje ugradnje) i
« izradu Programa kontrole kakvoce materijala i radova.

Sve te aktivnosti obveza su izvodaca radova, koji ih o svom trosku mora pravodobno provesti. O svakoj od navedenih
aktivnosti izvodac treba izraditi zaseban dokument u dva primjerka i predati ga investitoru ili njegovom nadzornom
inZenjeru, koji ¢e ga ovjeriti potpisom na prvoj stranici dokumenta. Jedan primjerak ovjerenog dokumenta vraca se
izvodacuy, a drugi primjerak se zadrzava.

Prethodno ispitivanje upotrebljivosti materjala- 1zvodac radova mora pribaviti odgovaraju¢u dokumentaciju o upotrebljivosti
svih materijala koje ¢e upotrebljavati pri proizvodnji asfaltne mjesavine, sukladno potpoglaviju 6-00.2.13 ovih OTU i predati
ih nadzornom inZenjeru na ovjeru najmanje 30 dana prije pocetka radova. Nadzorni ¢e inZenjer u roku 10 dana prethodna
ispitivanja upotrebljivosti odobriti ili ih vratiti izvodacu na doradu.

Prethodni sastav asfaltne mjesavine- Prethodni sastav asfaltne mjesavine izraduje se laboratorijski, po standardnom
Marshallovu postupku, pri ¢emu je potrebno uz asfaltnu mjesavinu optimalnog udjela veziva ispitati jos po dvije asfaltne
mjesavine s manjim, odnosno s vec¢im udjelom veziva s inkrementom od 0,3% (m/m) u odnosu na optimalni udio veziva.
Pokusni laboratorijski uzorci pripremaju se pri ekviviskoznoj temperaturi bitumenskog veziva od 0,268 Pa s, energijom
zbijanja od dva puta po 50 udaraca, sukladno normi HRN U.M8.090, odnosno normi EN 12697-30.

U okviru izrade prethodnog sastava za asfaltne mjesavine namijenjene za autoceste i ceste grupe vrlo teskog prometnog
opterecenja, potrebno je asfaltnu mjesavinu ispitati na otpornost prema trajnim deformacijama ( norma EN 12697-22 ili EN
12697-25) i na otpornost prema djelovanju vode (norma EN 12697-12). Izvodac mora imati prethodni sastav za svaku vrstu
asfaltne mjesavine propisane projektom kolnicke konstrukcije i predloziti ga investitoru ili njegovom nadzornom inzenjeru
na odobrenje, najmanje 20 dana prije pocetka radova. Nadzorni ¢e inzenjer u roku pet dana prethodni sastav odobriti ili ga
vratiti izvodacu na doradu.
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Izvjestaj o prethodnom sastavu asfaltne mjesavine mora sadrzavati najmanje:
* opce podatke o upotreblienom materijalu,
* postotne udjele pojedine vrste i/ili frakcije sastavnih kamenih materijala u asfaltnoj mjesavini,
« postotni udio veziva u asfaltnoj mjesavini,
* postotne udjele dodatka asfaltnoj mjesavini,
* gustoce svih sastavnih materijala,
« granulometrijski sastav optimalne kamene smjese,
« fizicko-mehanicka svojstva pokusnih laboratorijskih asfaltnih mjesavina.

Uz prethodni sastav treba priloZiti kopije tehnicke dokumentacije o izvoru i kakvoci materijala na osnovi kojih je izraden. Bez
dokumentacije o dokazu upotrebljivosti materijala prethodni sastav nece se prihvatiti. Prethodni sastav vrijedi najvise tri
godine, te ga nakon toga roka treba obnoviti.Bez obzira na navedeni rok, u sluc¢aju promjene bilo kojeg od sastavnih
materijala s obzirom na porijeklo i/ili vrstu mora se izraditi novi prethodni sastav asfaltne mjesavine.

Raadni sastav asfaltne mjesavine- 1zrada radnog sastava asfaltne mjesavine ukljucuje sljiedece predradnje:
* provjeru sastava i svojstava materijala uskladistenih na asfaltnoj bazi s kojima ce se proizvoditi asfaltna mjeSavina i
usporedbu sa sastavom i svojstvima materijala na temelju kojih je izraden prethodni sastav asfaltne mjesavine i
« odgovarajucu provjeru ispravnosti i tocnosti rada odmjernih uredaja i ostalih dijelova asfaltnog postrojenja.

Proizvodnja asfaltne mjeSavine smatra se dokazanom kada se srednja vrijednost sastava najmanje tri uzorka asfaltne
mjesavine, uzeta iz asfaltnog postrojenja tijekom kontinuiranog rada (najmanje 50 tona) podudara s prethodnim sastavom
unutar dopustenih odstupanja koja su propisana za svaku vrstu asfaltne mjesavine. Tako dobivena srednja vrijednost sastava
asfaltne mjesavine predstavlja (tj. naziva se) radni sastav asfaltne mjesavine. Fizicko-mehanicka svojstva svih uzoraka moraju
odgovarati zahtjevima ovih OTU.

Kada su ispunjeni svi ti uvjeti izvodac izraduje radni sastav asfaltne mjesavine koji sadrzi:
« op¢i dio s podacima o proizvodacu i asfaltnoj bazi,
* podatke o ispitivanjima materijala uskladistenih na asfaltnoj bazi,
« osnovne podatke o prethodnom sastavu asfaltne mjesavine,
* pojedinacne laboratorijske nalaze ispitivanja uzoraka asfaltnih mjeSavina uzetih za vrijeme dokazivanja
proizvodnje,
 ocjenu odstupanja srednje vrijednosti sastava asfaltnih mjesavina od prethodnog sastava, utvrdene na temelju
uzoraka ispitanih pri dokazivanju proizvodnje,
« podatke o postrojenju za proizvodnju asfaltne mjesavine i elemente proizvodnje snimliene na asfaltnom
postrojenju pri dokazivanju proizvodnje (otvor i rezim rada predozatora i uredaja za otprasivanje, pojedinacne
odvage prosijanih frakcija kamenog materijala, odvage kamenog brasna i bitumena, vrijeme mijesanja, kapacitet
proizvodnje, temperature asfaltne mjesavine, kamenog materijala i bitumenskog veziva).

Uz ove podatke izvodac je duzan priloZiti sve zapise o provedenom postupku kalibriranja pojedinih uredaja na asfaltnom
postrojenju, ukljucuju¢i uredaje za predoziranje i otprasivanje kamenog materijala otvore sita,vage i druge uredaje za
doziranje veziva i dodataka u asfaltnu mjesavinu, te uredaje za mjerenje temperature kamenog materijala i veziva. Tako
izraden radni sastav izvodac daje investitoru ili njegovu nadzornom inZenjeru na ovjeru, najmanje 15 dana prije pocetka
radova. Ukoliko nije predvidena izrada pokusne dionice, taj se radni sastav smatra ugovorenim radnim sastavom nakon 5to
ga prihvati Investitor, odnosno njegov nadzorni inZenjer i sluzi kao osnova za odobrenje kontinuirane proizvodnje i
ugradnje asfalta, te ocjenu kakvoce ugradenog materijala i izvedenih radova, na temelju provedenih tekucih i kontrolnih
ispitivanja prema ovim OTU.Prethodni sastav potrebno je ponovo izraditi ako se postojeci prethodni sastav ne moze
dokazati na asfaltnom postrojenju uslijed bitnih razlika u sastavu i/ili svojstvima materijala uskladiStenih na asfaltnoj bazi i/ili
uslijed osobitosti asfaltnog postrojenja. Radni sastav potrebno je obnoviti najmanje jednom u 12 mjeseci, ili nakon
provedenog remonta asfaltnog postrojenja ili otklonjenog kvara bilo kojeg od dijelova asfaltnog postrojenja koji mogu bitno
utjecati na sastav asfaltne mjesavine, a koji su kvarom uzrokovali dulji prekid rada asfaltnog postrojenja.

Uvjeti radnog sastava za BNS i BNHS-Asfaltna mjesavina radnog sastava vrijedi kada se ustanovi da:
e granulometrijski sastav kamene smjese od najmanje tri pokusna uzorka asfaltne mjeSavine ulazi u podrudje
dopustenih odstupanja od prethodnog sastava asfaltne mjesavine danih u tablici 6-00-19,
e udio bitumena za svaki uzorak ne odstupa za vise od + 0,3 %(m/m) od udjela danog u prethodnom sastavu asfaltne
mjesavine, te
e fizicko - mehanicka svojstva svih uzoraka zadovoljavaju uvjete dane u potpoglavlju 5-04, u tablici 5-04-8 za BNS i u
tablici 5-05-4 za BNHS.
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Kvadratni otvor Dopusteno odstupanje granulometrijskog sastava kamene smjese*
okaca sita, mm Za pojedini uzorak, + % (m/m) Za srednju vrijednost, + % (m/m)
Asfaltne Ostale asfaltne Asfaltne Ostale asfaltne
0,09 2,0 2,0 1,0 1,2
0,25 2,0 3,0 1,2 1,4
0,7 3,0 4,0 17 2,0
2,0 4,0 50 23 2,5
4,0 5,0 6,0 3,0 3,2
8,0 5,0 6,0 3,5 3,7
1,2 6,0 7,0 3,5 4,0
16,0 6,0 7,0 3,5 4,0
22,4 6,0 7,0 3,5 4,0
31,5 6,0 7,0 3,5 4,0

Tablica 6-00-19 Dopusteno odstupanje granulometrijskog sastava kamene smjese uzoraka asfaltne mjesavine u odnosu na prethodni
sastav asfaltne mjesavine za BNS i BNHS

* Ukupno dopusteno odstupanje na pojedinom situ ne moze biti ve¢e od granicnih vrijednosti na tom situ za pojedinu vrstu asfaltne
mjesavine danih za BNS u tablici 5-04-6, potpoglavlja 5-04 i za BNHS danih u tablici 7-05-2, potpoglavlja 5-05.

Svojstvo Broj ispitanih uzoraka

1 2 3do4 5do8 9do19 20

Dopusteno odstupanje, % (m/m)

Tablica 6-00-20 Dopusteno odstupanje dobivene srednje vrijednosti udjela bitumena uzoraka asfaltne mjesavine od udjela bitumena
odredenog u prethodnom sastavu asfaltne mjesavine za BNS, BNHS, VS i HS-AB, ovisno o broju ispitanih uzoraka

Dopustena odstupanja granulometrijskog sastava i udjela veziva navedena u tablicama 6-00-18 i 6-00-19 vrijede i za ocjenu
kakvoce asfaltne mjesavine za BNS i BNHS na temelju provedenih tekucih i kontrolnih ispitivanja.

Uvjeti radnog sastava za vezni (VS) i habajudi slgj (HS-AB) -Asfaltna mjesSavina radnog sastava vrijedi kada se ustanovi da:
+ granulometrijski sastav kamene smjese od najmanje tri pokusna uzorka asfaltne mjesavine ulazi u podrucje
dopustenih odstupanja od prethodnog sastava asfaltne mjesavine danih u tablici 6-00-21,
+ udio bitumena za svaki uzorak ne odstupa za vise od +0,3 %(m/m) od udjela danog u prethodnom sastavu
asfaltne mjesavine, te
« fizicko - mehanicka svojstva svih uzoraka zadovoljavaju uvjete dane u potpoglavlju 6-02 u tablici 6-02-3 za VS i u
potpoglavlju 6-03 u tablici 6-03-7 za HS-AB.

Dopusteno odstupanje granulometrijskog sastava kamene smjese*
Kvadratni otvor . A
. Za pojedini uzorak, = % (m/m) Za srednju vrijednost, + % (m/m)
okaca sita, mm
asfaltne ostale asfaltne asfaltne ostale asfaltne
0,09 1,5 2,0 1,0 1,0
0,25 2,0 3,0 1,2 1,2
0,71 3,0 4,0 1,7 1,7
2,0 4,0 5,0 2.3 2.3
4,0 4,0 5,0 3,0 3,0
8,0 5,0 6,0 3,0 3,5
1,2 5,0 6,0 3,0 3,5
16,0 5,0 6,0 3,0 3,5

Tablica 6-00-21 Dopusteno odstupanje granulometrijskog sastava kamene smjese uzoraka asfaltne mjesavine u odnosu na prethodni
sastav asfaltne mjesavine za VS i HS-AB

* Ukupno dopusteno odstupanje na pojedinom situ ne moze biti ve¢e od granicnih vrijednosti na tom situ za pojedinu vrstu asfaltne
mjesavine za VS danih u potpoglavlju 6-02 u tablici 6-02-11i za HS-AB danih u potpoglaviju 6-03, u tablici 6-03-5

Dopustena odstupanja udjela veziva i granulometrijskog sastava navedena u tablicama 6-00-20 i 6-00-21 vrijede i za ocjenu
kakvoce asfaltne mjesavine za vezni sloj VS i habajudi sloj od asfaltbetona HS-AB na temelju provedenih tekucih i kontrolnih
ispitivanja. Uvjeti radnog sastava za habajuci sloj od splitmastiksasfalta (HS-SMA)
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Asfaltna mjesSavina radnog sastava vrijedi kada se ustanovi da:
+ granulometrijski sastav kamene smjese od najmanje tri probna uzorka asfaltne mjeSavine ulazi u podrudje
dopustenih odstupanja od prethodnog sastava asfaltne mjesavine danih u tablici 6-00-22,
+ udio bitumena za svaki uzorak ne odstupa za vise od + 0,2% (m/m) od udjela danog u prethodnom sastavu
asfaltne mjesavine, te
« fizicko - mehanicka svojstva svih uzoraka zadovoljavaju uvjete dane u potpoglavlju 6-04, u tablici 6-04-5 za HS-
SMA.

Dopustena odstupanja granulometrijskog sastava i udjela veziva navedena u tablicama 6-00-22 i 6-00-23 vrijede i za ocjenu
kakvoce asfaltne mjesavine za HS_SMA na temelju provedenih tekucih i kontrolnih ispitivanja.

Kvadratni otvor okaca sita, mm Dopusteno odstupanje granulometrijskog sastava kamene smjese*
Za pojedini uzorak, + % (m/m) Za srednju vrijednost, + % (m/m)
0,09 1,5 1,0
0,25 2,0 1,2
0,71 3,0 17
2,0 3,0 17
4,0 3,0 2,0
8,0 3,0 2,0
1.2 3,0 2,0

Tablica 6-00-22 Dopusteno odstupanje granulometrijskog sastava kamene smjese uzoraka asfaltne mjesavine u odnosu na prethodni
sastav asfaltne mjesavine za HS-SMA

* Ukupno dopusteno odstupanje na pojedinom situ ne moze biti vece od granicnih vrijednosti na tom situ za pojedinu vrstu asfaltne
mjesavine za HS-SMA danih u potpoglavlju 6-04, u tablici 6-04-3

Svojstvo Broj ispitanih uzoraka
1 2 3do4 5do 8 9do19 20
Dopusteno odstupanje, % (m/m) + 0,30 +0,25 +0.2 +0,18 + 0,15 +0,13

Tablica 6-00-23 Dopusteno odstupanje dobivene srednje vrijednosti udjela bitumena uzoraka asfaltne mjesavine od udjela bitumena
odredenog u prethodnom sastavu asfaltne mjesavine za HS-SMA, ovisno o broju ispitanih uzoraka

Pokusna dionica-Pokusna dionica sluzi kao dokaz da se s asfaltnom mjeSavinom proizvedenom prema radnom sastavu, uz
odgovarajucu tehnologiju ugradnje, moze izraditi asfaltni sloj kakvoce propisane ovim OTU. Izraduje se za autoceste i ceste
grupe vrlo teskog prometnog opterecenja u najmanjoj duljini od 300 m. Mjesto i velicinu pokusne dionice, te strojeve za
izvedbu pokusne dionice, sa rezimom ugradbe asfaltne mjesavine i shemom valjanja asfaltnog sloja, pismeno predlaze
izvodac, a odobrava nadzorni inzenjer.

Tijekom izrade pokusne dionice, izvodac ispituje:

* temperaturu asfaltne mjesavine pri prekrcavanju asfalta u finiSer svakog dostavnog vozila,

« sastav i fizicko-mehanicka svojstva asfaltne mjesavine na najmanje tri uzorka,

* promjenu stupnja zbijenosti asfaltnog sloja nerazornom metodom tijekom ugradbe i na ohladenom asfaltnom sloju
na najmanje Sest mjesta,

« stupanj zbijenosti, udio Supljina, debljinu izvedenog asfaltnog sloja, te ¢vrstocu adhezijske veze s podlogom, na
najmanje tri originalna uzorka,

* ravnost svake prometne trake cijelom duljinom pokusne dionice,

* hvatljivost (za habajuce slojeve) na najmanje tri mjesta.

Sva mjesta uzorkovanja i ispitivanja odreduje nadzorni inzenjer.

Ovlasteno tijelo, koje na predmetnoj gradevini provodi kontrolna ispitivanja, na pokusnoj dionici ispituje:
« sastav i fizicko-mehanicka svojstva asfaltne mjeSavine na najmanje jednom paralelnom uzorku,
* stupanj zbijenosti, udio Supljina i debljinu izvedenog asfaltnog sloja na originalnim uzorcima koje je prethodno
ispitao izvodac.
Na temelju rezultata vlastitih laboratorijskih i terenskih ispitivanja, izvodac izraduje Izvjestaj o pokusnoj dionici, koji se treba
sastojati od tri dijela.
l.dio — op¢i podaci:
« gradevina, izvodac i investitor,

* opis pokusne dionice,
« popis certifikata i ostalih dokaza o upotrebljivosti materijala.

LISTOPAD/2023 SANACIA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI 170



0\ /\ T | K Atik d.o.o. Drinska 21, HR-10000 Zagreb www.atik.hr
OIB: 88601769042 MBS: 081059666 info@atik.hr

Il.dio - dokaz o proizvodnji asfaltne mjesavine (ugovoreni radni sastav):
« proizvodni kapacitet asfaltnog postrojenja,
* opis nacina prijevoza asfaltne mjesavine,
* temperature asfaltne mjesavine pri ugradniji,
« laboratorijske nalaze o ispitivanju sastava i svojstava proizvedene asfaltne mjesavine,
* ocjenu rezultata ispitivanja sastava i svojstava asfaltne mjesavine u odnosu na prethodne sastave, sukladno
potpoglaviju 6-00.4.1.

Na temelju ocjene rezultata ispitivanja, srednja vrijednost sastava i fizicko-mehanickih svojstava ispitanin uzoraka
proizvedene i ugradene asfaltne mjesavine predstavlja ugovoreni radni sastav asfaltne mjesavine. Prema elementima
ugovorenog radnog sastava ocjenjuje se kakvoca proizvedene asfaltne mjeSavine utvrdena tekucim i kontrolnim
ispitivanjima.

Ill. dio — dokaz o ugradniji asfaltne mjesavine:
* opis reZima rada finisera,
* Opis rezima rada valjaka,
* rezultate ispitivanja zbijenosti, udjela Supljina i debljine sloja,
« rezultate ispitivanja ravnosti i hvatljivosti.

U slucaju kada su rezultati ispitivanja koje je provelo Ovlasteno tijelo kompatibilni rezultatima ispitivanja navedenim u
IzvjeStaju o pokusnoj dionici, nadzorni inZenjer ¢e ovjeriti izvodace. lzvjeStaj o pokusnoj dionici i odobriti pocetak
kontinuirane proizvodnje i ugradnje asfaltne mjesavine. Ukoliko parametri kakvoce asfaltne mjesavine i izvedenog asfaltnog
sloja na pokusnoj dionici nisu sukladni zahtjevima kakvoce prema ovim OTU, izvodac Ce izvesti novu pokusnu dionicu, a
prethodnu sanirati o svom trosku.

Program kontrole kakvoce materjjala i radova- Program kontrole kakvoce materijala i radova izraduje izvodac radova, a
ovjerava investitor ili njegov nadzorni inZenjer.

Program kontrole kakvoce materijala i radova sadrzi:
+ oznaku i naziv Projekta,
* naziv gradevine,
* naziv faze rada,
« lokaciju asfaltne baze s polozajnom skicom,
* opis asfaltnog postrojenja s planiranim dnevnim kapacitetom proizvodnje i ugradnje asfalta
* popis dokumenata o provedenim postupcima provjere ispravnosti mjernih uredaja na asfaltnom postrojenju,
ukljucujudi i opis postupaka njihove provjere za vrijeme trajanja odredenog Projekta,
*0pis postupka provjere ispravnosti osnovnih uredaja na asfaltnom postrojenju (preddoziranje, susenje,
otprasivanje, prosijavanje, doziranje svih komponenata),
« planirani broj i kapacitet vozila za prijevoz asfaltne mjesavine,
* Opis strojeva za ugradnju asfaltnih mjesavina,
« lokaciju i opis laboratorija,
* opis opreme za laboratorijska i terenska ispitivanja,
* opis nacina uzorkovanja sastavnih materijala i asfalta,
« nacin provedbe korektivnih akcija pri procesu proizvodnje i ugradnje asfalta u slucaju nesukladnosti sa zahtjevima
ovih OTU,
« rokove provedbe laboratorijskih i terenskih ispitivanja i nacin dokumentiranja rezultata ispitivanja,
« nacin i rokove dostave rezultata ispitivanja nadzornom inzenjeru,
* popis tehnickog osoblja zaduzenog za provedbu ovog Programa s precizno definiranim zaduzenjima i
odgovornosti,
* ime, prezime i potpis osobe odgovorne za provedbu ovog Programa.

Program kontrole kakvoce materijala i radova izvodac treba dostaviti nadzornom inZenjeru na ovjeru najmanje 10 dana prije
pocetka radova.

Aktivnosti tijekom izvodenja asfalterskih radova (6-00.4.2)

U ovoj su potpoglavlju definirane aktivnosti izvodaca i investitora koje oni provode tijekom gradenja radi osiguranja kakvoce
asfalterskih radova. Te aktivnosti obuhvacaju:

* tekuca ispitivanja kao obvezu izvodaca radova i

« kontrolna ispitivanja kao obvezu Investitora.
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Tekuca ispitivanja (6-00.4.2.7)-Tekuca ispitivanja obavlja izvodac radova, i to na nacin koji osigurava moguénost brze i
djelotvorne intervencije u proizvodni proces. U slucaju da izvodac nema odgovarajuc¢u opremu i kadrove, tekuca ispitivanja
obavlja o trosku izvodaca Ovlasteno tijelo. O rezultatima ispitivanja obavljenih u sustavu tekucih ispitivanja izvodac vodi
pismenu evidenciju, koja mora biti dostupna nadzornom inzenjeru.

Tekuca ispitivanja obuhvacaju ove aktivnosti:
« ispitivanje kakvoce sastavnih materijala za izradu asfaltne mjesavine,
« ispitivanje proizvedene asfaltne mjesavine,
« ispitivanje ugradene asfaltne mjesavine.

Tekuca ispitivanja sastavnih materjala za izradu asfaltne mjesavine-Prilikom preuzimanja materijala od proizvodaca ili
dobavljaca, izvodal je duzan odgovaraju¢im tekucim ispitivanjima provjeravati vrstu i kakvocu preuzetog materijala, a
dokaze o kakvodi predociti nadzornom inzenjeru.
a) Kamena sitnez ( separirani ili djelomicno separirani kameni materijal
Najmanje jednom dnevno tijekom isporuke ispituje se na svakoj frakciji:
« granulometrijski sastav HRN B.B8.029 ili EN 933-1
+ udio Cestica manjih od 0,09 mm HRN B.B8.036

Najmanje jednom na kolocini materijala potrebnog za proizvodnju 4 000 tona asfaltne mjesavine za nosivi ili vezni
sloj, odnosno 2000 tona za habajudi sloj, ispituje se na svakoj frakciji:

* gustoca HRN U.M8.082 ili EN 1097-6

* oblik zrna HRN B.B8.048 ili EN 933-4

« udio trodnih - slabih zrna HRN B.B8.037

+ udio organskih necistoca HRN U.B1.024

+ udio gruda gline HRN B.B8.038.

+ udio drobljenih zrna EN 933-5 (samo kod drobljenog sljunka i sipine)
b) Drobljeni i prirodni pijesak Najmanje jednom dnevno tijekom isporuke spituje se:

* granulometrijski sastav HRN B.B8.029 ili EN 933-1

» modul zrnatosti HRN U.E4.014

« udio Cestica manjih od 0,09 mm HRN B.B8.036.
o) Kameno brasno i povratno kameno brasno

Pri svakoj drugoj isporuci industrijskog kamenog brasna i najmanje jednom dnevno, ako se upotrebljava povratno
punilo, ispituje se:

+ granulometrijski sastav HRN B.B8.105 ili EN 933-10

d) Bitumen
Najmanje jednom na kolocini bitumena potrebnog za proizvodnju 4000 tona asfaltne mjesavine za nosivi ili vezni
sloj, odnosno 2000 tona za habajudi sloj, ispituje se:

« tocka razmeksanja HRN EN 1427
* penetracija HRN EN 1462
* gustoca HRN EN 1SO 3838

e) Polimerom modificirani bitumen (PmB)
Najmanje jednom na koli¢ini polimernog bitumena potrebnog za proizvodnju 4000 tona asfaltne mjesavine za nosivi
ili vezni sloj, odnosno 2000 tona za habajuci sloj, ispituje se:

* tocka razmeksanja HRN EN 1427
* penetracija HRN EN 1426
* gustoca HRN EN 1SO 3838
« elasticni povrat EN 13398
i Bitumenska emulzija za sliepljivanje slojeva
Pri svakoj drugoj isporuci ispituje se najmanje:
* viskoznost HRN U.M3.100 ili EN 12846
+ udio bitumena HRN U.M3.020 ili EN 1428

g) Polimerna emulzija za sljepljivanje slojeva
Pri svakoj drugoj isporuci ispituje se najmanje:
* viskoznost (STV-uredaj) EN 12846
+ udio veziva EN 1428
h) Polimerna emulzija za mikroasfalt i povrSinsku obradu
Pri svakoj drugoj isporuci ispituje se najmanje:
* vrsta naboja EN 1430
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« viskoznost (STV-uredaj) EN 12846
« udio veziva EN 1428
i) Polimerom modificirani bitumen za povrsinsku obradu
Pri svakoj drugoj isporuci ispituje se najmanje:

« tocka razmeksanja HRN B.EN 1427
* penetracija HRN EN 1426
* elasticni povrat EN 13398

Tekuca Ispitivanja proizvodnje astaltne mjesavine- U okviru tekucih ispitivanja izvodac je obvezan kontrolirati i evidentirati
temperaturu proizvedene asfaltne mjesavine sukladno normi EN 12697-13 najmanje svakog sata tijekom dnevne
proizvodnje. Izvodac je duzan izvjestaje i zapise o provedenom tekuc¢em ispitivanju predati nadzornom inZenjeru u roku dva
dana nakon provedenih ispitivanja, a koja se odnose na dnevnu proizvodnju asfaltne mjesavine. Asfaltna mjesavina uzorkuje
se prema normi EN 12697-27, a za ispitivanje priprema prema normi EN 12697-28.

a) Sastav asfaltne mjesavine

Ispituje se:
+ udio bitumena HRN U.M8.105 ili EN 12697-1
* granulometrijski sastav ekstrahirane HRN U.M8.102 ili EN 12697-2.

kamene smjese
b) Fizicko-mehanicka svojstva asfaltne mjesavine za valjani asfalt
Ispituju se, odnosno odreduju ova svojstva:

* stabilnost na 60 °C HRN U.M8.090 ili EN 12697-34
+ deformacija na 60 °C HRN U.M8.090 ili EN 12697-34
* prostorna masa asfaltnog uzorka HRN U.M8.092 ili EN 12697-6
* gustoca asfaltne mjesavine HRN U.M8.082 ili EN 12697-5
+ udio Supljina EN 12697-8

« ispunjenost Supljina kamene HRN U.E4.014.

smjese bitumenom
) Fizicko-mehanicka svojstva asfaltne mjesavine za lijevani asfalt Ispituje se:

+ dubina utiskivanja HRN U.M8.104 ili EN 12697-20
* porast dubine utiskivanja HRN U.M8.104 ili EN 12697-20
d) Fizicko-mehanicka svojstva asfaltne mjesavine za asfaltni mastiks
Ispituje se:
« tocka razmeksanja po Wilhelmiju HRN U.M3.095.
Tekuca ispitivanja ugradnje asfaltne mjesavine-Tijekom izvedbe asfaltnog sloja kontrolira se:
. temperatura asfaltne mjesavine,
. stupanj zbijenosti ugradene asfaltne mjesavine nerazornom metodom?,
. debljina sloja,
. povezanost sloja,
. ravnost sloja,
. visina sloja,
. poprec¢ni pad sloja,
. polozaj sloja.

Nakon $to je sloj izveden izvodac je duzan izraditi geodetski snimak cijelog sloja po visini i polozaju. Snimaju se
karakteristicne tocke u popre¢nom profilu i to na svakih 50 m: os, lijevi rub i desni rub sloja.

lzvjestal o tekudim ispitivanjima- Kada je asfaltni sloj izveden, sve aktivnosti kao i rezultati ispitivanja provedenih u svrhu
tekuce kontrole, prikazuju se u pisanom izvjestaju koji sadrzi:

. opci dio s podacima o gradevini, izvodacu i investitoru,

. podatke o opsegu tekuce kontrole propisane ovim OTU;

. podatke o izvrsenom opsegu tekuce kontrole,

. rezultate tekucih ispitivanja,

. komentar svih aktivnosti provedenih radi tekuce kontrole primijenjenih materijala, proizvodnje i ugradnje asfaltne
mjesavine, te

. komentar kakvoce izvedenih radova s obzirom na zahtjeve ovih OTU.
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Kontrolna ispitivanja (6-00.4.2.2)- Kontrolna ispitivanja obavlja Investitor ili o njegovu trosku Ovlasteno tijelo.Kontrolnim se
ispitivanjem prati kakvoc¢a materijala i izvedenih radova u odnosu na kakvocu propisanu ovim OTU. Na temelju rezultata
kontrolnih i tekudih ispitivanja investitor, odnosno nadzorni inzenjer, donosi konacnu ocjenu kakvoce izvedenih asfaltnih
slojeva. U slucaju da se ispitivanjem uzoraka ustanovi odstupanje od propisane kakvoce, izvodac uz suglasnost nadzornog
inzenjera moze o svom trosku, zatraziti dodatno vadenje uzoraka radi lokaliziranja povrsine (kolicine) asfalta
neodgovarajuce kakvoce. Ovisno o stupnju ustanovljenih odstupanja, nadzorni inZenjer uz suglasnost projektanta donosi
odluku o tome treba li izvedeni asfaltni sloj sanirati, ili su odstupanja takva da se izvedeni sloj moZze prihvatiti uz odbijanje
od ugovorene cijene sukladno uvjetima prema potpoglavlju 6-00.5 ovih OTU.

U slucaju sumnje u kakvocu izvedenog asfaltnog sloja mogu se na zahtjev nadzornog inZenjera ispitati dodatni uzorci. Ako
se ispitivanjem dodatnih uzoraka ustanovi odstupanje od propisane kakvoce, troskove dodatnih ispitivanja snosi izvodac. U
slucaju da se ne ustanovi odstupanje od propisane kakvoce, troSkove dodatnih ispitivanja snosi investitor. Povrsina
izvedenog asfaltnog sloja lokalizirana dodatnim vadenjem uzoraka ocjenjuje se prema potpoglaviju 6-00.5 ovih OTU (za
odredene parametre kakvoce) pri cemu se ocjena kakvoce daje na temelju pojedinacnih vrijednosti rezultata ispitivanja
uzoraka izvadenih na toj povrsini. U racun ne ulaze rezultati ispitivanja uzoraka kojima su definirane granice lokalizirane
povrsine. Izvodac je duzan o svom trosku popraviti sva mjesta na izvedenom asfaltnom sloju koja su oste¢ena uzimanjem
uzoraka za kontrolna ispitivanja.

Kontrolnim ispitivanjem obuhvacdene su ove aktivnosti:

. ispitivanje kakvoce sastavnih materijala
. ispitivanje kakvoce proizvedene asfaltne mjesavine i
. ispitivanje kakvoce izvedenog asfaltnog sloja.

Nadzorni inZenjer moze po vlastitom nahodenju zatraziti dodatnu provjeru kakvoce sastavnih materijala za proizvodnju
asfaltnih mjesavina koja se provodi u okviru tekucih ispitivanja (potpoglavlje 6-00.4.2.1). Ako se ustanovi odstupanje od
propisane kakvoce, troskove tih ispitivanja snosi izvodac.

Kontrolna ispitivarnya sastavnih materjjala za izradu asfaltne mjesavine

a) Kamena sitnez i separirani ili djelomicno separirani kameni materijal
Najmanje jednom na koli¢ini materijala potrebnog za proizvodnju 15 000 tona asfaltne mjeSavine za nosivi odnosno vezni
sloj, ili 10 000 tona za habajudi sloj, ili na koli¢cinu materijala potrebnog za izvedbu 50 000 m? mikroasfalta ili povrsinske
obrade, ispituje se:

« granulometrijski sastav HRN B.B8.029 ili EN 933-1

+ udio Cestica manjih od 0,09 mm HRN B.B8.036

* gustoca HRN U.M8.082 ili EN 1097-6
+ oblik zrna HRN B.B8.048 ili EN 933-4
+ udio trodnih - slabih zrna HRN B.B8.037

+ udio gruda gline HRN B.B8.038

« udio organskih necistoca HRN U.B1.024

* upijanje vode HRN B.B8.031ili EN 1097-6
+ otpornost na djelovanje Na2504 10 HRN B.B8.044 ili EN 1367-2
* otpornost prema drobljenju i habanju HRN B.B8.045 EN 1097-2

« udio drobljenih zrna (samo kod drobljenog sljunka i sipine)
b) Drobljeni i prirodni pijesak
Najmanje jednom na koliCini materijala potrebnog za proizvodnju 15 000 tona asfaltne mjeSavine za nosivi odnosno vezni
sloj, ili 10 000 tona za habajudi sloj, ili na koli¢inu materijala potrebnog za izvedbu 50 000 m? mikroasfalta, ispituje se:

+ granulometrijski sastav HRN B.B8.029 ili EN 933-1

* modul zrnatosti HRN U.E4.014

+ udio Cestica manjih od 0,09 mm HRN B.B8.036

* gustoca HRN U.M8.082 ili EN 1097-6
* ekvivalent pijeska HRN U.BI.040 ili EN 933-8.

¢) Kameno brasno i povratno kameno brasno
Najmanje jednom na koli¢ini materijala potrebnog za proizvodnju 15 000 tona asfaltne mjesavine za nosivi ili vezni sloj,
odnosno 10 000 tona za habajuci sloj, ispituje se:

+ granulometrijski sastav HRN B.B8.105 ili EN 933-10
+ udio vlage HRN U.BI.O12
» Cistoca punila HRN U.B1.020
« udio Supljina u suhozbijenom stanju HRN B.B8.102 ili EN 1097-4
* gustoca punila HRN B.B8.101ili EN 1097-7
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Najmanje jednom na koliCini bitumena potrebnog za proizvodnju 15 000 tona asfaltne mjeSavine za nosivi ili vezni sloj,

odnosno 10 000 tona za habajuci sloj, ispituje se:
* penetracija
* tocka razmeksanja (PK)
* indeks penetracije
* duktilnost
« tocka loma po Fraassu
* gustoca
* promjena svojstava grijanjem na 163 °C
« parafinski broj
* tocka zapaljivosti
+ udio topljivih sastojaka

e) Polimerom modlificirani bitumen (PmB)

HRN EN 1462

HRN EN 1427

HRN B.H8.614 ili EN 12591
HRN B.H8.615

HRN EN 12593

HRN EN ISO 3838

HRN EN 12607-1

HRN EN 12606-1

ISO 2592

HRN EN 12592.

Najmanje jednom na koli¢ini polimernog bitumena potrebnog za proizvodnju 15 000 tona asfaltne mjeSavine za nosivi ili
vezni sloj, odnosno 10 000 tona za habajuci sloj, ispituje se:

* penetracija
« tocka razmeksanja (PK)
» tocka loma po Fraassu
« elasti¢ni povrat
* gustoca
« stabilnost pri skladistenju
« tocka zapaljivosti
* promjena svojstava nakon starenja
f) Bitumenska emulzija za povezanost slojeva

HRN EN 1426

HRN EN 1427

HRN EN 12593

EN 13398

HRN EN ISO 3838

EN 13399

ISO 2592

HRN EN 12607-1ili HRN EN 12607-3.

Najmanje jednom na povrsinu koju pokriva 15 000 tona asfaltne mjesavine za nosivi ili vezni sloj, odnosno 10 000 tona za

habajudi sloj, ispituje se:
* viskoznost
+ udio veziva
* stupanj stabilnosti
» homogenost
* postojanost pri skladistenju i ponasanje
bitumenskog filma pod vodom

g) Polimerna emulzija za povezanost slojeva

HRN U.M3.100

HRN U.M3.020 ili EN 1428
HRN U.M3.020 ili EN 13075-1
HRN U.M3.020 ili EN 1429
HRN U.M3.020 ili EN 13614-2.

Najmanje jednom na povrsinu koju pokriva 15 000 tona asfaltne mjesavine za nosivi ili vezni sloj, odnosno 10 000 tona za

habajuci sloj, ispituje se:
+ udio veziva
* viskoznost
* postojanost na skladistenje
* tocka razmeksanja izdvojenog veziva
« elasticni povrat izdvojenog veziva

EN 1428

EN 12846

EN 1429

V DIN 52041-2 i HRN EN 1427
V DIN 52041-2 i EN 13398.

h) Polimerna emulzija za mikroasfalt i povrsinsku obradu
Najmanje jednom na kolocini polimerne emulzije potrebne za izvedbu 50 000 m? mikroasfalta ili povrsinske obrade, ispituje

se:
* vrsta naboja
+ udio veziva
* ostatak na situ
* postojanost na skladistenje
* viskoznost
« stabilnost pri raspadu
* prionljivost
» tocka razmeks$anja izdvojenog veziva
* tocka loma po Fraassu izdvojenog veziva
« elasticni povrat izdvojenog veziva

EN 1430

EN 1428

EN 1429

EN 1429

EN 12846

DIN 52047-1

DIN 52006-1

V DIN 52041-2 i HRN EN 1427
V DIN 52041-2 i HRN EN 12593
V DIN 52041-2 i EN 13398.

i) Polimerom modificirani bitumen za povrsinsku obradu
Najmanje jednom na kolic¢ini polimernog bitumena potrebnog za izvedbu 50 000 m? povrsinske obrade, ispituje se:

* penetracija
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* tocka razmeksanja (PK) HRN EN 1427

+ tocka loma po Fraassu HRN EN 12593

* elasti¢ni povrat EN 13398

* gustoca HRN EN SO 3838

« stabilnost pri skladistenju EN 13399

« tocka zapaljivosti ISO 2592

* promjena svojstava nakon starenja HRN EN 12607-1ili HRN EN 12607-3.

Kontrolno ispitivanfe proizvedene asfaltne mjesavine

Asfaltna mjesavina uzorkuje se prema normi EN 12697-27, a za ispitivanje priprema prema normi EN 12697-28.
a) Sastav asfaltne mjesavine -Ispituje se:
+ udio bitumena HRN U.M8.105 ili EN 12697-1
« granulometrijski sastav ekstrahirane HRN U.M8.102 ili EN 12697-2.
kamene smjese
b) Fizicko-mehanicka svojstva asfaltne mjesavine za valjani asfalt -Ispituje se:

* stabilnost na 60 °C, HRN U.M8.090 ili EN 12697-34
« deformacija na 60 °C, HRN U.M8.090 ili EN 12697-34
* prostorna masa asfaltnog uzorka HRN U.M8.092 ili EN 12697-6
* gustoca asfaltne mjesavine HRN U.M8.082 ili EN 12697-5
+ udio Supljina EN 12697-8

« ispunjenost Supljina kamene HRN U.E4.014.

smjese bitumenom

Promjena svojstava bitumenskog veziva asfaltnih mjesavina za habajuce slojeve kontrolira se ispitivanjem tocke razmeksanja
i penetracije ekstrahiranog veziva.
¢) Fizicko-mehanicka svojstva asfaltne mjesavine za lijevani asfalt-Ispituje se:

+ dubina utiskivanja HRN U.M8.104 ili EN 12697-20
* porast dubine utiskivanja HRN U.M8.104 ili EN 12697-20
« tocka razmeksanja izdvojenog bitumena  HRN EN 1427
* penetracija izdvojenog bitumena HRN EN 1462

* tocka loma po Fraassu izdvojenog bitumena HRN EN 12593.
d) Fizicko-mehanicka svojstva asfaltne mjesavine za asfaltni mastiks -Ispituje se:

* tocka razmeksanja po Wilhelmiju HRN U.M3.095
« tocka razmeks$anja izdvojenog bitumena  HRN EN 1427
* penetracija izdvojenog bitumena HRN EN 1462

« tocka loma po Fraassu izdvojenog bitumena HRN EN 12593,

Kontrolno ispitivanje izvedenog asfaltnog sigia -U okviru kontrolnih ispitivanja, pri uzorkovanju asfaltne mjesavine, kontrolira
se i evidentira temperatura asfaltne mjesavine na mjestu ugradnje, sukladno normi EN 12697- 13. Tijekom izvedbe asfaltnog
sloja kontrolira se:

Stupanj zbijenosti™ -odreduje se iz odnosa prostorne mase ugradenog asfalta i prostorne mase laboratorijski pripremlienog
asfaltnog uzorka.

Udio Supljina’- odreduje se iz odnosa prostorne mase ugradenog asfalta i prividne gustoce asfaltne mjesavine.
Debljina sloja- odreduje se na originalnim uzorcima izvadenim iz kolnika.

Ravnost sloja-mjeri se tako da se izvedeni sloj podijeli na mjerne dionice s naizmjenicnim rasporedom na udaljenosti od
najmanje 0,75 m od ruba trake odnosno ruba kolnika. Za mjerenje ravnosti primjenjuje se mjerni uredaj koji ravnost izrazava
indeksom IRI(100) (duljina mjerne dionice iznosi 100 m). MoZe se primjeniti i mjerna letva duljine 3 m (standardna ili
kotrljajuca) sukladno normi EN 13036-7, a tada duljina jedne mjerne dionice iznosi 500 m.

Visina sloja, poprecni pad i polozZaj sloja- mjere se pogodnim geodetskim uredajem.

Hvatljivost sloja- mjeri se uredajem s vucenim blokiranim kotacem (SCRIM) ili uredajem s klathom, te mjerenjem dubine
teksture pomocu pijeska ( HRN U.C4.018 ili EN 13036-4).

Povezanost slojeva- ispituje se na originalnim uzorcima asfalta metodom prema ALP A- StB, Teil 4.
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lzvjestaf o kontrolnim ispitivanjima- 1zvjestaj o provedenim kontrolnim ispitivanjima sadrzi:
+ opci dio s podacima o investitoru, izvodacu i gradevini,
* podatke o propisanom opsegu kontrolnih ispitivanja prema OTU,
* podatke o provedenom opsegu kontrolnih ispitivanja,
* rezultate kontrolnih ispitivanja,
« komentar svih aktivnosti provedenih radi kontrole primijenjenih materijala, proizvodnje i ugradnje asfaltne
mjesavine, te
« stru¢no misljienje o kakvodi izvedenog asfaltnog sloja s obzirom na zahtjeve kakvoce prema ovim OTU.

Dokumentacija (6-00.4.3)

Tehnicka dokumentacija o provedenim aktivnostima u svrhu kontrole kakvoce izvedene gradevine, potrebna za tehnicki
pregled, sastoji se od:

« potvrda (certifikata) sukladnosti i dokaza upotrebljivosti svih materijala za proizvodnju asfaltnih mjesavina,

« prethodnih sastava za svaku upotrijebljenu vrstu asfaltne mjesavine,

+ radnih sastava za svaku upotrijebljenu vrstu asfaltne mjesavine, za svako primijenjeno asfaltno postrojenje,

« ugovorenih radnih sastav s izvjestajem o pokusnoj dionici,

« izvjeStaja o provedenim tekucim ispitivanjima,

* izvje$taja o provedenim kontrolnim ispitivanjima.

OCJENA KAKVOCE ASFALTA (6-00.5)

Osnovni je cilj svih aktivnosti koje se provode radi ocjenjivanja kakvoce da se dobije Sto realnija, objektivnija i pouzdanija
slika o kakvodi proizvedene i ugradene asfaltne mjesavine, te da se na temelju saznanja o postignutoj kakvodi objektivno
vrednuju izvedeni asfalterski radovi. Naime, ni s tehnicke niti s ekonomske strane gledista nije ispravno asfalt, koji u nekim
svojim svojstvima odstupa od propisanih uvjeta kakvoce, proglasiti potpuno nevaljanim. Ispravnije je u takvim slucajevima
stupnjevano vrednovati asfalterske radove, ovisno o stupnju odstupanja od propisanih uvjeta kakvoce.

Konacnu ocjenu kakvoce donosi investitor ili nadzorni inZenjer, a na temelju rezultata kontrolnog ispitivanja. Pri tome se
donosenje konacne odluke o kakvodi temelji na:

* ocjeni kakvoce proizvedene asfaltne mjesavine i

« ocjeni kakvoce izvedenog asfaltnog sloja.

Ocjena kakvoce proizvedene asfaltne mjesavine (6-00.5.7)

Ocjena kakvoce proizvedene asfaltne mjeSavine donosi se na temelju rezultata kontrolnog ispitivanja udjela veziva u
asfaltnoj mjesavini. Ocjena kakvoce najcesc¢e se donosi na temelju srednjih vrijednosti rezultata laboratorijskih ispitivanja,
osim u slucaju kada, zbog manjega opsega izvedenih radova, na raspolaganju stoje manje od tri pojedinacna rezultata. U
tom slucaju, kao i u nekim drugim iznimnim slucajevima koji su detaljno navedeni u tekstu sto slijedi, ocjena kakvoce
proizvedene asfaltne mjeSavine donosi se na temelju pojedinacnih rezultata kontrolnog ispitivanja. Srednja vrijednost
pojedinacnih rezultata kontrolnih ispitivanja udjela bitumena, ovisno o broju ispitanih uzoraka, ne smije odstupati od
vrijednosti propisane u tablici 6-00-20 za BNS, BNHS, VS i HS-AB i u tablici 6-00-23 za HS-SMA. Ako srednja vrijednost
odstupa od zadane viSe nego $to je naznaceno u tablicama 6-00-20 i 6-00-23, odgovarajuca koli¢ina proizvedene asfaltne
mjesavine (asfaltnog sloja) ocjenjuje se prema izrazima (1) ili (2).

Napomena 1: Da bi se postigla $to bolja podudarnost srednje vrijednosti udjela bitumena s kolicinom zadanom radnim
sastavom, potrebno je da pojedinacne vrijednosti ne odstupaju od zadane za vise od + 0,5 %(m/m). Pojedinacni rezultati
koji odstupaju vise od + 0,5 %(m/m) ne uzimaju se u racun srednje vrijednosti, a kakvoca odgovarajuce kolicine asfaltne
mjesavine ogjenjuje se u takvim slucajevima prema izrazima (1) ili (2).

O = (P/100) » C+ G (M
O = (P/100) » C = F, )
gdje su:

O - odbijanje od ugovorene cijene (kn),

P - odbijanje od ugovorene cijene (%),

C - ugovorena jedini¢na cijena (kn/t) ili (kn/m?),
G - koli¢ina na koju se odbijanje odnosi (1),

F - povrdina na koju se odbijanje odnosi (M?).
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VeliCina P uizrazima (1) i (2) racuna se prema sljede¢im izrazima:
a) kada se ocjena donosi na temelju srednje vrijednosti

P=1[5+p/05-d)]*; ©)

b) kada se ocjena donosi na temelju pojedinacnih vrijednosti
P = p?« 100, 4)
gdje su:

d - granice dopustenih odstupanja,
p - velicina prekoracenja granice dopustenih odstupanja.

Asfaltna mjesavina za koju se kontrolnim ispitivanjima ustanovi takav udio veziva da se primjenom izraza (3) ili (4) dobiju
vrijednosti od P kaje su vece od 25%, ne prihvaca se.

Ocjena kakvoce izvedenog asfaltnog sloja (6-00.5.2)

Ocjena kakvoce izvedenog asfaltnog sloja donosi se na temelju rezultata kontrolnih ispitivanja debljine, udjela Supljina i
ravnosti® izvedenog sloja.

Debljina izvedenog asfaltnog sloja -Debljina sloja odreduje se na uzorcima izvadenim iz izvedenog asfaltnog sloja. Debljina
sloja mjeri se na Cetiri mjesta svakog uzorka, koja su jedno prema drugom zaokrenuta za 90 °C. Kao rezultat ispitivanja daje
se aritmeticka sredina za cetiri pojedinacna odredivanja, koja se zaokruzuje na 1T mm. Rezultat ispitivanja predstavlja debljinu
sloja na izvedenoj povrsini na koju se uzorak odnosi. Konacna ocjena kakvoce izvedenog sloja s obzirom na njegovu
debljinu donosi se na temelju pojedinacnih rezultata ispitivanja debljine i na temelju srednjih vrijednosti debljine sloja na
izvedenom potezu. Proracun odbijanja od ugovorene cijene zbog smanjene kakvoce provodi se u dvije faze. U prvoj fazi
izraCunavaju se, na temelju rezultata ispitivanja debljina slojeva, tzv. obraCunske debljine slojeva, na temelju kojih se
racunaju korigirane jedinicne cijene za pojedine vrste slojeva. Nakon toga se, u drugoj fazi, rezultati ispitivanja usporeduju s
propisanim uvjetima kakvoce i, u slucaju smanjene kakvoce, proracunavaju odbici, ali ne na temelju ugovorene, vec¢ na
temelju korigirane jedini¢ne cijene.

Odredivanje korigirane fedinicne cjjene-Korigirana jedini¢na cijena odreduje se za svaki izvedeni sloj posebno, i to na temelju
srednje vrijednosti debljine pojedinog sloja (Napomena 2).

Napomena 2: Pri racunanju srednje vrijednosti debljine sloja uzimaju se u obzir svi pojedinacni rezultati ispitivanja, osim
onih koji od projektirane debljine odstupaju za vise od +20%. Takvi rezultati ulaze u racun srednje vrijednosti kao da od
projektirane debljine odstupaju za +20% (npr. ako je projektirana debljina 50 mm, a pojedinacni rezultat ispitivanja debljine
iznosi 62 mm u racun srednje vrijednosti ne ulazi taj rezultat, ve¢ 50 x 1,20 = 60 mm). Na temelju izracunanih srednjih
vrijednosti debljina pojedinih slojeva izracunavaju se obracunske debljine, a zatim korigirane jedinicne cijene za svaki sloj
posebno. Obracunska debljina habajuceg sloja (HS-AB ili HS-SMA) odnosno bitumeniziranog nosivo-habajuceg sloja
(BNHS) jednaka je srednjoj vrijednosti pojedinacnih rezultata ispitivanja debljine habajuceg sloja (Napomena 2). Obracunska
debljina veznog sloja (VS) racuna se tako da se od zbroja srednjih vrijednosti debljina habajuceg i veznog sloja (VS) odbije
obracunska debljina habajuceg sloja. Obracunska debljina bitumeniziranog nosivog sloja (BNS) racuna se tako da se od
zbroja srednjih vrijednosti debljina habajuc¢eg (HS), veznog (VS) i nosivog sloja (BNS) odbije zbroj obracunske debljine
habajuceq i projektirane debljine veznog (VS) sloja.

Napomena 3: Obracunska debljina niti jednog sloja ne moze biti veca od projektirane. Ako se racunom dobije takav
rezultat, tada se kao obracunska debljina uzima projektirana debljina tog sloja.

Korigirane jedinicne cijene za pojedine slojeve izraCunavaju se prema ovom izrazu:
C'=CxD'/D,

gdje su:

C' - korigirana jedini¢na cijena,

C - ugovorena jedini¢na cijena,

D' - obracunska debljina sloja,

D, - projektirana debljina sloja,

Odbijjanje zbog umanjene kakvoce - Moguci odbici zbog umanjene kakvoce uzrokovane smanjenom debljinom izvedenih
slojeva ne izraCunavaju se na temelju debljina pojedinih slojeva ve¢ na temelju zbroja debljina pojedinacnih slojeva.
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Pri izraCunavanju odbitaka uzimaju se u obzir ove debljine:
« debljina habajuceq sloja (H),
« debljina habaju¢eg + veznog sloja (H + V),
+ debljina habaju¢eg + veznog + nosivog sloja (H + V + N).

Ocjena kakvoce asfaltnog dijela kolnicke konstrukcije donosi se na temelju pojedinacnih rezultata ispitivanja i na temelju
srednjih vrijednosti ustanovljenih debljina. Dopustena odstupanja pojedinacnih i srednjih vrijednosti od onih propisanih
projektom dana su u tablici 6-00-24.

Dopusteno odstupanje debljine izvedenog sloja
Sloj Pojedinacni rezultati Srednja vrijednost
Donja granica (%) Gornja granica (%) Donja granica (%)
Habajudi -15 +20 -5
Habajuci + vezni -15 + 20 -5
Habajuci + vezni + nosivi -15 + 20 -5

Tablica 6-00-24 Dopusteno odstupanje debljine izvedenog sloja od projektirane debljine

Odbici zbog umanjene kakvoce uzrokovane smanjenom debljinom izvedenog sloja racunaju se prema izrazima:
O=p?x03xC xF
p:(Dmin'Dizv)/TOO x 100

gdje su:

O - odbici (kn),

p - odstupanje (%),

Drmin. - Najmanja debljina prema tablici 6-00.5-1,
Diw. - stvarna izvedena debljina (mm),

D, - projektom propisana debljina (mm),

C' - korigirana jedini¢na cijena (kn/m?),

F - povrsina na koju se odbijanje odnosi.

Kada se ocjena donosi na temelju pojedinacnih rezultata ispitivanja, veliCine iz prethodnih izraza poprimaju ove vrijednosti:

* za habajudi sloj Dmin=Dp = 0.85
* za habajudi sloj + vezni sloj Drmin=Dp * 0.90
+ za habajudi sloj + vezni + nosivi sloj Drmin=Dp * 0.90

Di. je pojedinacni rezultat ispitivanja, a F je ona povrsina koja je predstavljena ispitanim uzorkom. Kada se ocjena donosi na
temelju srednjih vrijednosti pojedinacnih rezultata ispitivanja, vrijednosti za Dmin. raCunaju se za sve slojeve na isti nacin, t.

Dmin. = Dp * 0,95, a F, povriina na koju se odbijanje odnosi, jest ukupno izvedena povrsina. Din. je u tom slucaju jednak
srednjoj vrijednosti pojedinacnih rezultata ispitivanja (Napomena 2).

Korigirana jedini¢na cijena C' racuna se, ovisno o sloju, na ovaj nacin:

+ za habajudi sloj Cy=Cly
* za habajuci + BNS sloj C'hsv = Cy+ Cly
« za habajuc¢i + BNS + DBNS sloj Chivan =C'y+ Cv+ C'y

gdje su C'y C'v C'y korigirane jedini¢ne cijene za habajuci, vezni i nosivi sloj izracunane na nacin opisan u potpoglavlju 6-
00.5.2.

Nakon Sto su izracunani odbici na temelju pojedinacnih rezultata ispitivanja i njihovih srednjih vrijednosti, usporeduju se
veli¢ine izracunanih odbitaka, i odbija se samo jedna od izracunanih vrijednosti, i to ona veca. Ako su slojevi, onako kako su
definirani u ovoj potpoglavlju, izvedeni u debljini koja je jednaka ili ve¢a od one propisane projektom, nema odbitaka.

Udlio suplfina u izvedenom asfaltnom slgiu- Ocjena kakvoce izvedenog sloja s obzirom na udio Supljina donosi se, za svaki
izvedeni sloj posebno, i to na temelju pojedinacnih rezultata ispitivanja, i na temelju srednjih vrijednosti udjela Supljina u
izvedenim slojevima. Pojedinacni rezultati odredivanja udjela Supljina u ugradenom sloju, koji premasuju gornju granicu
raspona propisanu ovim OTU za viSe od 10% njihove vrijednosti, ne uzimaju se u racun srednje vrijednosti udjela supljina u
izvedenom sloju. Takvi se rezultati ocjenjuju prema kriterijima za ocjenu prema pojedinacnim rezultatima ispitivanja.
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Odbici zbog umanjene kakvoce s obzirom na udio Supljina u izvedenom sloju raCuna se prema izrazu:
O=p?/100 x C' x F

gdje su:

O - odbici od ugovorene jedinicne cijene (kn),

C' - korigirana jedini¢na cijena (prema potpoglavlju 6-00.5.2 (kn/m?),
F - povrina na koju se odbici odnose (m?),

p - odstupanje od dopustene granice (%(V/V)).

Pri izracunavanju odbitaka na temelju srednje vrijednosti udjela Supljina u izvedenom sloju, dopustene granice identicne su
rasponu za udio Supljina propisanom ovim OTU. Kod proracunavanja odbitaka na temelju pojedinacnih rezultata ispitivanja
udjela Supljina u izvedenom sloju dopustene granice dobiju se tako da se gornja granica raspona propisanog ovim OTU
prosiri za 10% njene vrijednosti. Nakon Sto su izraCunani odbici na temelju pojedinacnih rezultata ispitivanja i njihovih
srednjih vrijednosti, usporeduju se velicine izracunanih odbitaka i odbija se samo jedna od izracunanih vrijednosti, i to ona
veca.

Ravnost izvedenog habajuceg sloja- Ocjena ravnosti habajuceg sloja donosi se na temelju utvrdene srednje vrijednosti
indeksa IRlspo na mjernoj dionici duljine 500 m, koju sacinjava pet indeksa IRI100 odredenih sukladno potpoglaviju 6-
00.4.2.2, u okviru kontrolnih ispitivanja izvedenog asfaltnog sloja. Ukoliko prosjecna vrijednost indeksa IRlspo na dionici
duljine od 500 m prelazi dopustenu vrijednost za vise od 0,1 m/km, tada se ravnost na predmetnoj dionici mjeri u punoj
duljini u dva uzduzZna profila. Ako tako dobivena prosjecna vrijednost indeksa IRlsgo odstupa od propisane vrijednosti
uvecane za 0,1 m/km, izvodacu ¢e ugovorena cijena biti umanjena prema tablici 6-00-25.

Kategorija Grupa prometnog opterec¢ena Odbitak od
ravnosti Autocesta Vrlo tesko i tesko Srednje Lako i vrlo lako korigirane jed.
A-IRls00 11do 1.2 1,6 do 17 21do 2.2 2,6do27 5
B-IRls00 1,2do13 1,7do 1,8 2,2do 23 2,7do 28 10
C-IRlspg 1,3 do14 1,8do19 23do24 2,8do29 20
D-IRls00 1,4 do15 19do20 24 do25 2,9do 3,0 40
E-IRls00 >15 >2,0 > 25 > 3,0 100

Tablica 6-00-25 Odbici zbog neravnosti habajuceg sloja ovisno o prometnom opterecenju

Ukoliko prosjecna vrijednost indeksa IRlspg odgovara kategorijama ravnosti od A do D, a pojedinacna vrijednost indeksa
IRlo pripada kategoriji E, tada se izvodacu nece platiti predmetna poddionica duljine 100 m. Ovisno o velicini odstupanja,
nadzorni inZzenjer moze zatraziti i zamjenu sloja.
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8.6 UVETI PROIZVODNJE BETONA | IZVEDBE BETONSKIH RADOVA

8.6.1 UVIJETI PROIZVODNIJE BETONA | IZVEDBE BETONSKIH RADOVA (7-00)
SVOISTVA, PROIZVODNJA | POTVRDIVANJE SUKLADNOSTI BETONA (7-00.1)

Zahtjevi za beton i postupci verifikacije (7-00.1.2)

Zahtjevi za sastavne materijale-Sastavni materijali ne smiju sadrzavati Stetne primjese u koli¢cinama koje mogu biti opasne za
trajnost betona ili uzrokovati koroziju armature. Moraju biti pogodni za namjeravano koristenje betona. Samo osnovne
sastojke utvrdene uporabivosti za uvjetovanu primjenu treba koristiti u betonu sukladnom EN 206. Kad ne postoji hrvatska
norma za odredeni sastavni materijal koja se odnosi posebno na koristenje toga sastavnog materijala u betonu sukladnom
EN 206 ili kada materijal znacajno odstupa od vazele hrvatske norme, uporabivost mu se moZe utvrditi tehnickim
dopustenjem koje se posebno odnosi na uporabu sastavnog materijala u betonu sukladnom EN 206, a izdaje ga nadlezno
ministarstvo ili tijelo koje to ministarstvo ovlasti.

Cement- Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani normom EN 197, koja u za sada dostupnom dijelu 1 uvjetuje
sastav, svojstva i kriterije sukladnosti obicnog cementa. Od ostalih vrsta cementa mogu se rabiti oni cementi za koje se
objave odgovarajuci ostali dijelovi EN 197 ili za njih u nedostatku tih dijelova postoje odgovarajuce jo$ uvijek vazece HRN ili
tehnicka dopustenja nadleznog drzavnog ministarstva. Smiju se rabiti samo oni cementi koji imaju potvrdu sukladnosti s
uvjetima odgovarajuce vazece norme, izdane po ovlastenoj hrvatskoj instituciji. Uvozni cementi moraju zadovoljavati uvjete
propisane odgovarajuc¢im hrvatskim normama i ove tehnicke uvjete i moraju biti na propisani nacin certificirani. Cement i u
vreCama i cisternama treba transportirati i skladistiti na nacin i u uvjetima koji ne utjeCu negativno na njegovu kakvocu.
Treba ga skladistiti posebno po vrstama i klasama i rabiti prema redoslijedu primitka na betonari. Cementi iste vrste i klase
razlicitih proizvodaca smiju se skladistiti u istom silosu samo ako se prethodno dokaze da njihovo mijeSanje ne djeluje
negativno na svojstva i ujednacenost kakvoce betona. Ne smije se rabiti cement koji je na betonari uskladisten duze od 3
mjeseca, ako ispitivanjima osnovnih svojstava nije potvrdeno da mu kakvoca odgovara propisanim uvjetima. Cijena
cementa, ako nije drugacije odredeno, ulazi u jedini¢nu cijenu betona i ne zaracunava se zasebno.

Agregat- Za izradu betona moze se upotrebljavati obicni i teski agregat propisan normom EN 12620 i lagani agregat
propisan normom EN 13055. Budu¢i da su svojstva agregata i ucestalost kontrolnih ispitivanja u navedenim normama,
ovisno o namjeni, uvjetovani klasama (kategorijama) kvalitete, za betonske radove na cestama smije se rabiti samo agregat
Cija svojstva zadovoljavaju uvjete najmanje za drugu klasu kakvoce. Agregat pri spravljanju betona mora biti razdvojen u
najmanje 3 frakcije. Prirodno granulirani agregat smije se rabiti samo za izradu valjanog betona, podloznih betona i betona
ispune uvjetovane klase C 8/10. Smije se rabiti samo agregat koji ima potvrdu sukladnosti s uvjetima navedenih normi, koju
izdaje ovlastena hrvatska institucija. Uporabljivost recikliranog agregata, koji se dobiva preradom prethodno rabljenog
anorganskog materijala, a za koji zahtjevi nisu jos ukljuceni u normu EN 206, treba utvrdivati prema uvjetima iz potpoglavlja
7-00.1.2 ove knjige Tehnickih uvjeta. Frakcije agregata moraju se transportirati i skladistiti odvojeno, tako da se ne prljaju, ne
predrobljuju i ne segregiraju. Podloga odlagaliSta agregata treba biti izvedena u dovoljnom nagibu za odvodnju vode koja
se procjeduje iz agregata. Na istom mjestu smije se odlagati samo agregat iste nazivne frakcije iz istog izvora, a iste nazivne
frakcije iz razlicitih izvora samo ako je prethodno dokazano da imaju ista ili dovoljno slicna svojstva koja ne uzrokuju
promjenu kolic¢ine doziranja u betonu. Cijena agregata, ako nije drugacije odredeno, ulazi u jedini¢nu cijenu betona i ne
zaracunava se zasebno.

Voda za spravijanje betona- Voda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN-1008. Pouzdano pitka
voda (iz gradskih vodovoda) moZe se rabiti bez potrebe prethodne provjere uporabljivosti. Vodu koja se ne koristi za pice,
a koristi se za izradu betona na osnovi provedenih ispitivanja, treba kontrolirati najmanje jednom u tri mjeseca. Cijena vode
za spravljanje betona, ako nije drugacije odredeno, ulazi u jedini¢nu cijenu betona i ne zaracunava se zasebno.

Kemifjski dodaci- Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934. Smiju se rabiti samo oni
kemijski dodaci koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima navedene norme koju je izdala ovlastena hrvatska institucija.
Kemijski dodaci koji nisu uvjetovani navedenom normom mogu se rabiti samo uz odgovarajuc¢e tehnicko dopustenje
nadleZznog ministarstva ili institucije koju to ministarstvo ovlasti. Svaka isporuka dodatka na betonaru mora imati na
pakovanju otisnut certifikacijski znak, kopiju certifikata s izvjeStajem o rezultatima provedenih ispitivanja i deklaraciju s
uputama o primjeni. Upute moraju sadrzavati sve potrebne podatke o dodatku, granice doziranja, vrste cementa koji se
mogu pritom rabiti, nacin skladistenja i doziranja, te rok trajnosti do uporabe. Uporabljivost i u¢inkovitost svake isporuke
kemijskog dodatka treba prije uporabe prema vazecim propisima provjeriti u konkretnim uvjetima. Skladistenje i primjenu
kemijskih dodataka treba provoditi prema uputama proizvodaca. Cijena kemijskih dodataka betonu, ako nije drugacije
odredeno, ulazi u jedini¢nu cijenu betona i ne zaraCunava se zasebno.
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Mineralni dodaci- Pod uvodno definiranim pojmom mineralnih dodataka razlikuju se:
* gotovo inertni mineralni dodaci (tip 1),
* pucolanski ili latentno hidraulicni mineralni dodaci (tip II).

Od mineralnih dodataka tipa | mogu se rabiti:
« fileri koji zadovoljavaju uvjete norme EN 12620,
* pigmenti koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 12878.

Od mineralnih dodataka tipa Il mogu se rabiti:
* lebdedi pepeo koji zadovoljava uvjete norme HRN EN 450,
« silikatna prasina koja zadovoljava uvjete norme ~ HRN EN 13263.

Ostali mineralni dodaci mogu se rabiti samo ako zadovoljavaju uvjete odgovarajuce hrvatske norme ili tehnickog
dopustenja izdanog od nadleznog ministarstva ili institucije koju je to ministarstvo ovlastilo. Dokaz uporabljivosti mineralnog
dodatka jest potvrdena sukladnost s odgovaraju¢om normom koju je izdala ovlastena institucija i certifikacijski znak otisnut
na pakovanje ili otpremni dokument.

Zahtjevi za sastav betona- Beton moze biti uvjetovan kao:
* projektirani (svojstvima),
* uvjetovani sastavom,
* normirani sastavom (uvjetovan normom).

Projektirani beton je uvjetovan svojstvima svjezeg i oCvrslog betona, uvjetovani sastavom je uvjetovan sastavom koji uvjetuje
narucitelj i normirani sastavom utvrdenim odgovarajucom normom. Sastav betona i sastavne materijale za projektirani
beton i beton uvjetovan sastavom treba odabrati (vidi 7-00.1.3) tako da zadovoljavaju svojstva uvjetovana za svjezi i ocvrsli
beton, ukljucivo konzistenciju, gustocu, ¢vrstoduy, trajnost, zastitu ugradenog Celika od korozije, uzimajudi u obzir proizvodni
proces i odabrani postupak izvedbe betonskih radova koji ukljuCuju transport, ugradnju, zbijanje, njegovanje i moguce
druge tretmane ili obrade ugradenog betona. Kada nisu poblize uvjetovani, proizvodac treba odabrati tipove i klase
sastavnih materijala izmedu onih utvrdene uporabljivosti za uvjetovane uvjete okoline. Beton treba projektirati tako da se
minimalizira segregacija i izdvajanje vode iz svjezeg betona ako nije drugacije uvjetovano. Uvjetovani sastav projektiranog
betona projektira se (utvrduje) prethodnim ili pocCetnim ispitivanjima Ciji rezultati moraju zadovoljiti sva svojstva svjezeg i
ocvrsnulog betona uvjetovana prema uvjetima uporabe gradevine kojoj je namijenjen. Ako proizvodac ili uvjetovatel]
sastava betona posjeduje odgovarajuci projekt betona izraden na osnovi veé prije provedenih prethodnih (pocetnih)
ispitivanja ili dugogodisnjeg pozitivnog iskustva, moze se to smatrati prethodnim ili pocetnim ispitivanjem.

Za pocetna ispitivanja projektiranog betona odgovoran je proizvodac, uvjetovatelj za beton uvjetovan sastavom i
normizacijsko tijelo za normirani beton. Prethodna ispitivanja treba provesti prije uporabe novog betona, $to znaci betona
uvjetovanih novih svojstava ili nove familije betona i ponoviti ga kad se pojave znacajne promjene u sastavnim materijalima
ili uvjetovanim svojstvima. Prethodno ispitivanje treba provesti na svjezem betonu temperature od 15°C do 22°C. Ako bi se
beton ugradivao na gradilistu pri vrlo razli¢itim temperaturnim uvjetima ili ako bi se primjenjivala toplinska obrada, treba o
tome informirati proizvodaca kako bi procijenio utjecaj uvjeta betoniranja na svojstva betona i poduzeo potrebna dodatna
ispitivanja i mjere osiguranja uvjetovanih svojstava. Za pocetno ispitivanje pojedinog betona treba ispitati po tri uzorka iz
svake od tri mjesavine, a za pocetno ispitivanje familije betona broj pojedinih betona koji se ispituju treba obuhvatiti sastave
betona cijelog podrucja familije. U ovom drugom slucaju se broj pojedinih mjesavina koje se ispituje moze reducirati na
jednu.

Cvrstoca ili drugo uvjetovano svojstvo mjesavine je srednja vrijednost pojedinih rezultata ispitivanja, a rezultat pocetnih
ispitivanja je srednja vrijednost rezultata svih mjesavina. U izvjestaj uz ostalo treba upisati i vrijeme izmedu mijesanja betona
i ispitivanja konzistencije, gubitak konzistencije tijekom vremena. Pri ocjeni i prihvacanju svojstava betona, posebno svojstava
svjeZzeg betona, treba uzeti u obzir eventualne razlike u tipu mijesalice i postupaka mijesanja primijenjenih pri pocetnim
ispitivanjima i onih u stvarnoj proizvodniji. Tlacna Cvrstoca ispitivanog sastava betona treba biti ve¢a od uvjetovane klase
(karakteristicne tlacne Cvrstoce) najmanje za veli¢inu potrebe zadovoljenja uvjeta sukladnosti prema potpoglavlju 7-00.1.1
ove knjige Tehnickih uvjeta, odnosno oko dva puta veca od ocekivane standardne devijacije, sto znaci od 6 N/mm? do 12
N/mm?, ovisno o proizvodnim uvjetima, sastavnim materijalima i dostupnim informacijama o ranijoj ujednacenosti kakvoce.
Posebna svojstva ispitivanog sastava betona moraju zadovoljiti najmanje uvjetovani kriterij.
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Konzistencija betona mora biti unutar granica klase konzistencije u vrijeme koje odgovara vremenu ugradnje ili, u slucaju
tvornicki proizvedenog betona, u vrijeme isporuke. Sastav normiranog predopisanog betona treba ograniciti na:

* prirodni normalni agregat,

* mineralne dodatke uz osiguranje da nisu uzeti u racun koli¢ine cementa i v/c faktora,

+ kemijske dodatke izuzev aerante,

« sastavne materijale koji ispunjavaju prethodno dane kriterije prihva¢anja pocetnog ispitivanja.

Izbor cementa-Cement treba izabrati izmedu onih utvrdene uporabljivosti, uzimajuci u obzir:
* izvedbu radova,
« krajnju uporabu betona,
* uvjete njegovanja (npr. toplinsku obradu),
« dimenzije konstrukcije (razvoj topline hidratacije),
* uvjete okoline kojima ¢e konstrukcija biti izlozena (vidi 7-00.1.1),
« potencijalnu reaktivnost agregata prema alkalijama iz sastavnih materijala.

Uporaba agregata-Tip agregata, gradaciju i kategorije, npr. oblik zrna, otpornost na smrzavanje, otpornost na abraziju,
koli¢inu sitnih Cestica treba odabrati uzimajuci u obzir:

* izvedbu radova,

« krajnju uporabu betona,

* uvjete okoline kojima ¢e beton biti izloZen,

* sve zahtjeve za izlozeni agregat i zavrénu obradu betona.

U pravilu treba odabirati agregat cija svojstva zadovoljavaju prvu ili najmanje drugu klasu ili kategoriju. Maksimalno
nominalno gornje zrno agregata (Dmax) treba odabrati uzimajuéi u obzir beton zastitnog sloja armature i najmanju Sirinu
presjeka. Prirodno granulirani (nefrakcionirani) agregat sukladan EN 12620 treba rabiti samo u betonu klase tlacne ¢vrstoce
manje ili jednake C 12/15. Agregat obnovljen (recikliran) iz vode ispiranog betona moze se rabiti za izradu betona.

Nerazdvojeni obnovljeni agregat ne treba dodavati u kolicinama ve¢im od 5% ukupnog agregata. Kada su koliCine
obnovljenog agregata vece od 5% ukupne kolicine agregata, moraju biti istog tipa kao primarni agregat i moraju biti
razdvojene u odvojene krupne i sitne frakcije i zadovoljavati uvjete EN 12620. Ako agregat sadrzi silikatne varijacije minerala
i stijena potencijalno reaktivnih s alkalijama (Na,O i K;O) porijeklom iz cementa ili drugog izvora i beton ¢e biti izlozen vlazi,
treba poduzeti pouzdano utvrdene mjere sprijecavanja alkalno-silikatne reakcije. Preventivne mjere treba prilagoditi
geoloskom izvoru agregata uzimajudi u obzir prethodno iskustvo s odredenom kombinacijom cementa i agregata.

Uporaba obnovljene (reciklirane) vode- Recikliranu vodu iz proizvodnje betona treba rabiti prema uvjetima njezine uporabe
u HRN EN 1008.

Uporaba mineralnih dodataka- Kolicine mineralnih dodataka tipa | i tipa Il koje Ce se rabiti u betonu moraju biti pokrivene
pocetnim ispitivanjima kojima treba utvrditi utjecaj na ¢vrstocu i na sva ostala uvjetovana svojstva betona.

Mineralni dodaci tipa Il, sukladni potpoglavlju 7-00.1.2 ove knjige Tehnickih uvjeta, mogu se ukljuciti u proracun sastava
betona vezan na koli¢inu cementa i v/c faktor (u agresivnoj okolini) ako im je uporabljivost utvrdena. Pri tome treba
postupati prema uvjetima iz tocke 5.2.5 EN 206.

Uporaba kemijskih dodataka- Ukupna kolicina bilo kojeg kemijskog dodatka ne smije prije¢i maksimalnu kolicinu
preporucenu od proizvodaca niti 50 g dodatka (kako je dobavljen) po kg cementa dok se ne utvrdi utjecaj vece koliCine
dodatka na svojstva i trajnost betona. Kemijski dodaci koji se primjenjuju u kolicinama manjim od 2 g po 1 kg cementa
dopusteni su samo ako su dispergirani u dijelu vode za izradu betona. Ako ukupna koli¢ina tekucih kemijskih dodataka
prelazi 3 | po 1 m3 betona njihovu koli¢cinu vode treba uracunati u proracun v/c faktora. Kad se rabi vise od jednog
kemijskog dodatka, kompatibilnost kemijskin dodataka treba provjeriti u pocetnim ispitivanjima. Beton konzistencije
plasticnije od S4, V4, C3 ili F4 treba proizvoditi sa superplastifikatorima visokog ucinka.

Temperatura betona- Temperatura svjezeg betona ne smije biti ispod 5°C u vrijeme isporuke. Kada je potreban zahtjev za
drugaciju minimalnu ili za maksimalnu temperaturu svjezeg betona, treba ih propisati uz utvrdivanje i toleranciju. Bilo koji
uvjet za umjetno hladenje ili grijanje betona treba prije otpreme usuglasiti izmedu proizvodaca i korisnika.
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Zahtjevi za svjezi beton

Konzistencija -Pri utvrdivanju konzistencije betona treba primijeniti ove postupke:
+ slijeganje konusa prema HRN EN 12350-2
+ vebe postupak prema HRN EN 12350-3,
* postupak zbijanja prema HRN EN 12350-4,
* postupak rasprostiranja prema HRN EN 12350-5,
+ posebni postupak koji trebaju usuglasiti uvjetovatelj i proizvodac betona za posebne primjene (npr.zemljano
vlazni beton).

Zbog osjetljivosti postupaka izvan odredenih vrijednosti konzistencije preporucljivo ih je primjenjivati za:
« slijeganje konusa = 10 mm i < 210 mm,
* vebe-vrijeme < 30si > 55,
* stupanj zbijenosti = 1,04 i < 1,46,
* rasprostiranje > 340 mm i < 620 mm.

Konzistenciju betona treba utvrditi u vrijeme uporabe betona ili u vrijeme isporuke u slucaju tvornickog (transportiranog)
betona. Ako se beton isporucuje u automijesalicama ili autoagitatorima, konzistencija se moze mijeriti na reprezentativnom
uzorku dobivenom iz pocetne isporuke. Reprezentativni uzorak treba uzeti nakon isporuke priblizno 0,3 m?3 betona prema
HRN EN 12350-1.

Kolicina cementa i v/c factor- Ako treba utvrditi kolicinu cementa, vode ili mineralnog dodatka, treba ih uzeti (i kod
otisnutog izvjestaja mjesavine i kad njega nema) iz podataka proizvodnje vezanih uz upute mijeSanja (doziranja). Ako treba
utvrditi v/c faktor betona treba ga izracunati na osnovi utvrdene koli¢ine cementa i efektivne kolic¢inu vode (za tekuce
kemijske dodatke vidi 7-00.1.2). Apsorpciju vode normalnog i teskog agregata treba utvrditi prema EN 1097-6, a laganog
agregata prema Dodatku C EN 1097-6. Ako je minimalna koliCina cementa zamijenjena minimalnom (cement + mineralni
dodatak) kolicinom ili v/c faktor zamijenjen v/(cement + k x mineralni dodatak) faktorom (vidi 5.2.5. u EN 206), postupak
treba primijeniti s odgovarajuc¢im modifikacijama. Ni jedna pojedinacno utvrdena vrijednost v/c faktora ne smije biti veca za
vise od 0,02 od granicne vrijednosti. Ako je utvrdivanje kolicine cementa, koli¢ine mineralnog dodatka ili v/c faktora svjezeg
betona uvjetovano analizom, postupak i tolerancije trebaju usuglasiti uvjetovatelj i proizvodac. PRIMJEDBA: Vidi CEN
izvjeStaj CR 13902 "odredivanje v/c faktora svjezeg betona".

Kolicina zraka- Ako treba utvrditi kolicinu zraka u betonu, treba je mjeriti prema HRN EN 12350-7 za normalni i teski beton i
prema ASTM C 173 za lagani beton. Koli¢ina zraka je uvjetovana minimalnom vrijednos¢u. Gornja granica kolicine zraka je
uvjetovana minimalna vrijednost + 4% apsolutne vrijednosti.

Maksimalna velicina zrna agregata- Ako treba utvrditi maksimalnu gornju veli¢inu zrna agregata u svjezem betonu, treba je
mijeriti prema EN 933-1. Maksimalna nominalna gornja velicina zrna agregata definirana prema EN 12620 ne smije biti veca
od uvjetovane.

Zahtjevi za ocvrsli beton

Cvrstoca- Ako treba utvrditi ¢vrstocu betona, ispitivanje se mora zasnivati na ispitivanjima uzoraka kocaka brida 150 mm ili
valjaka dimenzija 150x300 mm sukladnih HRN EN 12390-1 i izradenih i njegovanih prema HRN EN 12350-1i HRN EN 12390-
2. Pri ogjeni cvrstoce mogu se primijeniti drugacije velicine uzoraka i drugaciji nacin njegovanja ako je korelacija s
normiranim utvrdena i dokumentirana s dovoljnom to¢noscu. Ako treba utvrditi tlacnu Cvrsto¢u betona treba je izraziti kao
foroc kad se odreduje na uzorcima kocke i kao fevaj kad se odreduje na uzorcima valika prema HRN EN 12350-1. Proizvodac
treba prije pocetka betoniranja odrediti hoce li se tlacna ¢vrstoca prihvacati na osnovi ispitivanja kocaka ili valjaka. Ako nije
drugacije uvjetovano, tlacna cvrstoca je utvrdena na uzorcima ispitanim pri starosti 28 dana. U posebnim slucajevima moze
biti potrebno uvjetovati tlacnu cvrstocu pri starosti betona manjoj ili vec¢oj od 28 dana ili poslije drzanja u specijalnim
uvjetima (npr. toplinske obrade). Karakteristicna tlacna cvrstoca betona mora biti jednaka ili veca od karakteristi¢ne tlacne
¢vrstoce traZzene za uvjetovanu klasu tlacne ¢vrstoce (vidi tablice 7-00.1.1-5 i 7-00.1.1-6). Ako se ocekuje da propisano
ispitivanje tlacne cvrstoce betona nece dati reprezentativne vrijednosti, npr.kod betona konzistencije CO ili kru¢e od ST ili
kod vakuumiranog betona, postupak ispitivanja se moze modificirati ili se moZe utvrdivati tlacna Cvrsto¢a betona u
konstrukciji ili konstrukcijskom elementu. Prihvac¢anje ¢vrstoce u konstrukciji ili konstrukcijskom elementu treba provoditi
prema EN 13791. Ako treba utvrditi vliacnu Cvrstocu cijepanjem, treba je mjeriti prema HRN EN 12390-6. Ako nije drugacije
uvjetovano, vlacna cvrstoca cijepanjem je utvrdena na uzorcima ispitanim pri starosti 28 dana. Karakteristi¢cna vlacna
¢vrstoca betona cijepanjem treba biti jednaka ili veca od uvjetovane viacne Cvrstoce cijepanjem.

LISTOPAD/2023 SANACIA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI 184



0\ /\ T | K Atik d.o.o. Drinska 21, HR-10000 Zagreb www.atik.hr
OIB: 88601769042 MBS: 081059666 info@atik.hr

Gustoca- Prema svojoj gustodi u osusenom stanju beton se definira kao obicni beton, lagani beton i teski beton (vidi
definicije). Ako treba utvrditi gustocu betona u suhom stanju, treba je mjeriti prema HRN EN 12390-7. Gustoca obicnog
betona u suhom stanju treba biti ve¢a od 2000 kg/m? i ne smije prelaziti 2600 kg/m?. Gusto¢a laganog betona u suhom
stanju treba biti unutar granicnih vrijednosti za uvjetovanu klasu (vidi tablicu 9 u EN 206). Gustoca teSkog betona u suhom
stanju treba biti ve¢a od 2600 kg/m?. Ako je gustoca uvjetovana kao zadana vrijednost, treba primijeniti toleranciju +100
kg/m?3.

Vodonepropusnost- Ako treba utvrditi vodonepropusnost betona, ispitivanje uzoraka treba provesti prema EN 7031, a
kriterije sukladnosti trebaju usuglasiti uvjetovatelj i proizvodac. U pravilu, prodor vode u pojedini uzorak ne bi smio biti iznad
50 mm ni srednja vrijednost iznad 20 mm.

Vatrootpornost- Beton sastavljen od prirodnog agregata, cementa, kemijskih dodataka, mineralnih dodataka ili drugih
anorganskih materijala klasira se kao europska klasa A i ne treba ga ispitivati.

Ostala svojstva betona- Ako treba utvrditi ostala svojstva betona ispitivanjem (otpornost na smrzavanje, otpornost na
smrzavanje i soli za odmrzavanje, otpornost na habanje i sl.), postupak i kriterije sukladnosti trebaju usuglasiti uvjetovatel;j i
proizvodac.

Uvjeti kakvoce betona (7-00.1.3)

Uvjetovatelj kakvoce betona treba osigurati da svi mjerodavni uvjeti svojstava betona budu ukljuceni u uvjete dane
proizvodacu. Treba uvjetovati i svaki zahtjev za svojstva betona potreban za transport nakon isporuke, ugradnju, zbijanje,
njegovanije ili bilo koji slijedeci tretman. Uvjeti, ako je potrebno, trebaju ukljuciti i svaki posebni zahtjev (npr. za arhitektonsku
zavrsnu obradu).

Uvjetovatelj kakvoce betona treba voditi raCuna o:
* primjeni svjezeg i ocvrslog betona,
* uvjetima njegovanja,
+ dimenzijama konstrukcije (razvoju topline hidratacije),
* svim potrebama za kulir ili prikladnim alatom obradene povrsine,
+ svim potrebama betona zastitnog sloja armature ili minimalne Sirine presjeka, npr. maksimalnoj nominalnoj
gornjoj velicini zrna agregata,
* svim ogranicenjima uporabe sastavnih materijala utvrdene uporabljivosti, koje npr. proizlaze iz klasa izlozenosti.

Beton treba uvjetovati ili kao projektirani beton pripadajuéi opcenito klasifikaciji ili kao beton zadanog sastava opisom
sastava. Osnova za projektiranje ili opisivanje sastava betona moze biti rezultat pocetnih ispitivanja ili informacija dobivena
dugotrajnim iskustvom s komparativnim betonom, uzimajuci u obzir osnovnu potrebu sastavnih materijala i sastava betona.
Za beton zadanog sastava uvjetovatelj je odgovoran za osiguranje da uvjeti zadovoljavaju opce potrebe EN 206 i da
uvjetovani sastav moze dati trazena svojstva betona u svjezem i ocvrslom stanju. Uvjetovatelj mora odrzZavati i obnavljati
popratnu dokumentaciju koja se odnosi na predvideno ponasanje. U slu¢aju normiranog betona zadanog sastava to je
odgovornost drzavne institucije za normizaciju. Za beton zadanog sastava ocjena sukladnosti se zasniva iskljucivo na
dobivanju uvjetovanog sastava, a ne zasniva se ni na jednom svojstvu koje je potrebno uvjetovatelju.

Uvjeti za normirani beton zadanog sastava -Normirani beton zadanog sastava treba biti uvjetovan:
+ navodom norme kojom je opisan, dajuci relevantne zahtjeve,
* naznakom betona u normi.

Normirani beton zadanog sastava treba rabiti samo za:
* obicni beton nearmiranih i armiranih betonskih konstrukcija,
« projektirane klase tlacne ¢vrstoce < C 16/20,
* klase izlozenosti X0 i XC1.

Betone klase do uklju¢ivo 20/25, namijenjene za izradu nearmiranih elemenata i konstrukcija, koje se izraduju na mjestu
proizvodnje, a uvjetovane su samo klasom betona, treba pri najvecoj frakciji agregata 16 do 32 mm u pravilu proizvoditi sa
sliedec¢im zadanim kolicinama cementa klase 32,5 (kg/m? ugradenog betona):

C8/10 220
C12/15 260
C16/20 300
C 20/25 350
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Pri uporabi cementa klase 42,5 dane kolicine cementa treba smanjiti za 10%, a povecati za:
* 10% pri najvecoj frakciji agregata 8 do 16 mm
« 20% pri najvecoj frakciji agregata 4 do 8 mm
* 20% pri tekucoj konzistenciji

Kontrola i potvrdivanje sukladnosti ovih betona provodi se samo kontrolom sastava betona prema potpoglaviju 7-00.1.5 ove
knjige Tehnickih uvjeta.

Isporuka svjezeg betona (7-00.1.4)

Informacije korisnika betona proizvodacu -Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:
« datum isporuke, vrijeme i kolicinu,

i kad je potrebno, informirati proizvodaca o:
* posebnom transportu na gradiliste,
* posebnim postupcima ugradnje,
* ogranic¢enjima vozila isporuke, npr.tipa (agitirajuca ili neagitiraju¢a oprema), velicine, visine ili bruto tezine.

Informacije proizvodaca betona korisniku- Kada narucuje beton korisnik moze zahtijevati informacije o sastavu mjesavine
betona radi primjene pravilne ugradnje i zastite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoc¢e betona. Te informacije mora
na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako odgovara korisniku. Na zahtjev treba za
projektirani beton osigurati sliedece informacije:

a) tip i klasu Cvrstoce cementa i tip agregata,
b) tip kemijskog dodatka, tip i pribliznu kolicinu mineralnog dodatka, ako ga ima,
c) zadani v/c faktor,
d) rezultate relevantnih prethodnih ispitivanja mjesavine, npr. iz kontrole proizvodnje ili iz pocetnih ispitivanja,
e) razvoj Cvrstoce,
f) izvor sastavnih materijala.

—

— =

Kad je posrijedi tvornicki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i referencama
proizvodaceva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama cvrstoce, klasama
konzistencije, tezina mjesavine i drugi mjerodavni podaci. Omjer ¢vrstoce kao indikator razvoja ¢vrstoce jest omjer srednje
vrijednosti tlacne ¢vrstoce nakon 2 dana (fem2) i srednje vrijednosti tlacne ¢vrstoce nakon 28 dana (fam2e) utvrden pocetnim
ispitivanjima ili zasnovan na poznatim svojstvima betona komparabilnog sastava. U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za
utvrdivanje ¢vrstoce treba praviti, njegovati i ispitivati prema HRN EN 12350-1, HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i HRN EN
12390-3. Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom rukovanja betonom.

Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton- Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za
svaku transportnim sredstvom isporucenu kolicinu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje slijedece
informacije:

* ime tvornice betona,

* serijski broj otpremnice,

« datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,

* broj vozila,

« ime kupca,

« ime i lokacija gradilista,

« detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

« koli¢ina betona u m3,

« deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206,

« ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

* vrijeme u koje beton stize na gradiliste,

« vrijeme pocetka istovara,

* vrijeme kraja istovara.

U dodatku otpremnica treba navesti sliedece pojedinosti:
a) Za projektiranu mjesavinu:
« klasu ¢vrstoce,
« klasu izlozenosti,
* klasu konzistencije ili zadanu vrijednost,
* grani¢ne vrijednosti sastava betona ako su uvjetovane,
« tip i klasu ¢vrstoce cementa ako su uvjetovani,
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* tip kemijskog i mineralnog dodatka, ako su uvjetovani,
* specijalna svojstva, ako su trazena,
» maksimalnu nominalnu gornju veli¢inu agregata,
* U slucaju laganog ili teSkog betona klasu gustoce ili zadanu gustocu.
b) Za zadanu mjeSavinu:
* pojedinosti o sastavu, npr. kolicinu cementa, tip kemijskog dodatka ako se trazi,
« v/c faktor ili klasu ili zadanu vrijednost konzistencije, ako je uvjetovana,
* maksimalnu gornju veli¢inu agregata.

Kad je posrijedi normirani beton zadanog sastava, dane informacije moraju slijediti propise mjerodavne norme.

Otpremne informacije za gradili$ni beton-Odgovarajuca informacija trazena potpoglavljem 7-00.1.4 za otpremnicu betona
mjerodavna je i za beton proizveden na velikom gradilistu, ili kad ukljucuje vise tipova betona.

Konzistencija pri isporuci- Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim
slucajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornoscu proizvodaca i primjenjuje se za
dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije osiguravajuci da uvjetovane grani¢ne vrijednosti nisu prekoracene i da je
dodatak kemijskog dodatka ukljucen u projekt betona. Kolicina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo
(mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim sluc¢ajevima. Za rehomogenizaciju vidi 7-00.1.6.

Ako je u mikser na gradilistu dodano u beton vise vode ili kemijskih dodataka nego $to je dopusteno po uvjetima te
mjesavine ili kolicine betona u mikseru, treba u otpremni dokument upisati "nesukladna”. Osoba koja je autorizirala taj
dodatak odgovorna je za posljedice i mora biti upisana u otpremni dokument.

Kontrola suglasnosti betona zadanog sastava i normiranog betona zadanog sastava- Sukladnost svake mjesavine betona
zadanog sastava treba prihvatiti prema kolicini cementa, maksimalnoj nominalnoj velic¢ini zrna agregata ako je uvjetovana i,
ako treba, v/c faktoru, koli¢ini kemijskog ili mineralnog dodatka. Kolicina cementa, agregata (svake specificirane frakcije) i
mineralnih dodataka, koje su iskazane u izvjeStaju proizvodaca ili otisnute u iskazu betonare, moraju biti unutar tolerancija
uvjetovanih vrijednosti navedenih u tablici 7-00.1.6-1, a v/c faktor treba biti u granicama 0,04 od uvjetovane vrijednosti.
Ako je posrijedi normirani beton zadanog sastava, ekvivalentne vrijednosti mogu biti dane u odgovaraju¢im normama. Kada
sukladnost sastava treba prihvatiti analizom svjeZzeg betona, proizvodac i korisnik trebaju prethodno dogovorno utvrditi
postupke ispitivanja i kriterije grani¢nih vrijednosti uzimaju¢i u obzir navedene grani¢ne vrijednosti i preciznost postupaka
ispitivanja. Kada sukladnost konzistencije treba prihvatiti, treba primijeniti mjerodavne uvjete iz potpoglavlja 7-00.1.5 i tablice
7-00.1.5-6. ove knjige Tehnickih uvjeta. Za:

* tip i klasu cementa,

* tip agregata,

* tip kemijskog ili mineralnog dodatka, ako ih ima,

* izvore sastavnih materijala, ako se kemijski ili mineralni dodaci koriste

sukladnost treba prihvacati usporedbom izvjeStaja proizvodaca i otpremnog dokumenta za sastavne materijale s
uvjetovanim podacima.

Mijere u slucaju nesukladnosti proizvoda- U slucaju nesukladnog proizvoda treba poduzeti slijedece mjere:
* provjeriti rezultate ispitivanja i ako su neispravni, poduzeti mjere za otklanjanje pogresaka,
+ ako je nesukladnost potvrdena npr. ponovnim ispitivanjem, poduzeti popravne mjere ukljucuju¢i menadzZersku
reviziju postupka programa kontrole,
+ kad je utvrdena nesukladnost s uvjetima kakvoce, a pogreska ocito nije u isporuci, obavijestiti uvjetovatelja i
korisnika radi izbjegavanja bilo kakvih Stetnih posljedica,
« sastaviti izvjestaj o prethodno nabrojenim pitanjima.

Ako je nesukladnost posliedica dodavanja vode ili kemijskih dodataka (vidi 7-00.1.4) na gradiliStu, proizvodac treba poduzeti
mjere samo ako je odobrio taj dodatak. Ako je proizvodac dao obavijest o nesukladnosti betona ili ako rezultati ispitivanja
sukladnosti ne ispunjavaju zahtjeve, treba traziti dodatno ispitivanje prema HRN EN 12390- 8 na valjcima iz konstrukcije ili
konstrukcijskih elemenata ili kombinirano ispitivanje valjaka i nedestruktivno ispitivanje na konstrukciji ili konstrukcijskim
elementima, npr. prema HRN EN 12390-9 ili HRN EN 13296. Uputa za prihvacanje ¢vrstoce u konstrukciji ili konstrukcijskom
elementu dana je u EN 13791. Nacin mjerenja i obracuna isporucenih kolicina betona i nacin obestecenja narucitelja, ako se
nesukladnost odredene kolicine isporu¢enog betona potvrdi, trebaju unaprijed utvrditi proizvodac betona, odnosno
isporucitelj betona i narucitelj.
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UVJETI IZVEDBE BETONSKIH RADOVA (7-00.2)
Dokumentacija (7-00.2.7)

Dokumentaciju izvedbe betonskih radova cine:
« sve potrebne tehnicke informacije navedene u projektu (projektne specifikacije),
* postupci izmjene projektnih specifikacija,
+ zahtjevi za raspodjelu (protok) dokumenata,
« eventualne potrebe izrade plana kakvoce,
* eventualne potrebe izrade izvedbene dokumentacije.

Projektne specifikacije- Tehnicka dokumentacija se sastoji od projektnog proracuna pojedinih elemenata i cijele konstrukcije
i projektnih specifikacija. Projektne specifikacije sadrze:
« konstrukcijske nacrte, koji daju sve potrebne informacije kao Sto su geometrija strukture, kolicina i pozicija
armature i Celika za prednapinjanje i predgotovljenih betonskih elemenata, montaznih komada, umetaka i sl.,
* opis svih proizvoda koji ¢e se upotrijebiti sa svim uvjetima primjene danim u nacrtima i/ili opisu radova,
+ opis radova kao dokument koji opisuje razred nadzora koji e se primijeniti, sve specijalne tolerancije, zahtjeve za
svojstva povrsinske obrade i s,
« opis radova koji ukljucuje sve zahtjeve za izvedbu radova, tj. slijed operacija, priviemene podupore, radne
procedure i sl,,
« specifikacije montaze odgovarajucih predgotovljenih betonskih elemenata.

Specifikacije montaze predgotovljenih betonskih elemenata sadrze:
* nacrte montiranja koji se sastoje od planova i dijelova pozicije i spojeva elemenata u izvedenom stanju,
* montazne podatke sa svojstvima materijala u gradevini i nadzorom,
« montazne instrukcije s podacima potrebnim za rukovanje, skladiStenje, postavljanje, pripasivanje, povezivanje i
zavrsavanje radova.

Pretpostavlja se da projektne specifikacije sadrze sve informacije i tehnicke zahtjeve nuzne za izvedbu radova i suglasnosti
te odobrenja dana tijekom izvedbe kao i sve norme i tehnicka dopustenja. Prije pocetka izvedbe bilo kojeg dijela posla
projektne specifikacije za taj dio posla trebaju biti kompletirane i dostupne.

|zvedbena dokumentacija

Program kvalitete- Projektom konstrukcije treba uvjetovati izradu programa kontrole kvalitete (projekt betona) i on mora biti
dostupan na gradilitu.

Posebna dokumentacija-Ako se trazi bilo koja druga posebna dokumentacija, njezin tip i opseg treba utvrditi projektom
konstrukcije. Zatreba li i nadzor 2. i 3. Razreda, potrebna je i dokumentacija nadzora.

Skele { oplate ( 7-00.2.2)

Osnovni zahtjevi- Skele i oplate, ukljucujudi njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
* otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,
+ dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijece ostecivanje konstrukcije.

Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugrozeni ni osteceni svojstvima skela i oplate te njihovim
uklanjanjem. Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao sto je EN 1065.

Materijali - Opcenito- Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije navedene u poglavlju 7-00.1.2
ove knjige Tehnickih uvjeta. Moraju zadovoljavati odgovarajuce norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva
posebnih materijala.

Oplatna ulja- Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno na
okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrsine, njezinu boju ili na posebne
povrsinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

Skele- Utvrdeni postupak, ako je potreban, treba opisati nacin izvedbe i uklanjanja privremenih konstrukcija. Treba
specificirati zahtjeve za rukovanje, pripasivanje, optere¢ivanje, postavljanje i uklanjanje. Projekt skele treba uzeti u obzir
deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne pukotine u mladom betonu. To se moze postici:

* ogranicenjem progibanja i/ili slijeganja,

+ kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.
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Oplate- Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne ocvrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti
dovoljno nepropusni da sprijeCe gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili
omogucava evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da se sprijeci gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i
kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrSina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora
osigurati takvu povrsinu betona.

Posebne oplate -Klizanje-Pri izvedbi konstrukcije kliznom oplatom, projekt takvog sustava mora uzeti u obzir materijal
oplate i osigurati kontrolu geometrije radova. Za osiguranje trazenog zastitnog sloja betona, uskladenog s tolerancijama iz
potpoglavlja 7- 00.2.7 ove knjige Tehnickih uvjeta, treba koristiti odgovarajuce vodilice ili distancere oplate od armature.

Druge posebne oplate- Zahtjeve za druge vrste posebnih oplata treba utvrditi projektnim specifikacijama.

PovrSinska obrada- Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se traZi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za
prihvacanje zadane kvalitete povrsinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli. Vrsta i kvaliteta povrsinske
obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

Oplatni ulo3ci i nosaci -Opcenito- Priviemeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i sli¢ni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se
izvodi i ugradeni elementi kao npr. ploce, ankeri i distanceri trebaju:

« biti ¢vrsto fiksirani tako da oc¢uvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

* ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

* ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim celikom,

* ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

* ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati tvari koje
mogu $tetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Privremeni ulosci- Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce slicne
okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

Otpustanje skela i uklanjanje oplate- Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:
* otpornu na oStecenje povrsine skidanjem oplate,
« dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,
« da izbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elasti¢cnog ili neelasticnog ponasanja betona.

Rasalovanje treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti. Opterecenja skela treba otpustati postupno
tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i oplate treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju
opterecenja. Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja pocetnog opterecenja,
sukcesivno opterecenje i/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi. Ako je oplata dio sustava njegovanja
betona, u vrijeme njezina uklanjanja treba uracunati odredbe tocke 7-00.2.5.

Celik za armiranje betona (7-00.2.3)

Odredbe ovih uvjeta odnose se na Celik za armiranje betona i na gradilisno ili tvornicki (radionicki) proizvedenu armaturu.
Materijali - Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod treba
biti jasno oznacen i prepoznatljiv. Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete ENV 1992-1-11 uvjete projekta.
Povrsina armature mora biti ocis¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu sStetno djelovati na celik, beton ili vezu izmedu
njih. Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja na vezu s
galvaniziranom armaturom.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje- Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama.
Pri tome:
* savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
* savijanje celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama, treba izvoditi uz
poduzimanje odgovaraju¢ih posebnih mjera osiguranja,
* savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama.

Promijer trna za savijanje sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature i ne smije biti manji od velicina iskazanih u tablici
7-00.2.3-1. Sipke celiéne armature, zavarene mreze i predgotovljeni armaturni kosevi ne smiju se ostetiti tijiekom prijevoza,
skladistenja, rukovanja i postavljanja u projektiranu poziciju.

Ispravljanje savijene Sipke armature moze biti dopusteno samo ako se (je):
* koristi posebna oprema za ogranicenje lokalnih napona,
* postupak ispravljanja odobren projektnim specifikacijama.
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Armatura iz kolutova ne smije se upotrebljavati ako nije dostupna odgovarajuc¢a oprema za izravnavanje i ako postupak nije
odobren.

Za hladno savijanje Celicne armature moraju biti zadovoljeni sliededi uvjeti:
« projektne specifikacije trebaju utvrditi je li ponovno savijanje na istom mjestu dopusteno,
* sredstva za zastitu armature za kasnije spajanje treba projektirati tako da ne djeluju Stetno na nosivost toga betonskog
sklopa ili antikorozijsku zastitu armature.
Zavarivanje- Zavarivanje treba zadovoljiti projektne specifikacije. Dopusteni postupci varenja ukljucuju:

* lucno varenje,

» plinski zasticeno varenje,

* plamenicko varenije,

* tockasto varenje.
Varenje je dopusteno jedino na armaturnom celiku sukladnom EN 10080 i armaturnom celiku deklarirano zavarivom. Za
konstrukcijski vazno i osjetljivo varenje varilac mora imati odgovarajuci certifikat. Varenje se ne smije izvoditi na savoju Sipke
ili blizu njega. Treba primijeniti ograni¢enja iz tablice 7-00.2.3-2. Tockasto varenje je dopusteno za povezivanje armature
ako nije ogranic¢eno projektnim specifikacijama.

Nastavljanje- Sipke treba povezivati preklapanjem, kuplanjem ili varenjem prema uvjetima ENV 1992-1- 1 ili projektnih
specifikacija. Vla¢nu &vrstocu i Zilavost (otpornost na previjanje) ¢eono zavarenih spojeva glavne vlacne armature treba
povremeno kontrolirati i tu kontrolu planirati programom kontrole izvedbe radova.

Povezivanje i ugradnja- Armaturu treba ugraditi u projektirane pozicije. Posebnu paznju treba posvetiti armaturi i zastitnom
sloju betona na mjestu malih otvora koji nisu tretirani u projektu. Pretpostavlja se da projektne specifikacije daju podrobne
informacije o postavljanju i razmaku Sipki armature te o mjerama koje treba poduzeti na mjestima zgusnutih Sipki armature.
Armaturu treba ucvrstiti i osigurati njezinu poziciju tako da se zadovolje tolerancije ovih Tehnickih uvjeta. Armatura se moze
povezivati tankom Zicom ili tockastim varenjem prema tocki 7-00.2.3 ove knjige Tehnickih uvjeta. Uvjetovani zastitni sloj
betona treba osigurati pogodnih podmetacima ili uloicima. Celi¢ni drza¢i u dodiru s povréinom dopusteni su samo u suhoj
okolini, tj. klasi izlozenosti X0 prema EN 206. Zahtjev za zastitni sloj betona treba uzeti kao nominalnu vrijednost,Cn, i
raCunati do povrsine bilo koje armature, ukljucivo i vezne.

Betoniranje (7-00.2.5)

Uvjeti kakvoce betona- Beton treba biti specificiran (uvjetovan) i proizveden prema uvjetima EN 206 i ovoj knjizi Tehnickih
uvjeta. Prije pocletka betoniranja treba provjeriti da su specificirane sve potrebe koje se odnose na izvedbu betonskih
radova.

Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona- Nadzor i kontrolu kakvoce betona treba provesti na mjestu
ugradnje, i to najmanje u opsegu utvrdenom iz tocke 7-00.2.8 ove knjige Tehnickih uvjeta. Medu ostalim, treba prije
istovara betona provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor. Tijekom istovara treba vizualno
kontrolirati beton i ako se pri tome uoci neuobicajen izgled betona (drugacija boja npr. ili konzistencija), istovar treba
prekinuti. Tijekom utovara, prijevoza, istovara i prijenosa na gradilistu treba izbjecdi ili svesti na najmanju mjeru Stetne
promjene svjezeg betona kao Sto su segregacija, izdvajanje vode, gubitak finog morta ili bilo koje druge. Kad je to
uvjetovano tockom 7-00.2.8 ove knjige Tehnickih uvjeta, uzorke za identifikacijsko ispitivanje treba uzeti na mjestu ugradnje
ili u slucaju tvornicki proizvedenog betona na mjestu isporuke.

Kontrola prije betoniranja- Za izvedbe pod nadzorom drugog i treceg razreda treba pripremiti planove betoniranja i
nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovom knjigom Tehnickih uvjeta. Treba po potrebi izvesti pocetno ispitivanje
betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati. Treba kompletirati sve pripremne radnje, provjeriti i
dokumentirati prema uvjetima propisanog razreda nadzora prije no sto ugradnja betona pocne. Konstrukcijske spojnice
moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba odistiti od prljavstine, leda, snijega ili vode. Ako se beton ugraduje izravno na
stienovito tlo, svjeZi beton treba zastititi od mijesanja s tlom i gubitka vode.

Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za odgovarajucu
vrijednost povecati donji zastitni sloj betona. Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja
se betonira trebaju imati temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne dovoljnu otpornost na
smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slucajeve nisu predvidene posebne mjere.
Predvida i se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere
zastite betona od oStecenja smrzavanjem. Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduceg sloja treba biti
iznad 0°C. Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere
zastite betona od tih negativnih djelovanja. Projektom konstrukcije treba specificirati temperature okoline pri kojima treba
poduzimati odgovarajuce mjere zastite betona od ostecivanja.
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Ugradnja i zbijanje- Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu cvrstocu i trajnost. Posebnu paznju treba
posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute
armature i prekida betoniranja. Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba uloziti Sto blize konacnom poloZaju u konstrukcijskom elementu. Vibriranjem se beton ne smije
namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu. Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora.
Vibriranje treba izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira. Kod debljih
slojeva je revibriranje povrsinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasticnog slijeganja betona ispod gornjih Sipki
armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak. Prekomjerno
povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona treba izbje¢i. Kad se primjenjuje samo povrsinsko
vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obicno ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno
dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore. Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti
dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate
i skela. Hladna spojnica se moze stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veZe prije ugradnje i zbijanja
narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrsinsku
obradu. Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru. Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja
zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega. Lakoagregatni beton ne treba pumpati, osim ako nije
dokumentirano da pumpanje nema znacajan utjecaj na cvrstocu ocvrslog betona. Naknadno dodavanje vode, cementa,
povrsinskih otvrdivaca ili sli¢nih materijala nije dopusteno, osim ako nije projektom posebno uvjetovano.

Njegovanije i zastita- Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
+ da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
+ da se postigne potrebna povrsinska Cvrstoca,
+ da se osigura dovaljna trajnost povrsinskog sloja,
* od smrzavanja,
« od $tetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

Projektne specifikacije mogu sadrzavati dodatne uvjete za:
* najvecu temperaturnu razliku po presjeku izbetoniranog elementa,
* najvecu temperaturnu razliku izmedu izbetoniranog elementa i prethodnog,
« temperaturu agregata,
* motrenje tijekom gradenja.

Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:
« drzanje betona u oplati,
+ pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno ucvrséenim i osiguranim na spojevima i na
krajevima,
* pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,
« drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlaZenjem,
* primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickim dopustenjem).

Pri uporabi betona visoke c¢vrstoce treba posebnu paznju posvetiti zastiti od pucanja betona zbog plasticnog skupljanja.
Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili drzati povrsinu stalno vlaznom.
Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi da je brzina evaporacije vlage
iz betona dovoljno niska, npr. u vlaznom, kisSnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje povrsine betona treba bez odgode
zapoceti odmah po zavrSetku zbijanja i povrsinske obrade. Ako slobodnu povrsinu betona treba zastititi od pucanja zbog
plasticnog skupljanja, priviemeno njegovanje treba primijeniti i prije povrsinske obrade.

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju ovisno o omjeru:
« ¢vrstoce i zrelosti betona,
« oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.
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Za beton koji ¢e u eksploataciji biti izlozen uvjetima agresivnosti razreda X0 ili XC1 najmanje razdoblje njegovanja treba biti
12 sati, pod uvjetom da vezanje ne nastupi iznad 5 sati i temperatura povrsine betona bude veca ili jednaka 5 °C. Ako
projektom konstrukcije nije drugacije (stroze) uvjetovano, beton za uporabu u uvjetima agresivnosti okoline razreda izvan
X0 ili XC1 treba njegovati dok povrsinski sloj betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlacne Cvrstoce. Iskustveno se taj
uvjet, iskazan vremenski, moze kontrolirati prema podacima danim u tablici 7-00.2.5-1. Ako se razvoj topline koristi za
mjerenje razvoja svojstava betona, omijer topline i odgovaraju¢e Cvrstoce treba prethodno utvrditi ili odobriti ovlastena
institucija.

Povrsinska Najmanje razdoblje njegovanja, dana*?
temperatura betona, Razvoj ¢rstoce betona* (fema/femag) =1
“ brz, r=0,50 srednji, r=0,30 spor, r=0,15 vrlo spor, r<0,15
T>25 1,0 1,5 2,0 3,0
25<T>15 1,0 2,0 3,0 5
15>T>10 2,0 4,0 7 10
10>T>53 3,0 6 10 15

Tablica 7-00.2.5-1 Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izlozenosti betona drugacije od X0 i XC1

Primjedbe:

1 - dodajuci svako vrijeme vezanja iznad 5 sati

2- linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima je moguca

3- za temperature ispod 5 °C trajanje treba produziti za razdoblje jednako vremenu ispod 5 °C

4- razvoj Cvrstoce betona je omjer izmedu srednje tlacne Cvrstoce betona nakon 2 dana i srednje tlacne Cvrstoce betona
nakon 28 dana

Aktivnosti poslije betoniranja- Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti
kontrolu povrsine betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima. Povrsinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od ostecivanja
i remecenja povrsinske teksture. Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, ucestalost i kriterije sukladnosti) treba
prema uvjetima iz tocke 7-00.2.8 ove knjige Tehnickih uvjeta i uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi projektom
konstrukcije i planom kontrole kvalitete izvedbe radova.

Izvedba s predgotovlienim i na gradilistu proizvedenim elementima (7-00.2.6)

Ovim su Tehnickim uvjetima utvrdeni zahtjevi izvedbenih operacija koje ukljucuju konstrukcijske elemente proizvedene na
gradilistu ili predgotovljene konstrukcijske elemente od njihova preuzimanja na gradiliStu do postavljanja i konacnog
prihvacanja. Uporabu na gradilistu proizvedenih ili predgotovljenih betonskih elemenata treba rijesti verificiranim projektom
koordinacije izmedu njih i ponasanja cijele konstrukcije.

Tvornicki proizvedeni (predogotovljeni) elementi- Tvornicki proizvedeni (predgotovljeni) betonski elementi do preuzimanja
na gradilistu u podrucju su odgovarajuce hrvatske norme ili tehnickog dopustenja, ako nema odgovarajuce norme.

Dijelovi proizvedeni na gradilistu- Dijelovi proizvedeni na gradilistu mogu se tretirati kao predgotovljeni elementi ako
zadovoljavaju odgovarajucu hrvatsku normu. Na gradilistu proizvedeni elementi koji nisu sukladni ni s kojom hrvatskom
normom ne mogu se smatrati predgotovljenim elementima. Njihova je proizvodnja propisana ovim Tehnickim uvjetima.
Uvjeti operacija koje slijede nakon proizvodnje elemenata proizvedenih na gradilistu isti su kao i za tvornicki proizvedene
predgotovljene elemente.

Rukovanje i skladiStenje- Rukovanje, skladistenje i zastitu predgotovljenih elemenata treba provoditi u skladu s projektnim
uvjetima.

Rukovanje- Shema dizanja koja sadrZi tocke i sile ovjeSenja, opis sustava dizanja, i kad je potrebno svaki posebni zahtjev,
moraju biti dostupni na gradilistu. Ukupna tezina i moguca odstupanja moraju biti dani za svaki element.

Skladistenje- Instrukcije za skladiStenje elementa trebaju utvrditi poziciju skladiStenja i dopustene tocke oslanjanja,
maksimalnu visinu odlaganja, zastitne (sigurnosne) mjere kad su potrebne i sve $to je potrebno za odrzanje stabilnosti.

Postavljanje i pripasivanje- Zahtjeve za postavljanje i pripasivanje predgotovljenih elemenata treba dati u izvedbenim
specifikacijama. Prije svake isporuke predgotovljenih elemenata izvedbene specifikacije za rukovanje s njime i moguce
skladiStenje na gradiliStu trebaju biti dostupne na gradilistu. Radni program s fazama operacija na gradilistu mora biti
dostupan na gradilistu. Izvedba ne smije zapoceti dok se prethodne tocke zadovoljavajuce ne potvrde.
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Postavljanje- lzvedbene specifikacije trebaju utvrditi raspored oslonaca, potrebnih podupora i po potrebi priviemena
osiguranja stabilnosti. Kad je potrebno, u izvedbenim specifikacijama treba naznaditi osi i radnu poziciju vodenja elementa i
dostizanja dispozicije dizanja. Treba primijeniti konstruktivne mjere koje osiguravaju ucinkovitost i stabilnost privremenih i
trajnih podupora. Te mjere trebaju moguca oSte¢enja i neodgovaraju¢a ponasanja svesti na najmanju mogucu mjeru.
Izvedba predgotovljenih elemenata mora biti sukladna planovima i detaljnim nacrtima opreme i dijelovima programiranih
operacija. Tijekom postavljanja treba provjeriti to¢nu poziciju elementa, dimenzionalnu to¢nost oslonaca, uvjete spojnica i
iznad svega raspored konstrukcije te provesti potrebna pripasivanja.

Spajanje i kompletiranje- Prije povezivanja montiranih predgotovljenih elemenata i prije bilo koje faze zavrsnih radnji treba
provesti detaljan nadzor i kontrolu postavljanja. Zavrsni rad treba izvesti prema zahtjevima danim u izvedbenim
specifikacijama, uzimajuci u obzir konkretne klimatske uvjete.

Geometrijske tolerancije (7-00.2.7)

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih utjecaja na:
» mehanicku otpornost i stabilnost u priviemenom i kasnijem uporabnom stanju,
* ponasanje tijekom uporabe gradevine,
+ kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene konstrukcije
mogu se zanemariti.

Ovo poglavlje sadrzi vrste geometrijskih odstupanja koje su mjerodavne za gradevinske konstrukcije. Numericke vrijednosti
su iskazane za konstrukcijske tolerancije, tj. tolerancije koje utjecu na sigurnost konstrukcije. Utvrdene su konstrukcijske
tolerancije prvog razreda. Nisu navedene dopustene vrijednosti za tolerancije drugog razreda. Tolerancije drugog razreda
moze dati projektant. Ako nije drugacije utvrdeno projektnim specifikacijama, primjenjuju se ovdje iskazane tolerancije
prvoga razreda. Tolerancije prvog razreda, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama
ENV 1992 i traZenoj razini sigurnosti. Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova
svaka medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije. Zahtjev posebnih tolerancija
treba utvrditi projektnim specifikacijama, pri ¢emu treba dati sliedece informacije:

« bilo koji dodatak dopustenim odstupanjima danim u ovim uvjetima,

« bilo koji daljnji tip odstupanja koji ¢e se kontrolirati zajedno s utvrdenim parametrima i dopustenim vrijednostima,

* primjenjuju li se ove posebne tolerancije na sve dijelove ili na odredene dijelove koji su nominirani.

Tolerancije povrsina izmedu pojedinih dijelova preko kojih se sile prenose u punom dodiru nisu utvrdene u ovim uvjetima.
Bilo koje zahtjeve za ove povrsine treba utvrditi projektnim specifikacijama. Tolerancije za dijelove izbetonirane pod vodom
nisu utvrdene u ovim Tehnickim uvjetima. Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razlicitim zahtjevima
(preuvjetovano), primjenjuje se strozi uvjet. Ovi uvjeti ne sadrze zahtjeve kombiniranih (sloZzenih) geometrijskih tolerancija i
konstrukcijskih deformacija.

Referentni sustavi- Tolerancije pozicije u ravnini odnose se na sekundarnu liniju u ravnini. Tolerancije vertikalne pozicije (po
visini) odnose se na sekundarnu vertikalnu liniju (po visini). Bilo koji zahtjev za sekundarnu liniju treba utvrditi projektnim
specifikacijama. ISO 4463-1 (Mjerni postupci za gradevine. Mjerenje - dio 1: Planiranje i organizacija mjernog postupka,
kriteriji prinvacanja) daje upute za utvrdivanje sekundarnih linija.

Nadzor (7-00.2.8)

Nadzorni razredi-Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrsavaju u skladu s ovim Tehnickim uvjetima i zahtjevima
projektnih specifikacija. Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i
materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Zahtjeve za nadzor treba specificirati primjenjujudi jedan od sljedeca 3 razreda:
* nadzor razreda 1,
* nadzor razreda 2,
* nadzor razreda 3.

Nadzorni razred moze se odnositi na cijelu konstrukciju, dio konstrukcije ili na odredeni materijal/tehnologiju koji se rabi u
izvedbi. Upute za izbor nadzornog razreda iskazane su u tablici 7-00.2.8-1. Tri nadzorna razreda daju opciju da se uvjetuje
potrebni nadzor zasnovan na vaznosti materijala/tehnologije i kriticnosti njezine sposobnosti da ispuni svoju funkciju.
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Subjekt

Nadzorni razred 1

Nadzorni razred 2

Nadzorni razred 3

Vrste rada na konstrukciji

- gradevine < 2 etaze

- obicni mostovi
- gradevine < 2 etaze

- specijalni mostovi

- neboderi

- velike brane
-gradevine nuklearnih
reaktora

- gradevine spremnika

Vrste dijela konstrukcije

-armirane grede i ploCe
raspona <10 m
-jednostavni zidovi i
stupovi

- jednostavni temelji

-armirane grede i plocCe
raspona <10 m

- vitki zidovi i stupovi

- naglavnice pilota

- lukovi <10 m

- armirani lukovi i svodovi
-posude pod visokim
tlakom

-vrlo osjetljivi i slozeni
temelji

- lukovi >10 m

Vrste upotrijeblienog
materijala/tehnologije
Beton prema EN 206
- klasa Cvrstoce

- razred izloZenosti
Armatura

-konstrukcije s
prednapetim elementima

- do ukl. C 25/30
- X0, XC1, XC2, XA1, HF1
- obic¢na

-konstrukcije s
predgotovljenim
elementima

- sve klase ¢vrstoce

- sve klase ¢vrstoce

- obi¢na i prednapeta

-Konstrukcije s
predgotovljenim
elementima

- sve klase Cvrstoce

- sve klase Cvrstoce

- obi¢na i prednapeta

Tablica 7-00.2.8-1 Upute za izbor nadzornog razreda

Nadzor materijala i proizvoda- Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazan je tablicom
7-00.2.8-1. Ako se upotrebljava beton zadanog sastava, treba ispitivanjem provjeriti mjerodavna svojstva. Vrste i potrebni
broj ispitivanja treba uvjetovati projektnim specifikacijama i planom kontrole kvalitete izvedbe radova.

Predmet Nadzorni razred 1 Nadzorni razred 2 | Nadzorni razred 3
Materijali oplate Vizualni nadzor Prema projektnim specifikacijama®
Armaturni Celik Prema ENV 10080 i zahtjevima projekata’
Prednapeti celik Nije primjenjiv | Prema EN 10138 ili prema projektnim specifikacijama®
Svjezi beton' proizveden u | Prema EN 206, prema tablici 7-00.2.8.11 prema specifikacijama.
tvornici ili na gradilistu Pri preuzimanju betona treba postojati otpremnica.
Ostali materijali® Prema projektnim specifikacijama
Predgotovljeni elementi Prema tocki 7-00.2.8°
Nadzorni izvjestaj Nije potreban | Potreban

Tablica 7-00.2.8-2 Zahtjevi nadzora materijala i proizvoda

1= Na gradilistu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa ,svjezim betonom, tvornickim ili
gradilisnim”, osim ako nisu proizvedeni prema normi.
2 — Npr. element ugradenog Celika i sl.
3 — Proizvode s potvrdom sukladnosti trece osobe treba vizualno pregledati i provjeriti otpremnicu. U slucaju sumnje treba
poduzeti i daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale proizvode treba provjeriti i ispitati prema projektnim
specifikacijama.

Podrucje nadzora izvedbe- Podrucje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici 7-00.2.8-3.

Subjekt Nadzorni razred 1 Nadzorni razred 2 Nadzorni razred 3
Kalupi, oplata i skele Vizualni regled Glavne kalupe i otplatu Sve kalupe i oplate treba
pregledati prije betoniranja | pregledati prije betoniranja
Glavnu armaturu Svu armaturu pregledati
pregledati prije betoniranja | prije betoniranja
Elemente s prednapetom armaturom pregledati prije
betoniranja
Vizualni pregled Prema projektnim specifikacijama
Prema izvedbenim specifikacijama
Prema 7-00.2.8

Obi¢na armatura Vizualni pregled i
povremeno mjerenje

Nije primjenjiv

Prednapeta armatura

Ugradeni elementi
Predgotovljeni elementi
Gradilisni prijevoz i
ugradnja betona
Zavrsna obrada i Ne
njegovanje betona
Prednapinjanje ukljucujudi
injektiranje

Geometrija

Nadzorna dokumentacija

Prema 7-00.2.8

Nije promjenjiv Prema 7-00.2.8.

Nije potrebna Prema projektnim specifikacijama
Nije potrebna Kako se trazi ovim uvjetima
Tablica 7-00.2.8-3 Podrucje nadzora
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Prije pocetka betoniranja nadzor prema odgovaraju¢em nadzornom razredu treba ukljucivati:

+ geometriju oplate,

« stabilnost oplate, skela i njihovih temelja,

* nepropusnost oplate,

« uklanjanje necistoca (kao $to su prasina, snijeg i/ili led i ostaci Zice) s dijela koji ¢e se betonirati,
« obradu lica konstrukcijskih spojnica,
+ uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom,

* pripremu povrsine oplate,

* otvore u oplati.

Nadzor postupka betoniranja-Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati u skladu s
nadzornim razredom prema tablici 7-00.2.8-4.

Najbolji nadzor je kontinuirani nadzor sukladnosti i uobicajene dobre prakse.

Subjekt

Nadzorni razred 1

Nadzorni razred 2

Nadzorni razred 3

Planiranje nadzora

Plan nadzora, procedure i
instrukcije prema
specifikacijama

Aktivnosti kod
nesukladnosti

Plan nadzora, procedure i
instrukcije prema
specifikacijama

Aktivnosti kod
nesukladnosti

neuobicajenim
dogadanjima
Izvjestaji o svim
nesukladnostima i
popravnim mjerama

Izvjestaji o svim nadzorima

Izvjestaj o svim
nesukladnostima i
popravnim mjerama

Nadzor Osnovni nadzor Osnovni i povremeni Detaljni nadzor svake
detaljni nadzor ugradnje
Dokumentacija lzvjestaji 0 svim Svi dokumenti planiranja, Svi dokumenti planiranja,

Izvjestaji o svim nadzorima

Izvjestaji o svim
nesukladnostima i
popravnim mjerama

Tablica 7-00.2.8-4 Potrebe planiranja, nadzora i dokumentiranja

Detaljni plan nadzora, kad je trazen projektnim specifikacijama, treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za
potrebne dokaze da je trazena kvaliteta postignuta.

Subjekt Postupak Zahtjev Nadzorni razred | Nadzornirazred | Nadzorni razred
1 2 3
) Vizualna kontrola | Sukladnost s Svaka isporuka Svaka isporuka Svaka isporuka
Otpremnica -
uvjetima
Vizualna kontrola | Konzistencija Povremeno Svaka isporuka Svaka isporuka
Konzistencija o prema zahtjevu slucajno Prvi ispitivanju Prvi ispitivanju
betona Koristeci ‘ Sukladnost Samoy kad se pcvrslog betoha chrslog betoha
adekvatni pokus' | razredu sumnja i kad se sumnja | ikad se sumnja
konzistencije
Vizualna kontrola | Homogen izgled Svaka isporuka Svaka isporuka
Komparativno betona
Jednolikost ispitivanje Uzorci trebaju
betona uzoraka iz imati ista Kad se sumnja Kad se sumnja Kad se sumnja
razli¢itih dijelova | svojstva®
mjesSavine
Identifikacijsko Ispitivanje prema | Sukladnost Jednom do tri puta godisnje ili tijekom kra¢eg vremena
ispitivanje tlacne | EN 206" prema klasi tlacne | izvedbe dijela konstrukcije, ovisno o kolicCini betona i
Cvrstoce évrstode? osjetljivosti konstrukcije i kad se sumnja
Ispitivanje na Sukladnost sa Povremeno nenajavljeno prema projektnim
Koli¢ina zraka gradilistu prema | specifikacijama specifikacijama i kad se sumnja
EN 206
Ostala (posebna) | Prema vaze¢im Sukladnost sa Jednom na pocetku proizvodnje ili ugradnje betona,
svojstva normama specifikacijama kasnije prema projektnim specifikacijama
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1- Kriteriji za identifikacijska ispitivanja navedeni u EN 206 odnose se na pojedinacne uzorke
2 — |dentifikacijska ispitivanja za tlaCnu ¢vrsto¢u prema tocki 8.2.1.1. EN 206.
3 — Unutar preciznosti postupka ispitivanja i usuglasenih odstupanja.

Plan nadzora treba za svaku nadzornu tocku istaknuti:

* zahtjeve,

« referentne norme i projektne specifikacije,
* postupke nadzora, motrenja il ispitivanja,
« definiciju kontrolne pozicije,

+ ucestalost nadzora, motrenja i ispitivanja,

* kriterije prihvacanja,

+ dokumentaciju,

+ odgovornog nadzornog inZenjera,
« tocke vlasnikova svjedocenja, ako ih ima

Sadrzaj

Nadzorni razred 1

Nadzorni razred 2

Nadzorni razred 3

Plan nadzora

Rezultati pokusne
ugradnje, ako treba
Suglasnost s kontrolom
kvalitete

Plan nadzora

Lista opreme

Rezultati pokusne
ugradnje, ako treba
Suglasnost s kontrolom
kvalitete

Plan nadzora

Lista opreme

Lista operacija

Nadzor

Osnovni nadzor
Nadzor u slucaju sumnje

Osnovni i povremeni
(slucajni) nadzor
Stabilnost skela i oplate
Vizualni nadzor:

- povezanost Celika
- brtvenja oplate

- Cistoce oplate

- oplatnog ulja

- zasi¢enosti oplate
- spojnica

- planirane ugradnje
- pristupa

- planirane isporuke
- zastitnog sloja
Mijerenje dimenzija

Nadzor prije svakog
betoniranja
Stabilnost skela i oplate
Vizualni nadzor:

- povezanost Celika
- brtvenja oplate

- Cistoce oplate

- oplatnog ulja

- zasi¢enosti oplate
- spojnica

- planirane ugradnje
- pristupa

- planirane isporuke
- zastitnog sloja
Mijerenje dimenzija

Tablica 7-00.2.8-7 Nadzor aktivnosti pripreme

Plan nadzora moze se pripremiti kao sazeta tablica s referencama prema postupcima i instrukcijama nadzora dajudi
pojedinosti nadzora, motrenja i ispitivanja. Sve obrasce koji e se upotrijebiti za dokumentiranje treba prije pocetka izvedbe
prihvatiti viasnik ili njegov predstavnik. Upute za nadzor pojedinih operacija betoniranja prikazane su u tablicama 7-00.2.8-5

do 7- 00.2.8-10.

Subjekt

Nadzorni razred 1

Nadzorni razred 2

Nadzorni razred 3

Planiranje nadzora

Instrukcije izvodacu
Brzina ugradnje
Faze ugradnje
Debljina sloja

Instrukcije izvodacu

Brzina ugradnje

Faze ugradnje

Debljina sloja

Nacrti ili procesni dijagrami

Nadzor, oblikovane
povrsine

Osnovni nadzor

Osnovni i povremeni
(slucajni) nadzor:

- vremenske prilike
- brzina ugradnje

- faze ugradnje

- debljina sloja

- segregacija

- konzistencija

- broj dZepova

- velicina dZzepova
- unutarnji raspon

- unutarnja debljina
- revibriranje

Nadzor tijekom ugradnje:

- vremenske prilike
- brzina ugradnje
- faze ugradnje

- debljina sloja

- segregacija

- konzistencija

- broj dZepova

- velicina dZzepova
- unutarnji raspon
- unutarnja debljina
- revibriranje
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- tip vibratora

- oplatni vibratori

- kretanje betona

- ulegnuce oplate

- ucvrséenje ulozenih
komada

- tip vibratora

- oplatni vibratori

- kretanje betona

- ulegnuce oplate
-ucvrscenje ulozenih
komada

Nadzor, slobodne povrsine

Osnovni nadzor

Osnovni i povremeni
(slucajni) nadzor:

- povrsinska skramica
- ravnost povrsine

- formiranje kore

- kraj zbijanja

- vrijeme zavrsavanja
- zastita povrsine
Mjerenje odstupanja
povrsine prema projektnim
specifikacijama

Nadzor tijekom ugradnje:

- povrsinska skramica

- ravnost povrsine

- formiranje kore

- kraj zbijanja

- vrijeme zavrsavanja

- zastita povrsine

Mjerenje odstupanja
povrsine prema projektnim
specifikacijama

Tablica 7-00.2.8-8 Nadzor ugradnje

Subjekt

Nadzorni razred 1

Nadzorni razred 2

Nadzorni razred 3

Planiranje nadzora

Postupak zastite od
susenja i smrzavanja
Postupak kontrole
temperature

Sustav registriranja
temperature i zrelosti

Postupak zastite od
susenja i smrzavanja
Postupak kontrole
temperature

Sustav registriranja
temperature i zrelosti
Proracun razvoja i
distribucije temperature
prema projektnim
specifikacijama

Nadzor

Osnovni nadzor

Osnovni i povremeni
(slucajni) nadzor:

- zastita od susenja, zrelost
- zastita od smrzavanja

- skidanje oplate, zrelost

- temperaturne razlike

Nadzor svake godine

- zastita od susenja, zrelost
- zastita od smrzavanja

- skidanje oplate, zrelost

- temperaturne razlike

Tablica 7-00.2.8-9 Nadzor njegovanja i zastite

Subjekt

Nadzorni razred 1

Nadzorni razred 2 |

Nadzorni razred 3

Planiranje nadzora

Instrukcije  za  nadzor u
specifikacijama

skladu s projektnim

Nadzor

Geometrijska provjera
Osnovni nadzor

Geometrijska provjera

Cvrstoca i zrelost pri skidanju oplate

Izgled povrsine:

- krune pore

- sacasta tekstura

- pjeskovita tekstura
- segregacije

- pukotine

- otvor pukotina
Spojevi:

- drzadi armature

- ankeri

- ulosci

- ucvrscivaci oplate i armature
Zastitni sloj:

- provjera ako je uvjetovana projektnim specifikacijama
Tablica 7-00.2.8-10 Nadzor nakon betoniranja
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Nadzor predgotovljenih elemenata -Opcenito- Prije postavijanja treba provjeriti postoje li odgovarajuci gradilisni uvjeti.
Nacelni zahtjevi koje treba provjeriti pocetnim nadzorom na gradilistu, prije postavljanja predgotovljenih elemenata, jesu:

* pristupne ceste za elemente i opremu,

+ dostupnost glavnog izvodaca,

« dostupnost odgovarajuée opreme za dizanje,

« dostupnost ispravne opreme za siguran rad,

« odgovarajuce kompletiranje potpornih konstrukcija,

« privremeni radovi, kao $to su podupiranje, zaskeljivanje, privremeno pridrzavanje, ako treba,

« izvedbena dokumentacija svakog odstupanja gradilisnih aktivnosti izvedbe.

Provjere pri preuzimanju- Prije istovara treba provesti pocetnu vizualnu kontrolu predgotovljenog elementa. Nakon isporuke
treba $to je prije moguce provesti kontrolu za preuzimanje predgotovljenog elementa.

Zahtjevi nadzora preuzimanja predgotovljenog elementa na gradevini prikazani su u tablici 7-00.2.8-11.

Subjekt Svojstvo Postupak Ucestalost Radnja

Elementi oznacavanja, koli¢ina ) o

- e ; - ovjera otpremnice i
Elementi vidljive neispravnosti e

- - - — . . . primjedbe o
Elementi izgled lica spojnica vizualni pregled svaki element ; .

p — . o neispravnostima
Uske za dizanje tip, cjelovitosti i
uporabivost

Tablica 7-00.2.8-11 Nadzor preuzimanja predgotovijenog betonskog elementa

Mjere u slucaju nesukladnosti- Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ce osigurati
uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu. Kad je nesukladnost potvrdena, treba
istraZiti slijedece:

* Utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

* mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,

* potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

VeliCina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na uzorcima betona
iz konstrukcijskog elementa prema vazecim normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog inZenjera povjeravaju
odgovarajucoj ovlastenoj instituciji. Nesukladnost tlacne Cvrstoce (postignute i uvjetovane klase) betona rjesava se
naknadnim ispitivanjem uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.

Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 7034 i HRN U.M1.048 i utvrditi klasu tlaCne ¢vrstoce kojoj ugradeni beton odgovara
u vrijeme ispitivanja i pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti. Prva sluzi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti
predmetnog konstrukcijskog dijela a druga za reguliranje ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca betona. Ako su
neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se nesukladnost moze popraviti,
element treba preuzeti nakon popravka. Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzomi inZenjer i
ovlastena institucija koja je utvrdila veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu
s projektnim specifikacijama i ovim Tehnickim uvjetima. Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije
popravka odobriti nadzorni inZenjer.

Preuzimanje [ obracun izvedenih betonskih radova (7-00.2.9)

Za preuzimanje i obracun izvedenih betonskih radova na izvedenoj gradevini trebaju nadzorni inzenjer i predstavnik
ovlastene institucije, koji je sudjelovao u kontroli i ocjeni kakvoce pojedinih faza izvedbe radova, napraviti rekapitulaciju
ukupne dokumentacije izvedbe i svaki u svom dijelu dati zavrsnu ocjenu kakvoce izvedenih radova i zadovoljenja projektnih
uvjeta i uvjeta vazecih propisa. Radovi se obi¢no mijere u kubicnim metrima ugradenog betona i obracunavaju po
ugovorenim jedinicnim cijenama svake pojedine gradevine u koje se ukljucuju svi troskovi materijala i rada, prijevoza i svega
ostalog $to je nuzno za potpuno dovrsenje gradevine. Pojedine specifi¢ne vrste i faze radova mogu se mijeriti i obracunavati
i na drugi ugovorom jasno specificirani nacin. Troskove utvrdivanja nesukladnosti i popravka ili zamjene nesukladnih
elemenata ili dijelova konstrukcije i njihova dovodenja do stanja zadovoljenja projektom i vaze¢im propisima uvjetovane
kakvoce snosi u cjelini izvodac radova. Eventualno obestecenje narucitelja za radove izvedene u kvaliteti nizoj od projektom
i vazec¢im propisima specificirane treba uvjetovati ugovorom o izvedbi za svaku pojedinu gradevinu.
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8.6.2 1ZVEDBA BETONSKIH RADOVA | GRADEVINA (7-01)
OPCENITO (7-01.0)

Propusti i mostovi (7-01.0.1)

Propusti su nosive konstrukcije ili mali mostovi otvora ili raspona do 10 m kaoji sluze za propustanje vode iz jaraka i rigola,
potoka i rjecica, za prolaz pjesaka i/ili prometa, za prevodenje telefonskih, elektri¢nih i drugih instalacija i/ili vodova s jedne
na drugu stranu prepreke. Mostovi su inzenjerske konstrukcije s jednim ili vise otvora ili raspona preko 10 m duljine, koji
sluze prvenstveno za prijelaz pjesaka i prometa i/ili instalacija i vodova preko potoka, rijeka, jezera, uvala, postojecih
prometnica, plovnih kanala, morskih tjesnaca i dr. Prema svrsi, prometu i polozaju propusti odnosno mostovi mogu biti:

* cestovni,

« zeljeznicki,

* pjesacki,

* akvadukti (za vodovode i kanale),

« zastitni (npr. ispod Zicara, galerija i sl.),

* kranski,

* vijadukti (iznad uvala),

+ nadvoZnjaci (na mjestu krizanja prometnica, nazvani po gornjoj vec¢ prije postojecoj prometnici),

* podvozZnjaci (na mjestu krizanja prometnica, nazvani po donjoj vec ranije postojecoj prometnici).

Svi materijali i gradevni proizvodi upotrijebljeni pri gradenju ili ugradeni u propuste i mostove moraju u potpunosti
zadovoljavati uvjete iz potpoglavlja 7-00.1i 7-00.2 ove knjige Tehnickih uvjeta.

Izvedba propusta- Propuste (i monolitne i od predgotovljenih elemenata) treba u svemu izvoditi prema nacrtima, detaljima i
uvjetima projekta i ovih Tehnickih uvjeta. Iskope i sve druge zemljane radove treba izvoditi i obracunavati prema uvjetima iz
knjige Il ovih Tehnickih uvjeta. Temelje propusta, slapista, uljeve i izljeve, pragove i tajaCe treba betonirati u betonu klase
najmanje C12/15, ako nisu u zoni smrzavanja, a u betonu klase najmanje C16/20 ako su izlozeni smrzavanju. U ovom
drugom slucaju otpornost na smrzavanje u kontinentalnom dijelu zemlje mora im biti aeriranjem osigurana u najmanje 100
ciklusa. Radove treba mijeriti u kubi¢nim metrima ugradenog betona prema projektu ili izmjeri koju je odobrio nadzormni
inZenjer i placati prema ugovorenim jedini¢nim cijenama koje ukljucuju sve troskove upotrijeblienih i ugradenih materijala
izvedbe i potpunog dovrsenja radova. Vanjske povrsine betonskih cijevi, stijena, svodova i ploca treba zastititi (izolirati) od
vode s jednim hladnim i dva vruca premaza bitumenom. Premaze treba nanijeti na suhe i ocis¢ene betonske podloge.
Upotrebljavati treba bitumen potvrdene sukladnosti s uvjetima kakvoce vazecih normi ili mu propisana osnovna svojstva
treba provjeriti ispitivanjem uzoraka iz dopremljenih kolicina. Rad se mjeri u Cetvornim metrima izvedene hidroizolacije i
pla¢a prema ugovorenim jedini¢nim cijenama.

Monolitni propusti- Glave, cijevi, upornjake i krila cijevnih i svodenih propusta i stijene, plocCe i okvire plocastin propusta
treba betonirati u betonu klase najmanje C20/25, kojemu u kontinentalnom dijelu zemlje otpornost na smrzavanje treba
aeriranjem osigurati na najmanje 100 ciklusa. Radove treba mjeriti u kubi¢nim metrima ugradenog betona prema projektu ili
izmjeri koju je odobrio nadzorni inzenjer i placati prema ugovorenim jedinicnim cijenama koje ukljucuju sve troSkove
upotrijeblienih i ugradenih materijala izvedbe i potpunog dovrsenja radova.

Propusti od predgotovijenih elemenata- Odgovaraju¢e monolitne dijelove ovih propusta (izvedene na gradevini) treba
betonirati i obracunavati kao i monolitne propuste. Predgotovljeni cijevni elementi (betonski ili azbestcementni) polazu se na
betonsku temeljnu podlogu (tajacu) kakvoce prema tocki 7-00.1. Cijevi se medusobno spajaju prema detaljima iz projekta.

Moraju imati potvrdu sukladnosti s uvjetima odgovarajucih normi ili se ta svojstva moraju provjeriti na uzorcima cijevi iz
isporucene kolicine.

IZVEDBA ZMURJA, SKELA | OPLATA (7-01.3)
Konstrukcije od drveta (7-01.3.1)

Izrada- Radovi obuhvacaju izradu drvenih konstrukcija prema projektnim rjeSenjima, ukljucivo i spojna sredstva za
povezivanje dijelova drvenih konstrukcija. Tehnickim uvjetima ili stavkom troskovnika treba u svakom konkretnom slucaju
uvjetovati vrstu drva (meko ili tvrdo drvo), kakvocu grade (I, I1'ili Il razreda) i nacin obrade (obla, rezana ili tesana grada). Pri
projektiranju i izvedbi skela i oplata treba u cijelosti postivati uvjete iz tocke 7-00 ove knjige Tehnickih uvjeta. Cjelovita
projektna rjeSenja izvedbe zmurja, skela i oplata sa svim detaljima, dijelovima i ostalim materijalima treba dati glavnim ili
izvedbenim projektom konstrukcije. Kod privremenih drvenih konstrukcija, kao $to su razupore u iskopima, skele i oplate,
rad ukljucuje i njihovo demontiranje i uklanjanje, te djelomicni utrosak i ostalih materijala, s time $to sva ponovo upotrebljiva
grada i ostali materijali ostaju vlasnistvo izvodaca radova.
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Kod zabijanja pilota, zmurja i zagata treba projektom utvrditi ostaju li u gradevini, odnosno pored gradevine ili se trazi

njihovo uklanjanje.

Kontrola kakvole- Nacin kontrole kakvoce radova i materijala odreden je u potpoglaviju 7-00.1 i 7-00.2 ove knjige IV,
Tehnickih uvjeta.

Konstrukcije od celika (7-01.3.2)

Izrada- Rjedenja Celicnih zagata sa svim potrebnim detaljima treba dati projektom gradevine i izvesti Celicnim talpama, koje
se nakon iskoristenja demontiraju i ostaju vlasnistvo izvodaca. Celi¢ni elementi od valjanih profila i limova, koji nisu ukljuceni
u jedinicnu cijenu betona kao $to su npr. nosivi dijelovi drvenih skela, Celicni noZevi bunara i kesona i sl. izvode se prema
projektnim rjeSenjima, mjere u kilogramima ugradenog Celika i obracunavaju prema ugovorenim jedini¢nim cijenama. Takve
ugradene celine elemente treba premazati osnovnom i zavrsnom antikorozivnom zastitom. Celi¢ne oplate koje se najcesce
upotrebljavaju za izradu vedih serija predgotovljenih elemenata s termickim postupcima ubrzanog ocvrséivanja izvode se po
posebnim radionic¢kim nacrtima u skladu s uvjetima iz tocke 7-00 ove knjige Tehnickih uvjeta. Rad, ni materijal ne mjere se i
ne obrac¢unavaju posebno nego su sadrzani u cijeni kubi¢nog metra ugradenog betona.

Cijevne celi¢ne skele i Celicne skele od valjanih profila, kao $to su:
* nepokretne Celicne skele,
* pokretne celicne skele,
« Celicne skele za slobodno konzolno betoniranje i
« pokretene celi¢ne skele oslonjene na konstrukciju mosta, projektiraju se i izvode prema vazedim propisima za
Celicne konstrukcije.

Besavne Celicne cijevi, koje se ponekad primjenjuju kao vanjska obloga betonskih pendlova i drugih lezaja i kao obloga i
nosivi dio betonskih stupova ugraduju se prema projektu konstrukcije. Vanjska povrsina cijevi mora biti premazana
osnovnom i zavrsnom antikorozivnom zastitom prema uvjetima iz projekta i vazec¢im propisima.

Kontrola kakvole- Nacin kontrole kakvoce radova i materijala odreden je u potpoglavlju 7-00.1 i 7-00.2 ove knjige IV,
Tehnickih uvjeta.

BETONSKI RADOVI (7-01.4)

Pod betonskim radovima podrazumijevaju se radovi u svim vrstama nearmiranog, armiranog i prednapetog betona
obuhva¢enog normom EN 206.

Obuhvacaju izvedbu:
* temelja,
* pilota,
* stupova,
* zidova,
» svodova,
* rasponskih konstrukcija svih vrsta,
« lezajnih pendlova,
» montaznih i monolitnih nosaca i kolnickih ploca,
* spregnutih konstrukcija,
» montaznih i monolitnih hodnika, ograda i vijenaca.

Kontrola kakvoce- Svi sastavni materijali betona, ugradeni beton proizveden tvornicki ili na gradevini, ugradeni Celik za
armiranje betona, visokovrijedne Zice i kabeli za prednapinjanje betona i izvedba betonskih radova moraju u potpunosti
zadovoljavati uvjete poglavlja 7-00.1 i 7- 00.2 ove knjige Tehnickih uvjeta i uvjete vazecih normi i drugih propisa. Prije
pocetka svakog betoniranja nadzorni inZenjer treba provjeriti i potvrditi da su ugradeni celik za armiranje betona,
visokovrijedne Celicne Zice i kabeli za prednapinjanje i beton koji ¢e se ugraditi sukladni projektnim uvjetima i vaze¢im
propisima.lzvodac¢ mora imati dostupan detaljni plan betoniranja i plan i program kontrole i potvrdivanja sukladnosti betona
s uvjetima potpoglavlja 7-00.1 i 7-00.2 ove knjige Tehnickih uvjeta i uvjetima projekta konstrukcije. Plan betoniranja treba
sadrzavati podatke o izvorima i nacinu dopreme betona s rezervnim kapacitetima, vrstu i potrebni broj sredstava za
ugradnju betona i postupak te potrebna sredstva za njegovanje i zastitu betona.
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Betoniranje temelja (7-01.4.1)

Prije pocetka betoniranja temelja treba izvesti osiguranje gradevne jame i eventualno crpljenje vode. Nadzorni inZenjer (po
potrebi zajedno s geomehanicarom i projektantom) treba obaviti kontrolu nosivosti temeljnog tla i potvrditi da se podudara
s projektnim pretpostavkama. Betoniranje treba poceti odmah nakon odobrenja nadzornog inzenjera.

Moguce betoniranje pod vodom moze se izvoditi ako je predvideno projektom konstrukcije i ako je to odobrio nadzorni
inzenjer. Pri tome ne smije biti ispiranja betona, a isprani povrsinski sloj betona treba ukloniti. Kolicina cementa u betonu koji
se ugraduje pod vodom ne smije biti manja od 350 kg po kubicnom metru ugradenog betona. Kod temelja u armiranom
betonu koji ¢e u uporabi biti u uvjetima agresivnosti okoline klasa XD2, XD3, XS2 i XS3, zastitni sloj betona treba biti 75 mm
na dostupnim dijelovima i 100 mm na nedostupnima.

Betoniranje stupova, masivnih zidova i svodova od nearmiranog betona (7-01.4.3)

Izraduju se u dimenzijama, kakvodi betona i detaljima kako je odredeno projektom konstrukcije s kamenom oblogom, ili bez
nje. Upotrijebliena kamena obloga treba biti od zdravog kamena, pouzdano otpornog na smrzavanje u najmanje 100
ciklusa, dokazanog ispitivanjima prema vazecoj normi. Neoblozeni stupovi, zidovi i svodovi betoniraju se u glatkoj oplati uz
naknadnu obradu povrsine ili bez nje, a obloZeni uz kamenu oblogu projektirane debljine i arhitektonske obrade povrsine.

Celik za armiranje betona (7-01.5) Nacin savijanje, sje¢enja i postave armature propisano je u potpoglaviju 7-00.2 ovih OTU.
Nacin utvrdivanja i kontrole kakvoce Celika za armiranje betona propisan je u potpoglavlju 7-00.2 ovih OTU. Prije poCetka
svakog betoniranja nadzorni inZenjer treba provjeriti i potvrditi da su Celik za armiranje betona i beton koji ¢e se ugraditi
sukladni projektnim uvjetima i vaze¢im propisima. Svi pripremljeni materijali i Celik za armiranje betona, moraju u potpunosti
zadovoljavati uvjete iz potpoglavlja 7-00.2 ove knjige Tehnickih uvjeta te uvjete vazecih normi i drugih propisa.
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8.7 OPREMA CESTE

8.7.1 CELICNA ZASTITNA OGRADA (9-04)

Pod celicnom zastithom ogradom razumijeva se tehnicka sigurnosna naprava, cija je svrha sprijeciti iskliznuce vozila s kolnika
ceste, odnosno prihvatiti i zadrZati s kolnika skrenuta vozila. Rad obuhvaca nabavu, prijevoz, montiranje i ugradnju zastitne
ograde prema projektu, na mjestima i prema klasifikaciji koja je propisana. Rad mora biti obavljen u skladu s projektom,
propisima, programom kontrole i osiguranja kakvoce (PKOK), projektom organizacije gradenja (POG), zahtjevima nadzornog
inzenjera i ovim OTU.
Celi¢na zastitna ograda mora biti konstruirana tako da je vozilo ne moze probiti niti pregaziti. Nakon udara u zastitnu ogradu
vozilo ne smije biti odbijeno na prometni trak. Radi postupnog zaustavljanja vozila pri udaru u zastitnu ogradu, popre¢no
izmicanje zastitne ograde mora biti $to je moguce vece, ovisno o slobodnom prostoru izmedu ograde i opasne zone.
Materijalna Steta na vozilu od udara u zastitnu ogradu mora biti §to je moguce manja. Konstrukcija zastitne ograde mora biti
takva da se njeni elementi nakon ostecenja mogu brzo i jednostavno zamijeniti.
Zastitna Celi¢na ograda po tipu moze biti:

e jednostrana ograda (JO),

¢ dvostrana ograda (DO),

e jednostrana distantna ograda (JDO),

¢ dvostrana distantna ograda (DDO),

e jednostrana distantna ograda na objektu (JDOO),

e dvostrana distantna ograda na objektu (DDOO),

Plastevi (Stitnici) Celicne zastitne ograde pric¢vrs¢uju se vijcima na stupove izravno ili preko distantnih elemenata. Stupovi se
ugraduju zabijanjem u tlo do potrebne dubine ili pricvrs¢enjem stupova s temeljnom plo¢om na ve¢ ubetonirana sidra u objekt
pomocu vijaka, odnosno u beton pomocu tipli i vijaka. Montaza plasteva izvodi se tako da, gledajudi u smjeru voznje, kraj
prethodnoga plasta prekriva pocetak sliedec¢ega plasta. Kada Celicna zasditna ograda prelazi preko objekta, montaza stupova i
plasteva pocinje od sredine objekta prema naprijed i prema natrag da bi se izbjeglo rezanje krajeva plasta i busenje novih rupa u
plastu odnosno da bi se odrzao propisani razmak izmedu stupova. Ako nema dovoljno mjesta za ugradnju stupova, distantni
element pricvrs¢uje se u vertikalne zidove na vec ugradena sidra vijcima odnosno pomocu tipli i vijaka. Dijelovi kosih pocetaka -
zavrsetaka koji ¢e biti u zemlji - premazuju se odgovarajucim izolacijskim premazom na bazi bitumena. Sastavni dijelovi zastitne
ograde moraju se prevoziti tako da ne dode do ostecenja antikorozivne zastite tijekom prijevoza. Plasteve treba prevoziti u
vezama tako da se izmedu pojedinih komada stavlja zastita. Stupove i distantere treba paletizirati.

Materijali od kojih se izraduju ograde i njeni sastavni dijelovi odredeni su normama, a za sve materijale izvodac mora na svoj
troSak osigurati dokaze da imaju potrebnu kakvocu. Originale dokaza treba predati nadzornom inZenjeru. Kontrola kakvoce
materijala i zastite od korozije (pocincavanje) Celicnih elemenata konstrukcije provodi se prema odgovaraju¢im odredbama ovih
OTU.
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8.8 PROJEKTNI VIJEK UPORABE GRADEVINE

Projektni vijek uporabe gradevine ovisi o vrsti glavnih nosivih dijelova konstrukcije. Prema normi HRN EN 1991-1-1:2012
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-1: Opca djelovanja — Obujamske teZine, vlastite teZine i uporabna opterecenja
zgrada, u ovisnosti o vrsti konstrukcije, razlikuju se i Cetiri razreda s pripadnim proracunskim uporabnim vijekom prema

sliedecoj tablici:

Tablica.l. Razredi, odnosno zahtijevani proracunski uporabni vijek

RAZRED ZAHTJEVANI PRORACUNSKI PRIMJER KONSTRUKCIJE
UPORABNI VIJEK (GODINE)

1 1-5 Privremene konstrukcije

2 25 Zamjenjivi djelovi konstrukcije, npr grede

3 50 Konstrukcije zgrada ili druge uobicajene
konstrukcije

4 100 Monumentalne gradevine, mostovi i
druge inZenjerske gradevine

Suglasno navedenoj normi predmetnu zastitnu konstrukciju, s obzirom da ima trajni karakter, treba svrstati u 3. razred, sto
znaci da je zahtijevani proracunski uporabni vijek ove gradevine 50 godina, te se zahijeva njeno odrzavanje.

Gradevina se ne smije rabiti samo na nacin sukladana njezinoj namjeni. Vlasnik gradevine duzan je osigurati odrzavanje
gradevine tako da se u predvidenom vremenu njezina trajanja oCuvaju bitni zahtjevi za gradevinu, unaprjedivati ispunjenje
bitnih zahtjeva za gradevinu, te je odrzavati da se ne naruse svojstva gradevine.

Zagreb, listopad/2023
Projektant: Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Ida Aleksi¢ Filipovié¢
mag.ing.aedif.
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9.1 ZAKLJUCAK

Projektom su dana rjeSenja osnovnog pristupa radu koji treba prilagodavati, pa i u slucaju potrebe, modificirati
ovisno o zateCenim okolnostima na terenu. Zbog toga je potrebno da ovim radovima rukovodi odgovarajuce
kvalificirana i iskusna osoba. Osim toga, potrebno je tijekom izvodenja osigurati povremenu prisutnost stru¢nog,
geotehnickog nadzora. Osnovni zadatak nadzornog inZenjera je pravovremeno uocavanje novih detalja koji su od
bitnog znacaja za same radove, kako bi se moglo pravovremeno reagirati i prilagoditi projektna rjesenja i postavke
situaciji na terenu. U slucaju potrebe za modificiranjem projekta, zapazanja nadzora su mjerodavna za donosenje
odluke o nastavku rada.

Ova se cinjenica posebno naglasava iz razloga sto dosadasnja iskustva pokazuju da odsustvo nadzora dovodi do
niza problema tijekom izvodenja.

Zagreb, listopad/2023
Projektant: Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Ida Aleksi¢ Filipovié¢
mag.ing.aedif.

OviaStena inZenj inarfve <>
tﬁf%/v G 5401
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REPUBLIKA HRVATSKA
Krapinsko-zagorska zupanija
Upravni odjel za prostorno uredenje,
gradnju i zastitu okolisa

Zlatar

KLASA: 350-05/23-28/000474
URBROJ: 2140-08/5-23-0010
Zlatar, 23.10.2023.

» IDA ALEKSIC FILIPOVIC
HR-10000 Zagreb, DRINSKA ULICA 21

Predmet: Obavijest o utvrdenim posebnim uvjetima i uvjetima prikljucenja
- dostavija se

Obavjestavamo Vas da je proveden postupak utvrdivanja posebnih uvjeta i uvjeta
prikliuéenja po zahtiewu kaji je podniiela IDA ALEKSIC FILIPOVIC, HR-10000 Zagreb,
DRINSKA ULICA 21, OIB 08847566701 za:

— zahvat u prostoru infrastrukturne namjene prometnog sustava (cestovni promet), skupina

neodredena, sanacija nestabilnog pokosa

na postojeéoj gradevnoj Sestici Lokacija zahvata:, - cesta: k.&. 4882, k.o. Maée, - ostalo:, -zona
radova 1 : k.é. 16711, 168, 10/1, 169, k.o. Macde, -zona radova 2 : k.¢. 283/1, 283, 273, 238, 239
k.o. Mace k.o. Maée (Mace).

Javnopravna tijela su pozvana sukladno odredbama élanka 136. stavka 1. Zakona o
prostornom uredenju {Narodne novine, broj 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19 i 67/23) (u
daljnjem tekstu: Zakon o prostornom uredenju) odnosno élanka 82. stavka 1. Zakona o gradniji
(Narodne novine, broj 153/13, 20/17, 38/19 i 125/19) (u daljnjem tekstu: Zakon o gradnji), te su
na propisan nacéin elektroniéki pozivana sljedeéa javnopravna tijela:

ZAGORSKI VODOVOD d.o.o., HR-49210 Zabok, Ksavera Sandora Gjalskog 1
ZAGORSKI VODOVOD d.o.0., HR-49210 Zabok, Ksavera Sandora Gjalskog 1

Hrvatska regulatorna agencija za mrezne djelatnosti, HR-10110 Zagreb, Ulica Roberta
Frangesa Mihanoviéa 9

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o., Elektra Zabok, HR-49210 Zabok, Matije
Gupca 57

ZAGORSKIMETALAC d.o.0., HR-49210 Zabok, Celine 2
Opéina Maée, HR-49251 Mage, Made 30
Hrvatske vode, VGO za gornju Savu, HR-10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

U postupku utvrdivanja posebnih uvjeta i uvjeta prikljuéenja javnopravnim tijelima su
elektroniékim sustavom eKonferencija dostavijeni podaci sukladno odredbama élanka 135.
stavka 3. Zakona o prostornom uredenju odnosno élanka 81. stavka 3. Zakona o gradniji.

KLASA: 350-05/23-28/000474, URBROJ: 2140-08/5-23-0010 1i2
Ova elekironicka isprava pofoisana je kvalificiranim elekironichim polpisom sukladno EL uredbi 87 0/201 4/ EU

(el DAS Regulation), a istije vidiiv na poshiednjol nenumerirancj stranici. iz vor pouzdanostl je European Union
Trusted Lists (hitps#esignature ec eurapa ewefdati-brow ser). U polpls je ugraden vremenski pedat.

g
Hee:
L= 20|
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Javnopravnim tijelima je putem elektronickog sustava ekonferencija omogucen uvid U

navedene podatke | drugu dokumentadiju iz spisa U trajanju od 26.09.2023. godine do zakljucno
sa 10.10.2023. godine, 3o je zakonom propisani rok u trajanju od minimalno 15 dana.

Fo isteku roka od strane navednih javnopravnih tiiela na predmetnu dokumentaciju izdana je:
» ZAGORSK! YODOVOD d oo, HR-49210 Zabok, Ksavera Sandora Gjalskog 1
— utvrdeni posebni uvieti - Posebni uvjeti - vodovod, URBROJ: 22799123 vod. od
03.10.2023. godine
ZAGORSK! vODGYOD d 0.0, HR-48210 Zahok, Ksavera Sandora Gjalskog 1
- dostavljeno ofitovanje da nema posebnih uvjeta - Obavjest da nema posebnih
uvjeta - odvodnja, URBROJ: 22800123 odv. od 03.10.2023. godine
» Hrvatska regulatorna agencija za mrezZne djielatnosti, HE-10110 Zagreb, Ulica Roberta
Frangesa Mihanovica 3
— utvrdeni posebni uvjeti - Posebni uvjeti (uvjeti gradnje HAKOM-a), KLASA: 361-
03/23-01/20098, URBROJ: 376-05-3-23 02 od 04.10.2023. godine
» HEP-Cperator distribucijskog sustava doo., Elektra Zabok, HRE-49210 Zabak, Matije
Gupca 7
- utvrdeni posebni uvjeti - Posebni uvjeti, URBRGOJ: 400200101/4195/23D8 od
04.10.2023. godine
FAGORSKI METALAC doo, HR-48210 Zabok, Celine 2
- dostavljeno ofitovanje da nema posebnih uvjeta - Obavijest da nema posebnih
uvjeta, URBROJ: 17542023 od 04.10.2023. godine
» Dpcina Mace, HR-48251 Mace, Mace 30
- nije utvrdeno u roku, smatra se da posebnih uvjeta nema
» Hrvatske vode, ¥ GO za gornju Savu, HRE-10000 Zagreb, Ulica grada Yukovara 271
— utvrdeni posebni uvieti - Posebni uvjeti, KLASA: 32509/2303/0011604, URBRC.):
374-3503-1-23-2 od 18.10.2023. godine

Iz tekstualnog dijela prikuplienih posebnih uvieta widljivo je da iste potvrduju da su
dostavlieni podaci | dokumentacija od strane projektanta, izradeni u skladu s posebnim
propisima i da se za iste daju posebni uvjeti odnaosno uvjeti prikljuenja.

Fredmet izdavanja ove obavijesti nije uskladenost dostavljenih podataka i dokumentacije
sukladno odredbama Clanka 135, stavka 3. Zakona o prostornom uredenju odnosno Clanka 81,
stavka 3. Zakona o gradnji s prostorno-planskom dokumentacijom temeljem Slanka 138,
Zakona o prostomamuredenju odnosno Elanka 82, Zakona o gradnji.

Cslobodeno od placanja upravne pristojbe prema Tarifnom broju 1. Uredbe o tarifi
upravnih pristojhi (Marodne novine, braoj 196722,

PO OVLASTENIU ZUPANMA
PROCELNICA
Gordana Gretic
DOSTAVITI:

— elektronicku ispravu putem elektronickog sustava (https/fdozvola. mgipu.hr)

— D& ALEKSIC FILIPOWIC
HR-10000 Zagreb, DRINSKA ULICA 21

KLAS & 350405/23-28/000474, URBROJ: 2140-08/5-23-0010 212
Ovig elektronicha Isprava potoisana je fvalficiranim ek itranithim potoisom sufiadng EU gredbl 107201 40EL
[&DAS Regiation), 8 Isje vidliic ha posiedniof hehumeriranol stvanicl, Invor porrdanosdije Enopean non
Trusted Lists (hitnsife sighatute. ec.edropg ewefdatiirow ser’) U poipis fe ugraden viemensti peda.
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Elektronicki potpis

sukladno uredhbi (EU) broj 9102014
Wjerodostojnost ovog dokumenta moZete provijeriti
skeniranjern QIR koda. Skeniranjem ovog koda, sustav ée
‘Was preusmierfi na stranice izvornika ovog dokumenta,
kako biste mogli potwrditi autentiGnost. Njegova
vierodostojnost u ovomn digitalnom obliku, waljana je i
istovjetna potpisanom dokumentu u fizickom obliku.

GORDANA GRETI¢ )
KRAPINSKO-ZAGORSKA ZUPANIJA
Pofpisana: 06.11.2023.
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- _ W d.o.o0. za distribuciju plina
. iopskrbu plinom

'. Josipa Broza Tita 2F # 49210 ZABOK

zagorski metalac  tel: 049/587-151 # fax: 049/221-349

ATIK d.o.o0. KLASA: 350-05/23-28/000474
Drinska 21 URBRO.J: 2140-08/5-23-0003 ZL/AT
10000 Zagreb BROJ ZAHTJEVA: 1754/2023
IDA ALEKSIC FILIPOVIC U Zaboku, 04.10.2023.

ZAGORSKI METALAC d.o0.0. kao operator distribucijskog sustava sukladno Zakonu o energiji.
Zakonu o trzistu plina, Zakonu o prostornom uredenju, Zakonu o gradnji, Opéim uvjetima za
opskrbu prirodnim plinom i MreZnim pravilima plinskog distribucijskog sustava. rjesavajuci po
zahtjevu Naslova za investitora: OPCINA MACE, MACE 30, 49251 MACE. OIB: 74580871169,
izdaje:

OBAVIJEST
da nema posebnih uvjeta
broj 1754/23 — 1144

Povodom zahtjeva Naslova za zahvat u prostoru infrastrukturne namjene prometnog
sustava (cestovni promet), skupina neodredena - sanacija nestabilnog pokosa na postojecoj
gradevnoj Cestici, lokacija zahvata:

- cesta: k.¢. 4882, k.o. Mace,
- zona radova 1 : k.¢. 167/1, 168, 10/1, 169, k.o. Mace,
- zona radova 2 : k.¢. 283/1, 283, 273, 238, 239. k.o. Made

utvrdujemo da nemamo poscbnih uvjeta i/ili uvjeta prikljuéenja za predmetnu gradnju (ne trazi se
plinofikacija), te se shodno tome ne izdaje Potvrda glavnog projekta.

Za nadzor i razvoj: Direktor:
Ivan Trsinski, dipl. ing. stroj. Zdravko Culig, ing. inf.
M.P.

ZAGORSKI METALAC d.o.o. - -
za distribuciju plina i opskrbu plinom
B Zabok, Uhea haipa Broza Tita 2F

4

DOSTAVITI:
- tehnicki sektor x |
=uwspis x|l
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=== Zagorski vodovod d.o.0. / =

DNV
e Z2a javnu vodoopskrbu i odvodnju s s

Sjedite: Ulica Ksavera Sandora Gjalskog 1

o

OPCINA MACE 49210 Zabok
0IB:74580871169 OIB: 61979475705 MB: 03016340
MACE 30 Telefoni: - centrala: 049/588 640
-uprava; 049/221 631
MACE dfax 0400221326

E-posta: uprava@zagorski-vodovod hr
Web: www.zagorski-vedovod hr
Predmet: obacijest- odvodnja

Broj: 22800123

U Zaboku, 03.10. 2023 godine.

Na osnovu VaSeg Zahtjeva za izdavanje posebnih uvieta (KLASA: 350-05/23-28/000474, URBROJ: 2140-08/5-23-
0003), a prema ¢l 82. Zakona o gradnji (*N.N."broj: 163/13, 20/17, 39/19 i 125/19),,Zakon o prostornom uredenju:
(NN153/13, 65/17, 114/18, 39/19 i 98/19); Zakona o komunalnom gospodarstvu (NN 68/2018) i Zakona o vodama (
NN{ 66/19 | 84/21) izdaje se slijedeca:

OBAVIJEST DA NEMA POSEBNIH UVJETA,
{odvodnja)

za izradu projektne dokumentacije GEOTEHNICKOG PROJEKTA vezano uz radove: SANACIJA NESTABILNOG
POKOSA, na lokaciji NERAZVRSTANE CESTE NC M-10, lokacija : MACANSKI BREGI, OPCINA MACE, k. é.
br.: 4882 k.0. Mace.; ostalo:

ZONA RADOVA 1.: k.€. br. 167/1 ,168,10/1, 169 k.o. Mace;
ZONARADOVA 2. k.. br. 283/1, 283, 273, 238, 239 k.o. Mace;

Pregledom dostavljene dokumentacije: OPIS | PRIKAZ NAMJERAVANOG ZAHVATA U PROSTORU, (u
postupku utvrdivanja posebnih uvjeta i uvjeta prikljuéenja), izradenog od ATIK jd.0.0., OIB: 88601769042,
Drinska 21, Zagreb; te uvidom u poloajnu kartu kolektorskih vodova pruzatelja usluge javne odvodnje
Zagorskog vodovoda d.o.0. utvrdeno je:

- ukoridoru planiranih radova nema ukopanog kolektorskog cjevovoda sustava javne odvodnje nadleZnog
pruzatelja uslugeZagorskog vodovoda d.o.0, Zabok;

Sukladno navedenim podacima Zagorski vodovoda d.o.0. nema posebnih uvjeta i niti uvjeta prikljucenja u

predmetnom postupku.
SASTAVILA: RUKOVODITELJ ODJELA TEH. PODRSKE |
. : UPRAVLJANJA INVESTICIJAMA:
P— F OPPE T
¥ - 7 . ~ =
Stefica Loina. ing. grad. ; I 'i Milan Skrnjug, ing. grad.
L= s =
DOSTAVITI:

1. Uprawni odjel za prostorno uredenje, gradnju i zastitu okoli$a Zlatar, eDozvola sustav.
2. Arhiva Zagorskog vodovoda d.0.0. Zabok.
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=== Zagorski vodovod d.0.0. / ="

———Za javnu vodoopskrbu i odvodnju e s

150 32000

8jediste: Ulica Ksavera Sandora Gjalskog 1

OPCINA MACE 49210 Zabok
OIB:74580871169 QIB: 61979475705 MB: 03016340
MACE 30 Telefoni: - centrala: 04%/588 840
-uprava: (48/221 531
MACE -fax: 0491221328

E-posta: uprava@zagorski-vodovod.hr
Web: www 2agorski-vodovod hr
Predmet: posebni uvjeti- vodoopskrba
Broj: 22799123

U Zaboku, 03.10. 2023 godine.

Na osnovu Vadeg Zahtjeva za izdavanje posebnih uvieta (KLASA: 350-05/23-28/000474, URBROJ: 2140-08/5-23-
0003}, a prema C¢l. 82. Zakona o gradnji ("N.N."broj: 153/13, 20117, 39/19 i 125/19),,Zakon o prostornom uredenju:
(NN153/13, 65/17, 114/18, 39/19 i 98/19); Zakona o komunalnom gospodarstvu (NN 68/2018) i Zakona o vodama (
NN{ 66/19 i 84/21}izdaju se slijededi:

POSEBNI UVJETI
vodoopskrba

za izradu projektne dokumentaciie GEOTEHNICKOG PROJEKTA vezano uz radove: SANACIJA NESTABILNOG
POKOSA, na lokaciji NERAZVRSTANE CESTE NC M-10, lokacija : MACANSKI BREGI, OPCINA MACE, k. &.
br.: 4882 k.0. Mace.; ostalo:

ZONA RADOVA 1.: k.. br. 1671 ,168,10/1, 169 k.0. Mace;
ZONA RADOVA 2.: k.C. br. 28311, 283, 273, 238, 239 k.0. Mate;

Pregledom dostavljene dokumentacije: OPIS | PRIKAZ NAMJERAVANOG ZAHVATA U PROSTORU, (u
postupku utvrdivanja posebnih uvjeta i uvjeta prikljuéenja), izradenog od ATIK j.d.o.0., OIB: 88601769042,
Drinska 21, Zagreb; te uvidom u katastar vodova Zagorskog vodovoda d.0.0. utvrdeno je polozaj
vodoopskrbnog cjevovoda i koridora planiranih radova:

ZONA RADOVA 1: u koridoru planiranih radova kod k.¢. br. 17211 k.o. Mace zavrsava ogranak
vodoopskrbnog cjevovoda PEHD DN 63/1;

ZONA RADOVA 2: u koridoru planiranih radova u javnoj povrsini ukopan vodoopskrbni
cjevovoda PEHD DN 90/10

Vezano za uskladivanje medusobnog odnosa namjeravanog zahvata u prostoru i zastitu vodoopskrbnog

cjevovoda, kod projektiranja i u kasnijoj fazi izgradnje i koristenja potrebno se pridrZavati slijedeceg:

- naterenu je potrebno utvrditi tocan polozaj vodoopskrbnog cjevovoda (situacijski i visinski) iskoléenje istog
ide na teret investitora;

- prema rezultatima geomehanickih istraZnih radova utvrditi da i se vodoopskrbni cjevovod Zagorskog
vodovoda d.o0.0. u zoni radova nalazi u stabilnom terenu;

- ako su u obuhvatu nestabilnog terena, iste je potrebno preloZiti u zonu stabilne podloge na temelju rezultata
geomehanickih istraZnih radova koji su se proveli za potrebe izrada podloga glavnom projektu sanacije
nestabilnog terena;

- uzoni zahvata sanacije nestabilnog terenavodovodnu cijev treba ugraditi u odgovarajuéu obloznu (zastitnu)
cijev;

- u koliko ¢e se mijenjati niveleta preloZenog dijela vodovodne cijevi u odnosu na niveletu postojeceg
cjevovoda potrebno je izvesti zasunsko okno sa mulinim ispustom te zasunskim i odzraénim ventilima;

- radove na prelaganju vodoopskrbne mreZe | spajanja na postojeci cjevoved izvodi Zagorski vodovod d.o.0. za
8to je potrebno da investitor potpiSe ugovor o izvedbi radova sa Zagorskim vodovodom;

112
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- isti jeje duZzan prije ugovaranja radova na prelaganju vodoopskrbne mreZe ishoditi sve potrebne
suglasnosti od vlasnika nekretnina na kojima bi se odvijali radovi ;

zapomi uredaiji évora prikljutka za potro%ate koji se nalaze u keridoru zahvata radova {ugradbene garniture
za zatvaranje vode na prikljuécima), gomja povrsine kape mora se visinski uskladiti s novonastalom
visinskom situacijom (a sve prema Opcim i tehnickim uvjetima isporuke vodnih usluga (Revizija 5, broj:
8311/2016, internet stranica isporuditelja hitp://www. Zagorski-vodovod.hrf. élanak 28)

- totan polozaj vodoopskrbne cijevi u zoni obuhvata radova treba biti prikazan na situacijskom nacrtu koji je
sastavni dio glavnog projekta:;

UVJETI PROJEKTIRANJA IZGRADNJE:

- najblize tocke vrstih objekata ( 3ahtova, stupova, parapeta, zidova i si.Ju odnosu na vodoopskrbne instalacije
ne smiju biti po horizontali na udaljenost manjojod 2, 0m;

- paralelnog vodenja i krizanja sa kanalizacijskim instalacijama treba voditi raduna da kota tjemena
kanalizacijskih cijevi uvijek bude niZa od kote dna vodovodnih instalacija;

- krizanja vodovodne i kanalizacijske instalacije izvoditi pod kutom 60°-90° uz vertikalni razmak najblizih toéaka
od min. 0,5 m'i izgradnju &vrste barijere izmedu njih;

- horizontalni razmak opéenito kod paralelnog vodenja podzemnih instalacija smije biti minimalno 1,0 m' izmedu
najblizih totaka dviju instalacija;

- u projektu obavezno detaljno rijesiti svako mjesto kolizije ostale infrastrukture s vodovodnom instalacijom;

UVJETI ZASTITE VODOVODNIH INSTALACIJA PRILKOM IZVODENJA RADOVA NA SANACIJI KLIZISTA,:

Najmanje osam dana prije poéetka izvodenja radova na parceli potrebno je dostaviti obavijest Zagorskom
vodovodu d.o.o.

- zabranjeno je skidanje terena i transport teSkim strojevima i vozilima preko cjevovoda bez prethodne
mehanike zastite (armirano betonska ploéa ili éeliéna ploéa) koja moze biti priviemenog karaktera dok za to
postoje objektivni razlozi, a po zavréetku istih elemente zastite treba ukloniti | okoli$ dovesti u prvobitno stanje

- zabranjeno je navaZanje materijala i povecanje nadsloja iznad trase postojeceg cjevovoda;

- posebno se zabranjuje koristenje vibro valjka u blizini trase cjevovoda (5 m udaljenosti);

- visoko zelenile (drvece), potrebno je zasaditi na udaljenost minimalno 2,0 m od cjevovada;

- usluéaju nailaska na postojecu vodovodnu instalaciju prilikom bilo kakve gradnje, a prije zatrpavanija ili neke
druge aktivnosti, pozvali ovladtenu osobu Zagorskog vodovoda d.o.o., te nakon ofevida i upisa u gradevni
dnevnik postupiti po njenim uputama;

Kod eventualnih oStecenja vodovodnih instalacija prilikom izgradnje novih objekata investitor ili izvodac
duzan je kvar odmah prijaviti Zagorskom vodovodu.
Spomenute kvarove otklanja iskljuéive Zagorski vodovod, a tro8kovl idu na teret izvodada ili investitora.

Prilikom izvodenja gore navedenih radova osobito treba voditi racuna o higijensko-tehnickoj zastiti
vodovodne instalacije i vode za pice.

Ovi Posebni uvjeti sastavni su dio glavnog projekta.

Potrebno je zatraZiti potvrdu glavnog projekta, a prema ¢lanku 88. do 93. Zakona o gradnji NN 15313.

Prilog: Pregledna karta poloZaja vodoopskrbnih cjevovoda.

SASTAVILA: RUKOVODITELJ ODJELA TEH. PODRSKE |
UPRAVLJANJA INVESTICIJAMA:

/A — ___ Milan Skmijug, ing. grad. ™ /
A | //
DOSTAVITE '

1. Upravni odjel za prostorno uredenje, gradnju i zastitu okuliéa_-KlaﬁJe_c,eDluzmla sustav,
2. Arhiva Zagorskog vodovoda d.o.0. Zabok.

Stefica Loina. ing. grad.

22
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HAKOM

REPUBLIKA HRVATSKA
Krapinsko-zagorska Zupanija, Upravni odjel za
prostorno uredenje, gradnju i zastitu okolisa, Zlatar,
OIB 20042456238

Primijeno: 04102023
Klaslf. oznaka: 350-05/123-28/000474
Urwd2benl broj: 376-23-0006
KLASA: 361-03/23-01/20098 Orgled: 2i0de- | B prbga [ a:
URBROJ: 376-05-3-23-02
Zagreb, 04.10.2023. godine
REPUBLIKA HRVATSKA

Krapinsko-zagorska zupanija, Upravni odjel
za prostorno uredenje, gradnju i zastitu
okolisa, Zlatar, OIB 20042466298

Predmet: Posebniuvjeti gradnje

Podnositelj:
= IDA ALEKSIC FILIPOVIC. HR-10000 Zagreb, DRINSKA ULICA 21

Gradevina/zahvat u prostoru:

— zahvat u prostoru infrastrukturne namjene prometnog sustava (cestovni promet), skupina
neodredena, sanacija nestabilnog pokosa

Lokacija:

= k.&.br. Lokacija zahvata:. - cesta: k.¢. 4882, k.o. Mace, - ostalo:, -zona radova 1 : k.¢.
167/1. 168, 10/1, 169, k.o. Mage, -zona radova 2 : k.. 283/1, 283, 273, 238, 239 k.o.
Maée k.o. Maée

Veza: KLASA: 350-05/23-28/000474, URBROIJ: 376-23-0006 od 04.10.2023. godine

Poitovani,
Za predmetnu gradevinu dajemo vam sljedeée uvjete

1. Zastita postojece elektronicke komunikacijske infrastrukture (dalje: EKI) u zoni zahvata -
sukladno izjavama operatora u privitku:

a) Ako na obuhvatu gradevinske zone postoji EKI potrebno se pridrzavati odredbi ¢lanka
61. Zakona o elektronickim komunikacijama (Narodne novine, broj 76/22) (dalje:
ZEK) i Pravilnika o naéinu i uvjetima odredivanja zone elektronié¢ke komunikacijske
infrastrukture 1 druge povezane opreme, zasStitne zone i radijskog koridora te
obvezama investitora radova ili gradevine (Narodne novine, broj 75/13) (dalje:
Pravilnik) potrebno je projektirati zastitu EKI ili eventualno potrebno premjestanje
navedene infrastrukture, a postojeéa EKI treba biti uertana u situacijski prikaz. Prema
odredbi stavka 4. ¢lanka 61. ZEK-a, u slucaju kada je nuzno zastititi ili premjestiti
EKI u svrhu izvodenja radova ili gradnje nove gradevine, investitor radova ili
gradevine obvezan je, o vlastitom trosku, osigurati zastitu ili premjestanje EKI koja je
izgradena u skladu s ZEK-om 1 posebnim propisima. U protiviom, trosak njezine

HRVATSKA REGULATORNA AGENCIJA ZA MREZNE DJELATNOSTI

Ulica Roberta Frange3a - Mihanovia g, 10110 Zagreb | OIB: Brg5o78366a | Tel: (01) 7oo7 ooy, Faks: (01) yoo7 o7o | www.hakom.hr
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zastite ili premjestanja snosi infrastrukturni operator. Nadalje, prema odredbi stavka 5.
¢lanka 6. Pravilnika, odredeno je da u sluéaju potrebe izmicanja ili zastite postojece
EKI 1li elektromi¢kog komunikacyskog voda (EKV). a na zahtjev mnvestitora (vlasnika
ili korisnika objekta ili nekretnine na kojoj je predmetna EKI ili EKV) radi izgradnje
nove komunalne infrastrukture, razlic¢ite vrste objekata ili radova na postojeéoj
komunalnoj infrastruktur ili postojeéem objektu, a:

I. Infrastrukturni operator posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKI'EKV:

e Investitor mora izraditi projekt ili tehnicko rjesenje za zaititu predmetne
EKITEKV,

e Sve troskove izrade tehni¢kog rjesenja zasdtite, materijala, radova, struénog
nadzora 1 ostalog nuznog za realizacyu tehmiékog rjesenja snosi mvestitor.

II. Infrastrukturni operator ne posjeduje uporabnu dozvolu za predmetnu EKI'EKV:

o Infrastrukturni operator mora izraditi projekt ili tehmiéko rjeienje za zastitu
predmetne EKIT ili EKV.

e Sve troskove izrade tehnickog rjesenja zasdtite, materijala. radova, struénog
nadzora 1 ostalog nuznog za realizacyyu tehmékog rjedenja snosi mirastrukturm
operator.

Ukoliko je potrebna izmicanje ili zastita EKI, investitor mora imati suglasnost
Infrastrukturnog/ih operatora na tehni¢ko rjesenje 1zmicanja 1l zastite EKI koje mora
biti sastavni dio glavnog projekta.

Nadalje, prema odredb: stavka 6. ¢lanka 6. Pravilmika. ukoliko se mvestitor 1
infrastrukturni operatori ne mogu usuglasiti oko odabira tehnickog rjeienja zastite,
tada jedna ili druga strana moze zahtijevati posredovanje Agencije u ovom postupku.

Takoder, prema odredbi stavka 9. élanka 6. Pravilnika. infrastrukturni operatori su
obvezani u odgovoru na zahtjev investitora/projektanta priloziti uporabnu dozvolu za
predmetnu EKI ukoliko je 1sta izdana. Kontakt: operatora su na izjavama u privitku.

b) Ako u zom zahvata nema polozene EKI nemamo uvjete zastite i1ste.

[

Za projektiranje kabelske kanalizacije 1 svietlovodne distribucijske mreze projektant je
obvezan pridrzavati se odredbi Pravilnika o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju
(Narodne novine. broj 114/10 1 29/13) 1 Pravilnika o swvjetlovodmim distribueyskim
mrezama (Narodne novine, broj 57/14).

Prema Zakonu o mjerama za smanjenje troskova postavljanja elektroni¢kih komunikacijskih
mreza velikih brzina (Narodne novine, broj 121/16) propisana je obveza mreznih operatora
koji planiraju izvoditi gradevinske radove da obavijest o izvodenju tih radova objave na
svojim internetskim stranicama te da istu dostave sredidnjem tijelu drzavne uprave
nadleznom za katastarsko-geodetske poslove (Drzavna geodetska uprava). najmanje Sest
mjeseci prije podnoienja urednog zahtjeva za 1zdavanje gradevinske dozvole nadleznom tijelun
graditeljstva. odnosno 60 dana prije poéetka izvodenja radova ako je gradevinska dozvola veé

izdana (stavak 1. ¢lanaka 8.). Ne postupanje po ovoj odredbi predstavlja prekrsaj za koji se
moZe izreéi kazna od 13.272.28 eura / 100.000,00 kn do 132.722.80 eura / 1.000.000.00 kn
(fiksmi te¢aja konverzije 1 euro = 7.53450 kuna).
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S poitovanjem,
REFERENT
Branimir Ogrinsak
Privitak
1. Izjave operatora
Dostaviti:
1. Podnositelju zahtjeva (putem elektroni¢kog sustava eKonferencija)

2. Nadleznom tijelu (putem elektroni¢kog sustava eKonferencija)
3. Uspis
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Al Hrvatska d.o.o
Vrini put 1
HR-10000 Zagreb
Al hr

HAKOM - 361-03/23-03/20008
Datum: 02.10.2023.

PREDMIET: IZJAVA O POLOZAJU ELEKTRONICKIH KOMUNIKACIJSKIH KABELA

- odgovor — dostavlja se;
Postovani,
nastavno na Va$ upit vezano za polozaj infrastrukture drudtva Al Hrvatska d.o.o. (dalje u tekstu: A1 Hrvatska) u
zomi zahvata 1zgradmnje gradevine: k.o. Mace. - cesta: k.€. 4882, -zona radova 1 : k.¢. 167/1, 168, 10/1, 169,
-zona radova 2 : k.. 283/1, 283, 273, 238, 239, 1stice se kako Al Hrvatska u zom zahvata nema polozenu
infrastrukturu.

S poétovanjem.
Za Al Hrvatska d.o.o.

Odjel projektiranja fiksne mreze 1 dokumentacije

012

Al Hrvatska d 0.0
Vrini pat 1 - 10 000 Zagreh

Al Hivatska d.o.o., pp 470, 10002 Zagreb / Tel +385 1 &6 91 091 / Fax + 385 146 91 099 / E-mail offiea@Al hr

Poslovna banka: Raiffeisenbank Austria d.d. Zagreb, firo ratun: 2485008-1100351353 | [BAN: HR34Z4840081100341353
Iifi Dvorjanéansky, dlan Uprave / Trgovatki eud u Zagrebu, MBS 080253268 | OIB: 29524210204

temeljni kapital: 454 211 000,00 kn, upladen u cisloati
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Hrvatski Telekom d.d.

Odjel za elektronicko komunikacijsku infrastrukturu (EKI)
Adresa: HarambaZiceva 39, Zagreb

Telefon: +385 1 4918 658

Telefaks: +385 1 4917 118

HAKOM

ol

Roberta Frangesa Mihanovica 9
10000 Zagreb

omaka  (C4-72896448-23
Konwktosoba |\ |grjjo Stajduhar
Telefon  +385 47 600 088
Daum 37 09.2023.
Nestmona  Polozaj EKI - 361-03/23-01/20098 SANACIJE NESTABILNOG POKOSA NC M10

MACANSKI BREGI, OPCINA MACE na K.C. 4882-cesta K.O. Maée, zona radova 1 : k.&.
167/1, 168, 10/1, 169, k.o. Mace, zona radova 2 - k.&. 283/1, 283, 273, 238, 239 k 0. Mace
INVESTITOR: OPCINA MACE, MACE 30, 49251 MACE

Temeljem Vaseg zahtjeva te uvidom u dostavljeni situacijski prikaz podruéja obuhvata, izdajemo Vam

I1ZJAVU O POLOZAJU
ELEKTRONICKE KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)

1. Uinteresu zastite postojete EKI u viasniStvu Hrvatskog Telekoma d.d. (dalje: HT), a koja je sukladno Zakonu o
elektronicékim komunikacijama (dalje: ZEK) od interesa za Republiku Hrvatsku, u prilogu dostavijamo izvadak iz
dokumentacije podzemne i nadzemne EKI za predmetni zahvat u prostoru. Detaljnije informacije o trasi
nadzemne EKI mogu se dobiti uvidom na terenu.

2. Sukladno Pravilniku o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroniCke komunikaciske infrastrukiure |
povezane opreme, Zaslitne zone i radijskog koridora te obveze investitora radova ili gradevine (dalje: Pravilnik)
mjesta kolizije utvrduju se i dokumentiraju na nacin da se opseg predmetnog zahvata prikazuje rjeSenjima
zastite iili izmjestanja. Za izradu tehni¢ko-tehnolodkog rjiesenja zadtite iili izmjestanja potrebno je od HT-a
zatraZiti dodatne podatke o EKI putem kontakt osobe navedene u ovoj Izjavi. Sukladno Zakonu o prostornom
uredenju potrebno je dati prednost rjeSenjima zastite EKI umjesto izmjestanju, u mjeri u kojoj je to moguce

3. Na rjeSenje zastite ifili izmjestanja EKI potrebno je od HT-a pribaviti suglasnost putem web adrese hitps://eki-
zahtjeviththr, a isto rieSenje sa suglasnoscu mora biti sastavni dio glavnog i izvedbenog projekia za
predmetni zahvat u prostoru. Izvedbeni projekt kojim se razraduje rjedenje iz glavnog projekta potrebno je
dostaviti HT-u na suglasnost najmanje 90 dana prije dana potetka izvodenja radova unutar obuhvata EKI,
odnosno bez odgode po ishodenju potrebnih dozvola za gradnju ukoliko investitor odmah potinje s izvodenjem

radova.

4. Ukoliko je EKI potrebno izmjestiti na lokaciju drugih katastarskin £estica, HT ¢e s investitorom i, po potrebi,
drugim osobama sklopiti ugovor kojim ¢e se definirati medusobna prava i obveze glede imovinskopravnih
odnosa i izmjestanja EKI.

5. Ukoliko projekt predvida izmje5tanje EKI na mjestima kolizije, investitorfizvodat radova je obvezan najmanje
90 dana prije potetka izvedenja radova unutar obuhvata EKI obavijestiti HT putem e-mail adrese
izmjestanje privatni@t.ht.hr (za fizicke osobe), odnosno zahtjev poslovni@t.ht.hr (za pravne osobe), odnosno
bez odgode po ishodenju potrebnih dozveola za gradnju ukoliko investitor odmah potinje s izvodenjem radova
te najmanje 10 radnih dana prije pofetka izvodenja radova unutar obuhvata EKI podnijeti zahtjev za

oznatavanje/iskoléenje trase podzemne EKI putem e-mail adrese t536 mreza@t.ht hr.
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Datum 27.09.2023.
Za (C4-72896448-23
Strana 2
6. Rok realizacije izmjeStanja EKI ovisi o tehnickom rjesenju izmjestanja, ishodenju potrebnih dozvola i potrebi
rjieSavanja imovinskopravnih odnosa radi izvodenja radova izmjestanja.

7. Ukoliko projekt predvida samo zastitu EKI na mjestima kolizije investitor je obvezan najmanje 10 dana prije
potetka izvodenja radova unutar obuhvata EKI obavijestiti HT i za podzemnu EKI podnijeti zahtjev za
oznatavanjefiskolienje trase putem e-mail adrese t536 mreza@t ht hr.

8. Tijekom izvodenja svih radova u blizini EKI potrebno je osigurati nazoénost oviastenin osoba HT-a.

9. Radove na prespajanjima i ostale kabel-monterske radove izvodi HT ili od HT-a ovlasteni izvodac. Ukoliko je
investitor naruéitel] sukladno Zakenu o javnoj nabavi | za radove na prespajanjima i ostale kabel-monterske
radove provodi postupak javne nabave, obvezan je od HT-a zatraZiti tehnike kriterije za izbor izvodata radova

na prespajanjima i ostalim kabel-monterskim radovima.

10. Makon zavr3etka izvodenja gradevinskih radova, a prije uredenja javne povrdine ili asfaltiranja, HT moZe
zatraZiti kalibraciju cijevi i utvrdivanje stanja DTK. Ukoliko se uivrde oStecenja, HT ¢e odmah pokrenuti
sanaciju istin na troSak investitora, a troSak kalibracije cijevi i utvrdivanja stanja DTK terefit ce investitora.

11. TroSkovi zastite i izmjeStanja raspodjeljuju se sukladno ZEK-u i Pravilniku.

12. Svaku nepredvidenu okolnost koja bi mogla nastati i dovesti do oStecenja EKI, izvodat radovalinvestitor je
duZan odmabh prijaviti HT-u na e-mail adresu t536 mreza@t.ht hr ili na tel: 08009000.

13. Ukoliko investitor ne postupi sukladno Zakonu o gradnji na nacin da se glavnim projektom ne obuhvate svi
tehniéko-tehnolo3ki aspekti zastite ¥ili izmjestanja EKI te time zbog nepravovremenog ishodenja potrebnih
dozvolassuglasnosti za zastitu i/l izmjestanje EKI HT-u, investitoru ili tre¢oj osobi nastane 3teta, HT za istu
nece biti odgovoran te ¢e ju nadoknaditi investitor ili tre¢a osoba.

14. Ukoliko izvodat radova/investitor ne obavijesti /nepravodobno obavijesti HT sukladno ovoj Izjavi te se time HT-
u prouzrodi Steta, izvodat radovalinvestitor ¢e biti obvezan takvu Stetu naknaditi.

15. Unidtenje, odtecenje ili ometanje u radu EKI i drugih javnih naprava je kazneno djelo kaZnjive sukladno
Kaznenom zakonu.

Ova Izjava vrijedi 24 mjeseca od datuma izdavanja, odnosno do 27.09.2025. g. i sastavni je dio Posebnin uvjeta
HAKOM-a.

S postovanjem,

QOdjel za elektronicko komunikacijsku infrastrukturu
Direktorica
Maja Mandi¢, dipl.iur.

Napomena: izjava e dostavljena na email: uv-ekonferencija@hakom_hr

OVAJ DOKUMENT JE VALJAN BEZ POTPISA I PECATA

Hrvatski Telekom d.d. | Radnicka cesta 21, 10000 Zagreb | +385 1 491-1000 | www.t.ht hr, www._hrvatskitelekom_hr
Poslovna banka: Zagrebacka banka d.d. Zagreb | IBAN: HR24 2360 0001 1013 1087 5 | SWIFT-BIC: ZABAHR2X
MNadzorni odbor: ). R. Talbot (predsjednik)
Uprava: Konstantinos Nempis (predsjednik), lvan Bartulovic, Matija Kovacevic, Boris Drilo, Natasa Rapaic, Marijana Bacic, Sinisa Buranovic
Registar trgovackih drustava: Trgovacki sud u Zagrebu, MBS: 080266256 | OIB: 81793146560 | PDV identifikacijski broj: HR 81793146560
Temeljni kapital: 1.359.742.172 eura | Ukupan broj dionica: 78.775.842 dionica bez nominalnog iznosa

LISTOPAD/2023 SANACIA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI 220



0\ /\ T I K Atik d.o.o. Drinska 21, HR-10000 Zagreb www.atik.hr
OIB: 88601769042 MBS: 081059666 info@atik.hr

UEATAD i o Dahare I7ORNG3
Som brop CaTHEddaI Dasra peidierrns BN s
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Elektronigki potpis

cubldnouredt (EL) broj 102014

Wjeradosto|nost avag dokurnesta mozete prowjert
shenranjzm O kudz, Shenranjsm ovog boda, sustey te
W33 prevwsmierii ra stanic eizwarmika owg dokum e,
ka ko histe mogli paturddi autentinost. Mjegova
wjeradostojnost wovom digitelnomab ik, vafanaja i
istavjetna polpisanam dokurmestu ufizitlkorn abliko

BRAHIMIR OGRINSAK
HAHKCIN
Polpisano: [ 102025
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FAHEP e
lJ\ TF[“'I"A C..0

ELEKTRA ZABOK REPUBLIKA HRVATSKA

Matije Gupea 57, p.p.30 Krapinsko - zagorska Zupanija

49210 Zabok . Upravni odjel za prostorno uredenje, gradnju
i zastitu okolisa

TELEFON - +385 (D) 49 225456 - info: 0800300402 Zlatar )

TELEFAKS - +385(0) 49 221515 - Park hrvatske miadezi 2

POSTA - info.dpzabok@hep.hr - SERVIS 48250 Zlatar

IBAN - HRS5423600001400165007

MAS BROJIZNAK 400200101/4195/230B VA3 BROJ I ZNAK 2140-08/5-23-0003

erepmeT  POSebni uvjeti gradenja za sanaciju paTum 4. 10. 2023,
nestabilnog pokosa na NC M10 Macanski
bregi, Opéina Mace

Na temelju tlanka 135 Zakona o prostornom uredenju (NN broj 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98719, 67/23),
na vas zahtjev, klasa: 350-05/23-28/000474 izdaju se sljededi

POSEBNIUVJETIGRADENJA

za sanaciju nestabilnog pokosa na NC M10 Macéanski bregi, Op¢ina Mace, na k.¢.br. 4882, 167/1, 168, 10/1,
169, 283/1, 283, 273, 238 i 239 k.o. Mate, a prema priloZenoj Zamolbi za izdavanje posebnih uvjeta
javnopravnih tijela, koju je izradila tvrtka ATIK d.o.o. iz Zagreba, rujan 2023. godine.

Preko zemljidta na kojem se namjerava graditi prelaze niskonaponski (NN) vodovi napona 0.4 kV pa je
radove na izgradnji gradevine potrebno uskladiti i razrijesiti prema Pravilniku o tehnickim normativima za
izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova (SL broj 51/73 1 11/80). Na temelju navedenog Pravilnika,
prilczene Zamoelbe za izdavanje posebnih uvjeta javnopravnih tijela, a s obzirom na postojece stanje odredeni
su Posebni uvjeti gradenja

1. Minimalna udaljenost izmedu najblizeg dijela stupa 0,4 kV voda i najblizeg dijela gradevine (temelji,
potparni zid, asfaltirane i betonske povrsine) iznesi 2 m.

2. Minimalna visina izmedu najnizeg vodita nadzemnog NN voda i nivelete zemijista (asfaltirane |
betonske povriine) iznosi 6 m.

3. Minimalna udaljenost kod pribliZavanja i paralelnog vodenja izmedu podzemnog elektroenergetskog
kabela i najblizeg dijela gradevine {temelji, asfaltirane i betonske povréine) iznosi 1 m. Postojedi
podzemni elekiroenergetski vod kaji prelazi preko predmetne lokacije, na dijelu trase ispod asfaltiranih i
betonskih povriing, potrebno je mehanicki zastifiti odgovarajucim polucijevima.

4. lzvodaé radova duZan je voditi ratuna da ne dode do ostecenja ili prekida uzemijenja
elektroenergetskih gradevina.
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5. U glavnom projektu gradevine obvezno graficki prikazati krizanja i priblizavanja elektroenergetskih vodova
i dijelova gradevine te ucrtati sve postojece elektroenergetske gradevine iz ovih posebnih uvjeta gradenja.
Napisati:
Za predmetnu gradevinu izdani su Posebni uvjeti gradenja broj 400200101/4195/23DB od 4. 10. 2023
godine.
Lokacija gradevine uskladena je prema zahtjevima iz Posebnih uvjeta gradenja.
Radove na izgradnji gradevine potrebno je uskladiti prema Posebnim uvjetima gradenja.

6. Ako se iz opravdanih razloga ne moze udovoljiti nekom zahtjevu, prije ishodenja potvrde glavnog
projekta, od Elektre Zabok treba zatraZiti ponudu za izradu tehniékog rjesenja i ponudu za radove za
uskladenje predmetne gradevine i elektroenergetskih gradevina.

7. Investitor gradevine je obvezan, nakon dovrienja glavnog projekta i prije ishodenja gradevinske
dozvole za izgradnju predmetne gradevine, od Elekire Zabok zatraZiti Potvrdu glavnog projekta.
Potvrda ¢e se izdati nakon ispunjenju zahtjeva iz tocaka 1. do 5. ovih Posebnih uvjeta gradenja.

8. Prije potetka radova na izgradnji gradevine i uredenju okolisa obvezno zatraZiti iskoléenje trase
podzemnih elektroenergetskih kabela i uzemljivaca.

9. Sve iskope na udaljenosti 2 m i blize nadzemnim i podzemnim elekiroenergetskim gradevinama, kabelima
i uzemljivagima treba izvoditi iskljuéive ruéno uz povecanu paZnju.

10. Najmanje deset dana prije potetka radova na gradevini Investitor je obvezan obavijestiti Elektru Zabok
zbog pravedobne organizacije nadzora tijekom izvodenja.

11. Pri izvodenju radova u blizini elektroenergetskih gradevina izvodac je duZan primijeniti sve propisane
mjere zastite na radu, zashte od poZara te Pravila i mjere sigurnasti pri radu na elekirodistribucijskim
postrojenjima (Bilten HEP-a br. 260, Zagreb, 20.01.2012).

12. Ako se Investitor i lzvodaé radova nece u potpunosti pridrZzavati svih toéaka iz ovih Posebnih uvjeta
gradenja, Elektra Zabok ¢e odmah zabraniti radove i fodnijeti prijavu nadleZnoj inspekciji.

13. Svi zahvati na elektroenergetskim gradevinama zbog lokacije i radova na predmetnoj lokaciji izvode se
na trodak Investitora.

14, Investitor i 1zvodad radova odgovaraju za svu Stetu nanesenu Elekiri Zabok nastalu odtecenjem njenih
gradevina zbog radova ili u vezi radova na predmetnoj gradevini. Ako u izvodenju radova sudjeluje vise
izvodaéa, njihova odgovornost za svu $tetu prema Elektri Zabok je solidarna,

15. Ovi Posebni uvjeti gradenja vrijede jednu godinu od dana izdavanja.

frbuijskog sustova do, ZAGRES
Co: 1. SIPM-OI DISTRIBUTIISKC PODRUCJE 2
2. TJ Zlatar Bistrica RLEKTRA ZABOK
3. Arhiva

Prilog: Situacija na HTRS-u u M 1:1000 s ucrtanim
postojecim elekircenergetskim gradevinama
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e HRVATSKE VODE

- —— VODNOGOSPODARSKI ODJEL

 — ZA GORNJU SAVU Telefon: 01 / 23 69 888
== 10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271 /VIll Telefax: 01 / 23 69 889

KLASA: 325-09/23-03/0011604
URBROJ: 374-3503-1-23-2
Datum: 18.10.2023

Hrvatske vode, Vodnogospodarski odjel za gornju Savu, na temelju €lanka 143. Stavka
2.tocke 1. i stavka 7. Zakona o vodama (Narodne novine, br, 153/09, 63/11, 130/11, 56/13,
14/14 i 46/18), prema ¢lanku 135 Zakona o prostornom uredenju (Narodne novine br.
153/13), te prema Zakonu o izmjenama i dopunama Zakona o gradnji (Narodne novine br.
2(/2017) povodom zahtjeva, Klasa: 350-05/23-28/000474, Urbroj: 2140-08/5-23-0003,
od 25.09.2023. godine, izdan od Krapinsko-zagorske Zupanije, Upravni odjel za prostorno
uredenje, gradnju i zastitu okolisa, Zlatar, radi izdavanja posebnih/vodopravnih uvjeta za
planirani ,zahvat u prostoru infrastrukturne namjene prometnog sustava (cestovni promet),
skupina neodredena, sanacija nestabilnog pokosa na postojecoj gradevnoj ¢estici Lokacija
zahvata: - cesta: k.. 4882, k.o. Mace, - ostalo: -zona radova 1 ;: k.¢. 167/1, 168, 10/1, 169,
k.o. Mace, -zona radova 2 : k.€. 283/1, 283, 273, 238, 239 k.o. Macde“. Investitor planiranog
zahvata: OPCINA MACE, a u svrhu pokretanja postupka za izradu projektne dokumentacije.
Nakon pregleda dostavljene tehnicke dokumentacije, u smislu odredbi ¢lanka 143. Zakona o
vodama, izdaju

VODOPRAVNE UVJETE

1. Opéi dio

1.1 Lokacija: na postojecoj gradevnoj €estici Lokacija zahvata: - cesta: k.¢, 4882, k.o.
Mace, - ostalo: -zona radova 1 : k.¢. 167/1, 168, 10/1, 169, k.o. Male, -zona
radova 2 : k.C. 283/1, 283, 273, 238, 239 k.0. Mace.

1.2 Vrsta i naziv zahvata u prostoru: zahvat u prostoru infrastrukturne namjene
prometnog sustava (cestovni promet), skupina neodredena, sanacija nestabilnog
pokosa na NC M10 Macanski bregi, op¢ina Mace

1.3 Investitor je duzan za planirani zahvat u prostoru izraditi glavni projekt putem za
to ovladtene osobe ili poduzeca, uskladen sa Zakonom ¢ vodama (Narodne novine
br. 66/19), Zakonom prostornom uredenju (Narodne novine br. 153/13, 65/17,
114/18 39/19, 98/19), Zakonom o gradnji (Narodne novine br. 153/13, 20/17,
39/19,125/19).

1.4 Sa vodnogospodarskog gledista projektna dokumentacija za sanaciju klizista, te
riesavanja odvodnje s okolnih povrsina treba sadrZavati:

Kopiju katastarskog plana (ovjerenu od katastra) sa ucrtanim predmetnim objektima
(postojeca prometnica, predmetno kliziSte te poloZaj istoga u odnosu na prometnicu,

078905589
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nacin odvodnje oborinskih voda s prometnice na mjestu sanacije, mjesta ispusta
oborinskih voda, potporni zid i dr;

Pregledni situacioni nacrt cijelog podrudja, odnosno podrudja planiranog zahvata adje
se vidi trasa postojece prometnice, dijela gdje se ista rekonstruira zbog klizista,
mjesto sanacije klizista, potporni zid, ucrtani (naznaceni) objekti odvodnje (zatvoreni
sustavi odvodnje(ako je planiran), otvoreni sustavi, reviziona okna, slivnici, rigoli,
kanali, vodotoci, propusti i dr.), postojeci i buduci sustav odvodnje podrudja sa svim
vodnim, prometnim i drugim objektima koji na lokaciji postoje, koji se grade ili
rekonstruiraju, a od znacaja su za vodnogospodarske interese. U situacionom nacrtu
treba naznafiti objekte vanjske i unutarnje odvodnje (kanale, propuste {postojece i
eventualno novoprojektirane) i dr.) i odvodnju istih do konacénih prijemnika
(recipijente) oborinskih voda u pogodnom mjerilu (1:1000 ili 1:500};

UzduZni profil prometnice u koji je potrebno ucrtati sve objekte odvodnje, te
naznaciti konacne prijemnike;

Karakteristi¢ne poprecne profile prometnice prema odredenim to¢kama stacionaze s
ucrtanim poprecnim padovima, te sustavima unutarnje i vanjske odvodnje oberinskih
voda. Na popreénim presjecima potrebno je naznaditi elemente sanacije klizista, kao
i nacin odvodnje oborinskih voda od istoga;

UzduZne i popreéne profile objekata unutarnje i vanjske odvodnje oborinskih voda
(kanala, propusta i dr.) i kanala koji odvode vodu od objekata odvodnje prometnice-
postojece, odnosno do konacnog prijemnika sa karakteristi¢nim kotama u apsolutnim
vrijednostima;

Dokaz o stabilnosti potpornog zida;

Hidrauli¢i proraun ako je predvidena izrada zatvorenog sustava odvodnje obarinskih
voda;

Sve tehnicke crteZe i detalje potrebne za izvedbu objekata odvodnje (odvodnje
oborinskih voda, eventualnog zatvorenog sustava odvodnje, propusta, kanala,
uljevnih i izljevnih gradevina, obloga kod ispustanja voda u prijemnike ili okolni teren,
slivnika, vodolovnih grla, revizionih okana, rigola, potrebnih cestovnih kanalica,
pokosnih kanalica, i dr.}.

Sve visinske kote na grafickim podiogama moraju hiti prikazane u apsolutnim visinama;

Gradevine oborinske odvodnje treba projektirati na nafin da se odgovarajucim
uredajima za obradu istih (pijeskolovi, taloZnice, i dr....) osiguraju da opasne i druge
onefiifujuce tvari u tim vodama, ne prelaze grani¢ne vrijednosti emisije propisane u
Pravilniku o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda (Narodne novine br. 80/13,
43/14, 27/15 i 03/16), za ispuitanje u povriinske vode, odnosno ispustanje u sustav
javne odvodnje. U tehni¢kom opisu treba se osvrnuti na podatke iz pravilnika.

Tehni¢kom dokumentacijom treba predvidjeti i izgradnju eventualnih spojnih kanala
do i od objekta odvodnje postojece - rekonstruirane prometnice, odnosno mijesta
odvodnje rekonstrukcije (kanali, propusti,...}, a istom treba prilagoditi odvodnju
oborinskih voda za kvalitetno odvodenje oborinskih voda stvarnom stanju na terenu.
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10.

U sklopu izrade glavnog projekta za izgradnju predmetnog potpornog zida, odnesno
sanacije klizita te izvodenje svih ostalih radova uzrokovanih izgradnjom istih,
predvidjeti | razraditi takav redoslijed i nacin izvodenja svih radova da se ne ugrozi
stabilnost postojeceqg terena te sprijedi urusavanje terena na prometnicu.

Minimalni presjek propusta na kanalima vanjske odvodnje, radi odrZavanja, treba
iznositi za cijevne propuste ¢=1,0 m, a za kvadratne propuste 1,0x1,0 m. Prije
propusta po potrebi predvidjeti taloZnicu za prihvat krupnog i sitnog nanosa. Obje
strane propusta treba osigurati odgovaraju¢im glavama i krilnim zidovima, a uljeve |
izljeve obloZiti ¢vrstom kamenom oblogom u duljini koja je potrebna, a sve prema
hidroloskim zahtjevima promatranog podrudja.

Uredenje korita vodotoka na predjelu predmetnog zahvata izvesti na nacin da se
obloga korista izvede u tvrdom materijalu kako bi se sprijeCilo erodiranje tla sa
prometnice i saniranog pokosa, pritom zadovoljavajudi protok samog vodotoka kao i
optrerecenje oborinske odvodnje.

Dimenzioniranje objekata odvodnje, te eventualna rekonstrukcija postojecih (kanala,
propusta i drugog) treba izvriiti prema pripadajucim slivnim povriinama za
mjerodavnu veliku vodu, a na temelju hidrolodkog i hidrauli¢kog proracuna temeljenog
na raspolozivim meteorolodkim i hidroloskim podacima (DHMZ i Hrvatske vode), te
pravilima struke, vodeci raduna o prihvatu koli¢ine vode iz odvodnog sustava
prometnice.

Sustav odvodnje prometnice na mjestu rekonstrukcije prometnice, te sanacije klizista,
treba projektirati na nacin da se visinski i situaciono uklopi u postojedi odvodni sustav
podrudja. Projektnom dokumentacijom treba predvidjeti potrebne rekonstrukcije i
uredenje postojece kanalske mreZze koja ce biti u funkciji odvodnje predmetne
prometnice, odnosno rekonstruirane prometnice, kao i one koja je u zoni predmetnog
zahvata. Rekonstrukciju postojece kanalske mreZe treba projektirati na osnovu
hidroloSko-hidraulickog prora¢una, a kanali trebaju biti dimenzionirani tako da
odvode minimalno 25 god. veliku vodu bez razlijevanja.

Odvodnju oborinskih voda postojece prometnice, treba rijesiti paralelnim odvodnim
jarcima, odnosno zatvorenim sustavom odvodnje oborinskih otpadnih voda sa
slivnicima, gdje nije moguce razviti otvorene kanale sa ispustom u prijemnik.

Ispusnu gradevinu sustava odvodnje oborinskih voda u prijemnik potrebno je
projektirati na nacin da se osigura njena stabilnost te da se sprijedi erozijsko djelovanje
ispustenih voda na dno i pokose prijemnika. Na mjestima gdje se oekuje koncentrirani
dotok vode u prijemnik potrebno je predvidjeti odgovarajuée osiguranje dna i pokosa
vodotoka i/ili kanala. U zoni ispusta min. 2,5 m uzvodno i nizvodno potrebno je
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14,

15,

16.

17.

predvidjeti oblaganje dna i pokosa korita u ¢vrstoj oblozi. Za zastitu se predlaZe obloga
korita kamenom u betonu.

. Prilikom izvodenja predmetnih radova i organizacije gradiliSta za potrebe izgradnje

predmetnog potpornog zida, odnosnoi sanacije klizista i prometnice i svih objekata
koji se predvidaju u sklopu izgradnje istog, treba narofito obratiti paznju da ne dode
do zagadenja povrinskih i podzemnih voda, kao i okolnog terena , naftom, uljima, te
ostalim opasnim i $tetnim tvarima.

.Investitor je duZan zbog zastite podzemnih voda na predmetnom podrudju kod

projektiranja i izvodenja rekonstrukcije prometnice te sanacije kliziSta provesti
sljedele zadtitne mjere:

projektirati i izvesti zbijenost posteljice koja ée garantirati vodonepropusnost;
cestovni zastor izvesti kvalitetno da se onemogude bilo kakva prodiranja raznih
stetnih i opasnih tvari po kvalitetu podzemnih voda;

odvodnju svih prometnih povriina izvesti putem vodonepropusno izvedenih rigola,
visokih rubnjaka i slivnika s taloZnicom u sustav odvodnje oborinskih otpadnih voda
prometnice, priklju€enu na postojecu kanalsku mrezu te kao takvu odvesti do
prijemnika. Navedeno mora biti isprojektirano i izvedeno od vodonepropusnog
materijala.

slivnici moraju biti dimenzionirani i izvedeni tako da omoguce nesmetano ¢iséenje i
da sfuZe svojoj svrsi.

. Tehni¢kom dokumentacijom potrebno je predvidjeti i druge odgovarajuce mjere, kao i

druge objekte, uredaje ili osiguranja da izgradnjom predmetnog objekta ne dode do
Steta ili nepovoljnih posljedica za vodnogospodarske interese, odnosno da se ne
ugroZavaju interesi drugih pravnih i/ili fizickih osoba.

Investitor, odnosno korisnik predmetne gradevine je odgovoran za sve Stete koje bi
mogle nastati izgradnjom ili koristenjem objekata za koje se izdaju ovi vodopravni
uvjeti, te ukoliko do njih dode, duZan je o svom trodku odstraniti uzroke nastalih Steta,
a Stete nadoknaditi.

izri€ito je zabranjuje ispustanje otpadnih voda (procjednih i oborinskih s prometnih
povriina) putem drenaze i negativnih zdenaca (upgjnih bunara) u okolni teren.

Prije pocetka radova na sanaciji klizidta, te rekonstrukciji postojee prometnice
Investitor je duzan o istome obavijestiti minimalno 10 dana Hrvatske vode radi
osiguranja vodnog nadzora. Za potrebe vodnog nadzora potrebno je Hrvatskim
vodama dostaviti jedan primjerak projektne dokumentacije.

Nositelj zahvata preko nadzornog inZenjera mora kontrolirati da se na gradiliStu ne
vrii mehanicki servis strojeva, skladiStenje goriva i maziva, spaljivanje ili odlaganje
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gradiliSnog otpada, a parkiranje i izvodenje radova pomo¢u gradevinskih strojeva vriti
na kontroliranim nepropusnim povrSinama. Opskrba gorivom mora biti pod nadzorom,
uz osiguranje sredstava za neutralizaciju eventualno prolivenog goriva.

. Investitor je duZzan na tehnickom pregledu predmetne gradevine predoditi slijedece:

dokaz o vodonepropusnosti sustava odvodnje oborinskih putem za to akreditiranog
poduzeda, ako je predviden zatvoreni sustav odvodnje;

geodetsku snimku izvedenog stanja predmetnog sustava odvodnje oborinskih voda
postojee - rekonstruirane prometnice, te okolnog podrudja (kanala, propusta,
cestovnih jaraka, rigola, slivnika, mjesta uljeva oborinskih voda iz sustava odvodnje
koji imaju utjecaj na predmetni zahvat sa svim potrebnim iskotiranim udaljenostima
u visinskom i tlocrtnom smislu u odnosu na prijemnik, u pisanom obliku i jedan
primjer u digitalnom obliku (optic¢ki medij, npr. CD ili DVD);

sve potrebne ateste ugradenih materijala {(vezani za odvodnju oborinskih voda i

wow 2

zastitu od onecis¢enaja podzemnih voda).

Visoke vode predmetnog podrudja:

4.1.1.

4.2.

4.3.

Analizu utjecaja velikih voda vodotoka i kanala javnog vodnog dobra na predmetnu
gradevinu, te njene elemente i eventualna potrebna rjeSenje zastite od istih;

Prema kartama opasnosti od poplava i kartama rizika od poplava potrebno je odrediti
za predmetno vodno podrudje, odnosno mijesto izgradnje predmetnog zahvata,
potencijalnu opasnost i posljedice visokih voda vodotoka i okoinih kanala,. Karte
opasnosti sa ucrtanim predmetnim objektima, poplavnim linijama i opisom utjecaja
visokih voda, te eventualnu zastitu istoga potrebno je priloziti u glavni projekt. Karte
opasnosti i rizika od poplava mogu se vidjeti na stranicama Hrvatskih voda.

Sve radove u koritu treba izvesti u periodu malih voda , a za Citavo vrijeme izvodenja
treba osigurati nesmetano protjecanje voda. Poletak radova treba dogovoriti s
nadleznom Vodnogospodarskom ispostavom za slivno podrudje "Krapina-Sutla”.

Hrvatske vode ne snose eventualne 3tete nastale negativnim utjecajem visokih podzemnih
voda.

Hrvatske vode neée snositi Stete na objektima nastale utjecajem visokih voda vodotoka te
kanala.

19,

Dokumentacija za tehnicki pregled:

19.1 Geodetsku snimku izvedene (poloZene) komunalne infrastrukture koja prelazi
nadzemnim ili podzemnim nacinom preko spomenutog korita. (Posebno je
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potrebno dostaviti detalje prijelaza);
19.2 Geodetsku snimku oborinske odvodnje s prometnice, kao i uklapanje
rekonstruirane prometnice i pokosa;

POSEBNI DIO

1. Vodopravni uvjeti mijenjaju se na zahtjev Investitora sukladno clanku 158. stavak 11.
Zakona o vodama (66/19).

2. Vodopravni uvjeti prestaju vaZiti s danom prestanka vaZenja gradevinske dozvole,
sukladno ¢lanku 84. stavak 2 Zakona o gradnji (Narodne novine br. 153/13, 20/17,
39/191125/19).

3. Sukladnost glavnog projekta s ovim vodopravnim uvjetima utvrduje se po odredbama
Zakona o gradnji (Narodne novine br.153/13, 20/17, 39/19i 125/19).

4. Prema £lanku 14, Pravilnika o izdavanju vodopravnih akata («Narodne novine» br. 9/20)
vodopravni uvjeti kao zasebni akti vaZe dvije godine od dana njihovog izdavanja.

Obrazlozenje

Dana 25.09.2023. godine zaprimljen je zahvat u prostoru infrastrukturne namjene prometnog
sustava (cestovni promet), skupina neodredena, sanacija nestabilnog pokosa na postojecoj
gradevnoj Cestici Lokacija zahvata: - cesta; k.C. 4882, k.o. Mace, - ostalo: -zona radova 1 :
k.C. 167/1, 168, 10/1, 169, k.0. Made, -zona radova 2 : k.¢. 283/1, 283, 273, 238, 239 k.o.
Mace.

Dana 25.09.2023. godine pokrenuta je eKonferencija putem elektroni¢neg sustava eDozvola
za izdavanje vodopravnih uvjeta za zahvat u prostoru infrastrukturne namjene prometnog
sustava (cestovni promet), skupina neodredena, sanacija nestabilnog pokosa na postojecdoj
gradevnoj Cestici Lokacija zahvata: - cesta: k.¢. 4882, k.o. Mace, - ostalo: -zona radova 1 :
k.C. 167/1, 168, 10/1, 169, k.o. Male, -zona radova 2 : k.c. 283/1, 283, 273, 238, 239 k.o.
Mace.

Uz zahtjev je dostavljen izvadak iz projekta za ishodenje posebnih uvjeta ,ZAMOLBA ZA
IZDAVANJE POSEBNIH UVJETA JAVNOPRAVNIH TIJELA ZA 1ZRADU GEOTEHNICKOG PROJEKTA
SANACIJE NESTABILNOG POKOSA NC M10 MACANSKI BREGI, OPCINA MACE" izraden od :
izraden od tvrtke ATIK d.o.0., projektant: Ida Aleksic Filipovi¢, mag.ing.aedif.

078905589

LISTOPAD/2023 SANACIA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI 232



0\ /\ T | K Atik d.o.o. Drinska 21, HR-10000 Zagreb www.atik.hr
OIB: 88601769042 MBS: 081059666 info@atik.hr

Kako realizacija planiranog zahvata u prostoru, pod navedenim uvjetima, nije u suprotnosti sa
Zakonom o vodama i podzakonskim aktima donesenim na temelju istog, utvrdeni su
vodopravni uvjeti.

SluZbena osoba:

or Buhin bacc.ing.aedif

Na znanje:

1. SluZba za zastitu od Stetnog djelovanja vode- ovdje (1x)
2. VGl za mali sliv “Krapina - Sutla” Veliko Trgovisée, (1x)
3. Pismohrana-ovd

078905589
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PROJEKTANTSKI URED:

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIJA GRADEVINE:

RAZINA RAZRADE:

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:

NAZIV PROJEKTA:

BROJ MAPE:

1.

ATIK d.o.o.
DRINSKA 21, 10000 ZAGREB
OIB: 88601769042

OPCINA MACE
MACE 30

49251 MACE
OIB: 74580871169

SANACIA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREG

k.¢. 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1, 283, 238, 181/3 i 189/3
k.o. MACE
OPCINA MACE

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT

PROJEKT SANACIE NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI

GP-502/2023

PROCJENA TROSKOVA GRADNJE
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1.1 PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Procjena troskova gradevinskih radova na sanaciji nestabilnog pokosa na NC M10 Macanski bregi danu
ovim projektom, koji se sastoji od gravitacijske kameno betonske potporne konstrukcije s uzbrijezne
strane ceste (pozicija sanacije 1), armirano betonske potporno zastitne konstrukcije s nizbrijezne strane
ceste (pozicija sanacije 2), uz sanaciju kolnicke konstrukcije, i izradom pripadajuce oborinske odvodnje.

Cijena predmetnih radova prema troskovniku izradenom u prilogu glavnog projekta sanacije
nestabilnog pokosa, iznosi oko: 94 000,00 € bez pdv-a.

Zagreb, listopad/2023
Projektant: Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Ida Aleksi¢ Filipovié¢
mag.ing.aedif.

OviaStena inZenj i a g
tﬁﬁb/v G 5401
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PROJEKTANTSKI URED:

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIJA GRADEVINE:

RAZINA RAZRADE:

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA:

NAZIV PROJEKTA:

BROJ MAPE:
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ATIK d.o.o.
DRINSKA 21, 10000 ZAGREB
OIB: 88601769042

OPCINA MACE
MACE 30

49251 MACE
OIB: 74580871169

SANACIA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREG

k.¢. 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1, 283, 238, 181/3 i 189/3
k.o. MACE
OPCINA MACE

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT

PROJEKT SANACIE NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI

GP-502/2023

12.  TROSKOVNIK
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TROSKOVNIK RADOVA
SANACIJE NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI

OPCINA MACE

INVESTITOR: OPCINA MACE, MACE 30, 49251 MACE, OIB: 74580871169
ATIK d.o.0., DRINSKA 21, 10 000 ZAGREB

PROJEKTANTSKI URED:

GRADEVINA: SANACIJA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI
k& 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1, 283, 238, 181/3 1 189/3 k.o.

LOKACIJA GRAPEVINE: MACE
OPCINA MACE

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: GRAPEVINSKI PROJEKT

NAZIV PROJEKTA: PROJEKT SANACIJE NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI
BREGI

BROJ MAPE: GP 502/2023

TEHNICKI UVJETI IZVEDBE:

Prije pocetka radova, investitor ima obavezu osigurati odgovarajuce suglasnosti viasnika parcela na kojim ce se djelomicho
izvodiiti radovi u zoni sanadjje klizista.

lzvodac radova, prije pocetka radova treba obavijestiti sve potrebne institudje i/ sva javnopravna tjjela najmanje 10 dana prije
predvidenog pocetka radova na sanadji klizista, te zatraZiti prisutstvo predstavnika viasnika javnopravnog tijela zbog
utvrdivanja stvarne pozicje postgjecih instaladja.

PKIOK-Program kontrole i osiguranje kvalitete (8 poglavije)

Prije davanja ponude izvodac je duZan detaljno prouciti dokumentaciju, prikupiti dodatne podatke od investitora i
projektanta, kao i izvrsiti pregled terena, kako bi sve elemente troskova ukljucio u jedinicne cijene. Davanjem ponude,
izvodac je suglasan da je razumio i suglasan je sa svim aspektima izvedbe projekta, karakteristikama lokacije,
mogucnostima i uvjetima izvedbe, te da pristaje na navedeno u ovom projektu.

Neinformiranost ponudaca nece biti razlog za naknadno podizanje cijene. To se odnosi na troskove proizasle ispitivanjem
kvalitete radova, atestiranjem izvedenih radova ili ugradenih materijala, a kao posljedica postivanja zakonskih obaveza
izvodaca ili na zahtjev projektanta. Pripremni radovi, pristupni putovi, pomocni objekti i sl., ne iskazuju se posebno kao
troskovi, nego su na isti nacin ukljuceni u jedini¢nu cijenu.

Ukoliko izvodac radova, u toku izvodenja radova, zapazi nedostatke u tehnickoj dokumentaciji, duzan je, bez odlaganja, o
tome obavijestiti investitora i projektanta, kako bi se poduzele odgovarajuce mjere da se uoceni nedostaci, u razumnom
vremenskom razdoblju, uklone.

Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta, mora se pribaviti pismena suglasnost projektanta i glavnog nadzornog
inZenjera. Samovoljna izmjena projekta, izvrsena po izvodacu radova, iskljucuje odgovornost projektanta.

Izvodac radova mora uzeti u obzir javnopravne uvjete navedene u sklopu ovog projekta (navedene u projektu), te rucnim
iskopom utvrditi eventualni polozaj postojecih instalcija koje u praksi odstupaju od pozicije koje su dane pozicijama
instalacija javnopravnih tijela, te se po potrebi osigurati njihovo izmjestanje.

Vrijeme sanacije prilagoditi susnom periodu godine kako bi se osigurali Sto povoljniji uvjeti izvedbe sanacije.

Tijekom izvodenja radova predvidenih ovim projektnim rjeSenjem, potrebno je stalno prilagodavanje konkretnoj situaciji na
gradilistu, pa su moguca odstupanja i korekcije od rjeSenja. Navedene opisne stavke su samo osnovne radne aktivnosti,
koje treba sagledati zajedno sa grafickim prilozima i tekstualnim dijelom rjesenja. Kod formiranja cijene podrazumijeva se
da je u jedini¢nu cijenu stavke obuhvacen sav trosak za realizaciju na tehnicki ispravan nacin (dobava, doprema i ugradnja
svog potrebnog materijala, izvodenje, osiguranje energenata i vode; tehnicke pripreme i organizacije gradilista, kontrola
kakvoce, i sl.).
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Pri izvedbi radova nuzno je osigurati kontrolu kvalitete izvodenja radova. Kontrolu kvalitete radova moze provoditi za to
registrirano poduzece ili ustanova. Programom su navedena kontrolna ispitivanja materijala i radova koja osigurava
narucitelj radova. Tekuca tehnoloska ispitivanja duzan je provoditi izvodac o svom trosku, a u skladu s vazec¢im hrvatskim
normama i propisima u gradevinarstvu. Dokaze kvalitete (ateste) duzan je predociti investitoru i nadzornom inzenjeru. Svi
rezultati ispitivanja, izvjeS¢a i ocjene pogodnosti materijala i radova moraju biti redovito dokumentirani na gradilistu i
dostavljeni na uvid nadzornom inzenjeru.

Na gradilistu se moraju Cuvati dokumenti o izvrsenoj kontroli u sliede¢im oblicima:

* izvjestaj o prethodnom ispitivanju kvalitete s ocjenom pogodnosti materijala

* izvjestaj o tekucoj kontroli

* izvjeStaj o kontrolnom ispitivanju

* atesti ugradene opreme ili materijala

* uvjerenje o kvaliteti proizvoda

* uvjerenje o kvaliteti sirovine

TEHNICKI UVJET! IZVEDBE PRIPREME GRADILISTA:

U pripremne radove spada [ izrada plana rada, kao jedan od preduvjeta za izvrSenje radova planiranom dinamikom.
Plan rada treba sadrzavati sljedece:

e organizaciju gradilista i opremu gradilista,

* dinamiku izvodenja definiranu prema ugovorenim rokovima,

e popis mehanizacije i tehnickih karakteristika opreme.

Organizacija gradilista { opreme gradilista ukljucuje i projekt organizadje i tehnologjje gradenja

* izgradnju ili dopremu odgovarajucih gradiliSnih objekata

* organizaciju transporta

* dopremu mehanizacije

* (zradu tehnoloskog plana oplate potporno zastitne konstrukcije sa uvidom nadzornom inZenjeru
 dopremu [ poziciju skladistenja materijala

* napajanje elektricnom energijom, vodom i ostalim potrebnim energentima

* ustroj radnih ekipa i imenovanje odgovorne osobe

Plan rada trebaju odobriti Projektant i Nadzornom inzenjer.

Projekt organizacije i tehnologije gradenja sastavni je dio ponude za izvodenje.

edni . dini - oy upno
Rbr‘éj OTU | PKIOK Opis stavke me.er:a Kolicina Jceij::;c[r; Uk[ €F;
1. TEHNICKA PRIPREMA GRADILISTA

11 1-02 811  Geodetsko iskol¢enje elemenata sanacije (OTU 1-02):
Geodetski radovi-trasa. Stavka obuhvaca iskol¢enje trase i
prikljucaka, odrZzavanje tocaka operativnog poligona te sva
geodetska mjerenja kojima se podaci iz projekta prenose
na teren i obrnuto, osiguranje osi iskolcene trase,
profiliranje, obnavljanje i odrzavanje iskolcenih oznaka na
terenu u cijelom razdoblju od pocetka radova do predaje
svih radova investitoru. Geodetski radovi obuhvacaju i
obnovu stalnih geodetskih tocaka u podrudju zahvata
ukljuCujudi i sve potrebne radove za provedbu obnove
sukladno zakonskoj regulativi. Izvedba, kontrola kakvoce i
obracun prema OTU 1-02.

Obracun je po m' trase u skladu s projektom. m' 78 0,00

12, 1-032 8.12. Rezanje asfalta:

Stavka obuhvaca rezanje postojece asfaltne kolnicke radi
njenog uklanjanja, te kasnijeg spajanja na obnovljenu
kolnicku konstrukciju. Obracun po m' rezanja.

m' 11 0,00
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13. 1-03.2

8.1.2.

Uklanjanje asfalta:

Stavka obuhvada, trganje, utovar, odvoz na deponiju i
istovar na deponiju dijelova asfaltne kolnicke konstrukcije
na predjelu pozicije 1 od stacionaze 0+000 do 0+058 km,
pozicije 2 od stacionaze 0+226 do 0+246 km u duzini 78
m', te prosjecnoj sirini 2.7 m, kao i na podrudju uklopa.
Asfaltna kolnicka konstrukcija trga se u debljini asfalta
predvideno 10 cm po povrsinama naznacene u projektu.

Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 1-03.2.
m2 211

0,00

14, 1-031

8.1.2.

Uklanjanje grmlja, Siblja i drve¢a do @ 10 cm s odsijecanjem
grana na duzine pogodne za prijevoz, Cis¢enje i uklanjanje
sveg nepotrebnog materijala zaostalog nakon izvedenih
radova, ukljuCujuci utovar i prijevoz na mjesto oporabe ili
zbrinjavanja, na udaljenost do 10 km, ukljucivo s troskovima
odlaganja.

Obracun je po m? ocis¢ene zarasle povrsine.

Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 1-03.1.
m? 420

0,00

1.5.

Izvedba pristupnog puta (rampe) za strojeve sa ceste do

nivoa platoa za izvedbu radova sanacije. Izvodi se u Sirini

minimalno za ulazak potrebnih strojeva. Stavka obuhvaca

iskop u materijalu "C" kategorije, utovar, odvoz na trajno

odlagaliste, sve troskove odlaganja, utvrdivanje puta

drobljenim kamenom da se osigura prohodnost i

odrzavanje tijekom radova. Obracun po komadu

izvedenog pristupnog puta. kom 1

0,00

UKUPNO 1. TEHNICKA PRIPREMA GRADILISTA

EUR
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HEP d.o.0.-ELEKTRA ZABOK

Za predmetni zahvat izdani su posebni uvjeti oznake 400200101/4195/23DB dana 4.10.2023.g.

Prema dobivenim uvjetima, na podrucju sanacije 2 (od 0+226 km do 0+246 km) nalazi se niskonaponski vodovi napona 0,4 kV.
Instalacije je potrebno zastititi pvc cijevima 200 mm, SN, te po potrebi izmjestiti.

Stvarni poloZaj je potrebno utvrditi na terenu, probnim slicevima. U podrucju instalacija iskop izvoditi rucno, uz maksimalni oprez.

HT d.d.

Za predmetni zahvat izdani su posebni uvjeti oznake C4- 72896448-23 dana 27.9.2023.g.

Prema dobivenim uvjetima, na lokaciji predmetnog zahvata postoji EKI kabel u viasniStvu Hrvatskog Telekoma d.d. u zoni izvedbe iskopa
potporne konstrukcije na podrucju sanacije 1 i sanacije 2, od stacionaze 0+000 km do 0+054 km, te od 0+226 km do 0+246 km.
Instalacije je potrebno zastititi betonskom 'U" kanalicom, te izmjestiti.

U prilogu ovoga projekta je ucrtan prijedlog izmjestanja, ali stvarnu poziciju izmjestanja, odlucuje viasnik instalacija nakon utvrdivanja
stvarnog polozaja.

Stvarni poloZaj je potrebno utvrditi na terenu, probnim slicevima. U podrucju instalacija iskop izvoditi rucno, uz maksimalni oprez.
ZAGORSKI VODOVOD d.o.o.

Za predmetni zahvat izdani su posebni uvjeti oznake 22799/23 dana 3.710.2023.g.

Prema dobivenim uvjetima, na lokaciji predmetnog zahvata postoji vodoopskrbni ¢ievovod PEHD DN 90/10, koji je u nadleznosti
Zagorskog vodovoda.

Vodoopskrbni cjevovod je potrebno zastitit cijevima SN8 $300 na podrucju sanacije T od stacionaze 0+000 km do 0+054 km, te njihovo
izmjestanje po potrebi, a prije izvodenja radova, probnim slicovima ce se odrediti stvarni polozaj instalacija i stvarna potrebna za
zmjestanjem /ili zastitom, s obzirom na polozaj { dubinu instalacija.

U podrucju instalacija iskop izvoditi rucno, uz maksimalni oprez.

Prije pocetka radova nadlezna javnopravna tijela obavezno moraju biti obavjesteni o pocetku radova od strane izvodaca.

Rt?:)?i O FHOLS Opis stavke Jemdj:ri:a Kolicina Jegu'ir;f;a Uk;:p;no
[€]
2 IZMJESTANJE | ZASTITA INSTALACIJA

21 2-05 824 Rulniiskop probnog lica:
Rucni iskop probnih rovova (Sliceva) radi utvrdivanja
eventualnog poloZaja postojecih podzemnih instalacija uz
nadzor vlasnika istih te eventualna zastita istih.
Tocnu lokaciju, raspored i broj kontrolnih rovova odredit ¢e
nadzorni inzenjer u dogovoru s projektantom i izvodacem
na osnovi uvida u situacijski plan instalacija kao i temeljem
dobivenih informacija od vlasnika istih.
Iskop vrsiti pazljivo kako ne bi doslo do ostecenja
instalacija. Sve kontrolne rovove i stanje na terenu upisati u
gradevinski dnevnik.
Obracun je po kom kompletno izvedenih probnih rovova.
Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 2-05.

kom 6 0,00
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2.2. 1-035

8.1.2

Zastita i po potrebi izmjestanje vodoopskrbnog cjevovoda:
Zastita i po potrebi izmjestanje vodoopskrbnog cjevovoda
PEHD DN 90/10 na poziciji 1 od stacionaze 0+000 km do
0+058 km u nadleznosti Zagorski vodovod doo sa PVC DN
300, tiemene nosivosti SN8 u duljini od 58 m'". Rad
obuhvaca rucni iskop na podrucju instalacija, zastitu
komunalnih instalacija i prikljucaka, koji tijekom gradnje
prometnice mogu biti ugrozeni. Jedini¢na cijena obuhvaca
sav rad, opremu i materijal potreban za potpuno dovrsenje
stavke, a prema javnopravnim uvjetima koji su sastavni dio
ovog projekta. Obracun je po m' stvarno zasti¢enih
(izmjestenih) vodova.

Sve radove je potrebno izvoditi u suglasnosti i pod
nadzorom vlasnika instalacija. KoliCinu stvarno potrebe
zastite utvrditi na terenu u dogovoru s nadzorom i
vlasnikom instalacija.

Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 1-03.5. .

www.atik.hr
info@atik.hr

60 0,00

2.3. 1-035

8.12

Zastita i po potrebi Izmjestanje postojecih instalacija
elektre:

Zastita i po potrebi Izmjestanje postojecih instalacija
niskonaponskog voda na poziciji 2 sanacije nestabilnog
pokosa, na stacionazi 0+226 km do 0+246 km. Izmjestanje
izvesti u dogovoru sa vlasnikom instalacija. U stavku
ukljuc¢en kompletan strojni i ru¢ni rad, materijal potreban za
izmjestanje podzemne instalacije niskonaponske mreze NN
0,4 kV, te troskove/naknade ocevida predstavnika
nadleznog poduzeca za upravljanje predmetnim
instalacijama. Instalacije je potrebno zastititi pvc cijevima
$200 mm, SN8, te po potrebi izmjestiti.

Stvarni polozaj je potrebno utvrditi na terenu, probnim
Slicevima. U podrudju instalacija iskop izvoditi ru¢no, uz
maksimalni oprez. Obracun po m'". ,

25 0,00

24. 1-035

8.1.2

Zastita i izmjeStanje postojece elektronicke komunikacijske
infrastrukture:

Zastita i izmjestanje postojece elektronicke komunikacijske
infrastrukture EKI kabela u vlasnistvu Hrvatskog Telekoma
d.d. u zoni izvedbe iskopa potporne konstrukcije na
podrucju sanacije 1i sanacije 2, od stacionaze 0+000 km
do 0+058 km, te od 0+226 km do 0+246 km. Instalacije je
potrebno zastititi betonskom 'U' kanalicom. Zastitu i
izmjestanje izvesti u dogovoru sa vlasnikom instalacija. U
stavku ukljucen kompletan strojni i ru¢ni rad, materijal
potreban za zastitu i izmjestanje EK, te troSkove/naknade
ocCevida predstavnika nadleznog poduzeca za upravljanje
predmetnim instalacijama. Obracun m'. m'

85 0,00

UKUPNO 2. ZASTITA INSTALACIA

0,00 EUR
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TEHNICKI UVJETI IZVEDBE ZEMLANIH RADOVA:
Zemljani radovi obradeni ovim projektom obuhvacaju sljedece aktivnosti:
e rucni iskop na podrucju instalacija, prema Posebnim uvjetima
* Siroki iskop, [ uredenje radnog platoa za izvodenje elemenata sanacije pokosa
e konacni siroki iskop kolnicke konstrukcije, potporno zastitnih zidova
Tijekom iskopa tla treba voditi racuna da se radovi obavezno organiziraju uz sve potrebne HTZ mjere te prema uputama Nadzornog
inzenjera i Projektanta. Stvarne dimenzije iskopa kao i pojedine detalje treba prilagoditi mogucnostima rada i potrebnih osiguranja, te
lokalnim uvjetima i karakteristikama temelja i tla na mjestu iskopa.
Pri izvodenju zemljanih radova na dubini vecoj od 100 cm moraju se poduzeti zastitne mjere protiv rusenja zemljanih naslaga s bocnih
strana i protiv obrusavanja iskopanog materijala. Rucno otkopavanje zemlje mora se izvoditi odozgo nanize, a svako potkopavanje je
strogo zabranjeno. Razmatrajuci zemljane radove kod izgradnje objekata pomocu mehanickih sredstava (buldozer, bager, i dr.), rukovanje
strojevima smije se povjeriti samo radnicima, koji su kvalificirani od strane ovlastenih tijela, te koji su strucno obuceni za obavljanje
odredenih poslova, a upoznati su s neposrednim i posrednim opasnostima, koje prijete pri tom radu. Svi gradevinski strojevi ( uredaji pri
postavljanju na mjesto rada moraju biti pregledani i provjereni u pogledu njihove ispravnosti za rad. Mehanizirani alati, koji se koriste
(pneumatski cekici i drugo), moraju biti oblika i tezine podesnih za lako prenosenje i rukovanje i pod otezanim uvjetima rada. Kod sirokog
iskopa potrebno je voditi racuna o nagibu bocnih strana radi urusavanja. Razupiranje strana iskopa nije potrebno ako su bocne strane
iskopa uredene pod kutem unutarnjeg trenja tla u kojem se iskop vrsi, niti pri etaznom kopanju do dubine manje od 100 cm.
Eventualni dodatni iskop zbog nedovoljne nosivosti temeljinog tla obracunava se kao i projektirani.
-~ Jedini¢na
de'." OTU | PKIOK Opis stavke Jedinica | iina | cjena | UkuPMO
roj mjere (€]
[€]
3 ZEMLJANI RADOVI
3.1 2-02 8.2.2 Iskop tla "C" kategorije od 0+014 do 0+058 km, L=44 m/,
2-04 823 zaizvedbu potporne konstrukcije:

Siroki strojni iskop tla za izvedbu potporne konstrukcije,

u materijalu kategorije "C". Dimenzija prema odredbama

projekta s poravnanjem dna. Rad se mjeri u kubicnim

metrima stvarno iskopanog materijala, mjereno u

sraslom stanju, a u jedini¢nu cijenu uklju¢eno je iskop,

eventualna razupiranja i crpljenje oborinske i podzemne

vode, vertikalni prijenos s odlaganjem iskopanog

materijala, i utovar iskopa u prijevozno sredstvo, kao i

uredenje i Cis¢enje terena.

Iskop se izvodi kampadno, duZine kampada prema

prilozima projekta. Nakon iskopa pokos obavezno zastiti

PVC folijom od utjecaja atmosferilija.

Iskop se vrsi u duzini od 44 m', od stacionaze od 0+014

do 0+058 km.

Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 2-02,

2-04.

Iskop se obavlja prema datim tlocrtima i presjecima u

prilozima.

Obracun prema m? iskopanog materijala u sraslom

stanju. m? 280 0,00
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3.2. 2-02
2-02.3

8.2.2

Iskop tla "C" kategorije za izvedbu kolni¢ke konstrukcije
od 0+000 do 0+058 km, te na mjestu uklopa:

Strojni siroki iskop tla  postojecih slojeva konstrukcije i
nosive konstrukcije od kamenog materijala, u materijalu
kategorije "C". Prema odredbama projekta s utovarom u
prijevozno sredstvo. Rad se mjeri u kubicnim metrima
stvarno iskopanog materijala, mjereno u sraslom stanju,
a u jedini¢nu cijenu uracunati su svi radovi na iskopu
materijala sa utovarom u prijevozna sredstva, planiranje
iskopanih i susjednih povrsina.

Iskop se vrsi u duzini od 58 m', od stacionaze od 0+000
do 0+058 km.

Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 2-02.
Obrac¢un prema m? iskopanog materijala u sraslom

stanju. m3 90

0,00

3.3. 2-02
2-04

8.2.2
8.2.3

Iskop tla "C" kategorije od 0+226 do 0+246 km, L=20
m', za izvedbu potporne konstrukcije i kolnicke
konstrukcije, te na mjestu uklopa:

Siroki strojni iskop tla za izvedbu potporne konstrukcije,
kolnicke konstrukcije i uklopa, u materijalu kategorije "C".
Dimenzija prema odredbama projekta s poravnanjem
dna. Rad se mjeri u kubi¢nim metrima stvarno iskopanog
materijala, mjereno u sraslom stanju, a u jedini¢nu cijenu
ukljuceno je iskop, eventualna razupiranja i crpljenje
oborinske i podzemne vode, vertikalni prijenos s
odlaganjem iskopanog materijala, i utovar iskopa u
prijevozno sredstvo, kao i uredenje i ¢is¢enje terena.
Iskop se izvodi kampadno, duZine kampada prema
prilozima projekta. Nakon iskopa pokos obavezno zastiti
PVC folijom od utjecaja atmosferilija.

Iskop se vrsi u duzini od 20 m', od stacionaZze od 0+226
do 0+246 km i to u dvije faze, prema prikazu u prilozima
projekta.

Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 2-02,
2-04.

Iskop se obavlja prema datim tlocrtima i presjecima u
prilozima.

Obracun prema m? iskopanog materijala u sraslom
stanju. m?3 260

0,00

3.4. 2-05
3-04.1

8.2.4

Iskop tla "C" kategorije za izvedbu sabirnih okna i
odvodnih cijevi:

Strojni iskop rova za izvedbu odvodnog kanala sa
razupiranjem, u materijalu kategorije "C", dubine prema
nacrtima iz projekta, projektirane Sirine s razupiranjem.
Rad se mjeri u kubicnim metrima stvarno iskopanog rova
u sraslom tlu, a u cijenu je ukljucen iskop i svi pomocni
radovi (razupiranja, oplate, crplienja vode, vertikalni
prijenosi, privremeno odlaganje i sl.), poravnanje dna,
odlaganje, razastiranje i utovar u prijevozno sredstvo
viska materijala s uredenjem i CiS¢enjem terena.

Odvodni kanali se izvode na stacionazi 0+000 km i
0+246 km. Sirina iskopa je 0.6 m.

Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 2-05.
Obracun prema m? iskopanog materijala u sraslom
stanju. m’ 15

0,00
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3.5. 2-07

8.2.5

Prijevoz materijala:

Prijevoz na ovlasteno odlagaliste gradevinskog
materijala kategorije "C", na udaljenost do 20 km
(ukljucivo s troskovima odlaganja). Prijevoz do mjesta
istovara s razastiranjem, te potrebnim osiguranjem na
gradilistu i javnim prometnicama. Deponiju osigurava
izvoditelj radova. Preostali materijal koristi se za
zatrpavanje iza potporne konstrukcije, za izradu
glinenog ¢epa (160 m3). Obracun se izvodi u m?
materijala odvezenog u prirodno sraslom stanju. Stavka
ukljucuje faktor rastresitosti 1,1.

Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 2-07.

535

0,00

3.6. 2-08.1

8.2.6

Uredenje temeljne posteljice ispod potporno zastitne
konstrukcije za poziciju 1i poziciju 2:

Uredenje temeljnog tla mehanickim zbijanjem vezana
tla, Sz=100 %, Ms=>20 MN/m?.

Rad se mjeri i obracunava po Cetvornom metru stvarno
uredenog temeljnog tla.

U cijenu je ukljuceno prethodno cCis¢enje te planiranje i
rad potreban za postizanje optimalne vlaznosti vezanih
tala, vlazenjem ili rahljenjem i suSenjem, izravnavanje
povrsine tla i zbijanje odgovaraju¢im sredstvima do
trazene zbijenosti te sav rad, materijal i oprema potrebni
za potpuno dovrsenje stavke ukljucujudi i ispitivanje i
kontrolu kakvoce. Kontrolu provesti metodim kruzne
ploCe, na 6 pozicija mjerenja u dogovoru sa nadzornim
inzenjerom.

Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 2-08.1.

150

0,00

3.7. 2-12

8.2.8

lzvedba glinenog ¢epa na pokosu iza zida na poziciji 1
2:

Izrada glinenog naboja na pokosu, iza zida, u skladu s
zahtjevima iz projekta. Iskop gline kakvoce prema
projektu i OTU, utovar, prijevoz, i ugradnja naboja
(razastiranje, zbijanje i planiranje te vlazenje ili susenje).
Obracun je u m? izvedenog naboja u zbijenom stanju. U
cijenu je ukljucena nabava i prijevoz svih materijala,
oprema i sav rad ukljucivo ru¢nu doradu, kako bi se
postigla vodonepropusnost i sprijecilo mijeSanje
filtarskog materijala i gline, te zavrsno Cis¢enje i
uredenje.

Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 2-12.

75

0,00

38. 3-023.2.

8.3.1.

Izrada glinene tajace:

Izrada podloge za odvodne cijevi od gline, debljine 10
cm. Izrada podloga od gline za postavljanje odvodnih
cijevi u vec iskopane rovove, uz eventualno poravnanje
dna. Debljina podloZnog sloja, padovi, vrste podloZznog
materijala sve ovisno o rjesenju iz projekta. U cijenu je
ukljuc¢eno eventualno ru¢no poravnanje dna iskopanog
rova, nabava, prijevoz i prijenos podloZznog materijala te
propisana ugradnja na dno rova i njega istoga. Obracun
je u duznim metrima ugradenog sloja podloznog
materijala, debljine i Sirine prema projektu.

Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 3-
02.3.2.

22

0,00
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3.9. 2-09 8.2.7
2-091

Zatrpavanije iza zida na poziciji 1i 2 i na mjestu
odvodnje:

Zatrpavanje iza zida materijalom iz iskopa. Strojno
nasipanje, razastiranje, potrebno vlazenje ili susenje,
planiranje nasipnih slojeva debljine i nagiba danih u
projektu te zbijanje prema odredbama OTU
odgovarajué¢im sredstvima za zbijanje ispred izvedenog
zida. U cijeni je ukljucen sav rad, oprema i prijenosi
potrebni za potpuno dovrsenje stavke te planiranje
pokosa nasipa i Cis¢enje okoline. Izvedba, kontrola
kakvoce i obracun prema OTU 2-09 i 2-09.1. m?3 85

0,00

3.10. 2-09 8.2.7
2-091

Uredenje bankine:

Strojno nasipanje, razastiranje, potrebno vlazenje ili
susenje, planiranje nasipnih slojeva debljine 10 cm, Sirine
50 cm i nagiba danih u projektu te zbijanje prema
odredbama OTU odgovarajucim sredstvima za zbijanje.
U cijeni je ukljucen sav rad, oprema i prijenosi potrebni
za potpuno dovrsenje stavke te planiranje pokosa
bankine i ¢iS¢enje okoline. Izvedba, kontrola kakvoce i
obracun prema OTU 2-09 i 2-09.1.

0,00

UKUPNO 3. ZEMLJANI RADOVI

0,00 EUR
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TEHNICKI UVJETI IZVEDBE BETONSKIH RADOVA:
Prije pocetka betoniranja proizvodac betona treba osigurati dovolinu kolicinu agregata po frakcijama, cementa iste vrste i klase te vode. Za
proizvodnju betona se dozvoljava samo mehanicko mjesanje prisilnim mjesalicama. Posebnu paznju treba posvetiti koordinaciji pripreme,
transporta i ugradnji betona ako se beton ne priprema na gradilistu. Treba voditi racuna da se u nekom momentu ugraduje relativno
mala kolicina betona koja mora biti
pravovremeno pripremljena [ dopremliena na mjesto ugradnje. Transport betona od mjesta pripreme do mjesta ugradnje treba prilagoditi
lokalnim uvjetima.
Zabranjuje se naknadno dodavanje vode betonskoj smjesi!
Betonska smjesa mora imati prije samog ugradivanja konzistenciju u propisanim granicama, a ugraduje se tehnologijom prskanog
betona. SvjeZi beton treba zastititi od potresanja, a ocvrsli od preranog opterecenja. Ovakvu betonsku konstrukciju treba odrzavati
vlaznom najmanje 7 dana, a slijedecih 14 dana stititi od jaceg susenja. Betoniranje kod temperature ispod + 5°C o je dopusteno samo uz
pridzavanje mjera za zimsko betoniranje. Kod betoniranja kampada potrebno se drzati predvidene duzine 5 m, te tek po ocvrscivanju
betona (minimum 7 dana) moze se skinuti oplata te nastaviti sa iskopom slijedece kampade. Na svakom drugom polju (duzina 10 m)
ugraduje se dilataciona razdjelna brtva. Prilikom ugradnje betona posebnu paznju potrebno je dati na upotrebu pervibratora, te sprijeciti
segregaciju betona.
Na pozicji najveceg momenta polporne konstrukdje (Spgj temeline stope i nadtemeljnog zida), ne smijje se ostvariti prekid u betoniranju.
: . Jedinic¢na
de'.“ OTU | PKIOK Opis stavke WO | oottt | e |
roj mjere €] [€]
4 BETONSKI RADOVI
4.1. 4-01 8.4.1. Izvedba temelja potporno zastitne konstrukcije na poziciji
4-012 8.6.2. 1:0+014 do 0+058 km, L=44 m":
4-01.4 Ova stavka ukljucuje nabavu, dopremu i ugradnju
7-01 kamena dimenzija 10-50 cm, koji ¢e se koristiti za izradu
7-014 temelja potpornog zida, s uzbrijezne strane, od
stacionaze 0+014 do 0+058 km, L=44 m'. Kameni
materijal postavlja se na dno iskopa. Ova stavka
obuhvaca i nabavu, dopremu i ugradnju betona C25/30
za popunjavanje Supljina izmedu kamena, koja se
kolicinom procjenjuje na 40% ukupnog volumena temelja
zida. Kamen se polaze u slojevima, Cije se Supljine
zapunjavaju navedenim betonom C25/30. Kamen prije
ugradnje mora biti ¢ist od glinovitih Cestica. U cijenu su
ukljuceni svi prijenosi, izrada, montaZa i demontaza
oplate i skele, rad na ugradnji i njezi betona, crpljenje
vode te sav drugi rad, oprema i materijal potrebni za
potpuno dovrsenje stavke.
Sirina temelja je 2.0 m, najmanje visine 1.33 m, a najvece
1.67 m, dok je prosjecna visina temelja 1.5 m (u sredini
svake kampade). Dimenzije visine temelja su vidljive u
prilogu projekta.
U stavku je uracunata izrada dilatacijske razdjelne brtve
svakih 10 m.
Koeficijent rastresitosti je racunat sa 1.15
Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 4-01, 4-
01.2, 4-01.4, 7-01, 7-01.4.
Obracun po m? ugradenog kamena i betona.
kamen 10-50(60)cm (Vk=60%) m? 92 0,00
beton C 25/30 (Vb=40%) m?3 53 0,00
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4.2. 4-01
4-013
4-01.4

7-01
7-01.4

8.4.1.
8.6.2.

Izvedba nadtemeljnog zida potpornog zastitne
konstrukcije na poziciji 1: 0+014 do 0+058 km, L=44 m":
Ova stavka ukljuCuje nabavu, dopremu i ugradnju
kamena dimenzija 10-50 cm, koji Ce se koristiti za izradu
nadtemeljnog dijela potpornog zida, s uzbrijezne strane,
od stacionaze 0+014 do 0+058 km, L=44 m'. Kameni
materijal postavlja se na vrh temelja. Ova stavka
obuhvaca i nabavu, dopremu i ugradnju betona C25/30
za popunjavanje supljina izmedu kamena, koja se
kolicinom procjenjuje na 40% ukupnog volumena temelja
zida. Kamen se polaze u slojevima, Cije se Supljine
zapunjavaju navedenim betonom C25/30. Kamen prije
ugradnje mora biti ¢ist od glinovitih Cestica. U cijenu su
ukljuceni svi prijenosi, izrada, montaza i demontaza
oplate i skele, rad na ugradnji i njezi betona, crpljenje
vode te sav drugi rad, oprema i materijal potrebni za
potpuno dovrsenje stavke.

Sirina na vrhu je 0.6 m, Sirina na dnu je 1.4 m, te
konstantne visine 2 m od stacionaze 0+028 do 0+058
km. Na preostalom dijelu, od stacionaze 0+014 do 0+028
km, najmanja visina zida je 1.70, najveca 2.0 m, te je
prosjecna visina 1.85 m. Presjek nadtemeljnog zida
prikazan je prema datom tlocrtu i presjecima u prilozima.
U stavku je uracunata izrada dilatacijske razdjelne brtve
svakih 10 m. Koeficijent rastresitosti je racunat sa 1.15
Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 4-01, 4-
01.3, 4-01.4, 7-01, 7-01.4.

Obracun po m? ugradenog kamena i betona.

kamen 10-50(60)cm (Vk=60%) m? 60
beton C 25/30 (Vb=40%) m? 36

0,00
0,00

4.3. 4-01
7-01
7-01.4

8.4.1.
8.6.2.

Izrada "L" zida betonom klase C 25/30, od 0+226 do
0+246 km, sanacija 2, L=20 m"

Izrada "L" zida prema nacrtima, detaljima i uvjetima iz
projekta. Obracun je po m? ugradenog betona prema
projektu, a u cijeni je ukljuCena nabava betona, svi
prijevozi i prijenosi, izrada, montaza i demontaza oplate |
skele, rad na ugradnji i njezi betona, crpljenje vode, te
sav drugi rad, oprema i materijal potrebni za potpuno
dovrsenje stavke. Armatura se obracunava posebno.
Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 4-01, 7-
01.i17-014.

0,00
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44, 4-015
7-01

8.4.1.
8.6.2.

Nabava, doprema i ugradnja podlcznog betona C20/25
u padu prema drenazngj cijevi na poziciji 1i 2 (0+014 do
0+058 km i 0+226 do 0+246 km):

Izrada betonske tajaCa za drenaze iza potporno zastitnih
konstrukcija od betona debljine 10 cm, od stacionaze
0+014 do 0+058 km, L=44 m', za poziciju 1, te za poziciju
2 od stacionaze 0+226 do 0+246 km, L=20m".
Betoniranjem podloge za polaganje drenaze iza zida
betonom klase C 20/25, dimenzija i oblika prema rjeSenju
iz projekta. Obracun je po m? izvedene tajace po
projektiranim mjerama, a u jedini¢nu cijenu su ukljuceni
poravnanje dna, nabava betona, prijevoz i prijenos, te
rad na propisnoj ugradbi i njezi betona tajace.

Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 4-01.5. i
7-01.

/

www.atik.hr
info@atik-hr

0,00

4.5. 4-01
7-01

8.4.1.
8.6.2.

Izvedba krune potporno zastitne konstrukcije na poziciji 1
- 0+014 do 0+058 km:

Izrada krune potpornog zida C 30/37, Dmax16 mm, u
debljini 0.2 m, te Sirini 0.6 m, duzine 44 m', od stacionaze
0+014 do 0+058 km. U svemu prema nacrtima, detaljima
i uvjetima iz projekta. Obracun je po m? ugradenog
betona u krunu zida, a u cijeni je ukljucena nabava
betona, rad na ugradnji, potrebne skele, oplata i
dilataciona reska, svi prijevozi i prijenosi, te sav pomocni
rad i materijal potreban za dovrsenje stavke.

Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 4-01.

0,00

4.6. 4-01
7-01

8.4.1.
8.6.2.

Izvedba krune potporno zastitne konstrukcije na poziciji 2
- 0+226 do 0+246 km:

Izrada krune potpornog zida C 30/37, Dmax16 mm, u
debljini 0.25 m, te Sirini 0.4 m, duzine 20 m', od
stacionaze 0+226 do 0+246 km. U svemu prema
nacrtima, detaljima i uvjetima iz projekta. Obracun je po
m?3 ugradenog betona u krunu zida, a u cijeni je
ukljucena nabava betona, rad na ugradnji, potrebne
skele, oplata i dilataciona reska, svi prijevozi i prijenosi, te
sav pomocni rad i materijal potreban za dovrsenje stavke.
Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 4-01.

0,00

4.7. 3-04.71

8.3.2.

Betonski rubnjaci na poziciji 1i 2 (0+000 do 0+058 km i
0+226 do 0+246 km):

Ugradnja rubnjaka od predgotovljenih betonskih
elemenata klase C 16/20, dimenzija 15/25/100 cm, u
duljini od 78 m'. Postavljanje rubnjaka prema detaljima iz
projekta. Pojedine navedene rubnjake po potrebi
zamijeniti s upustenim rubnjacima. Obracun je po m'
izvedenog rubnjaka, a u cijeni je ukljuc¢ena izvedba
podloge, nabava i doprema predgotovljenih elemenata i
betona, privremeno uskladistenje i razvoz, svi prijevozi i
prijenosi, priprema podloge, rad na ugradnji s obradom
sljubnica, njega betona te sav potreban dodatni rad,
oprema i materijal $to je potreban za potpuno dovrsenje
stavke.

Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 3-04.7.1.

UKUPNO 4. BETONSKI RADOVI

78

0,00
0,00 EUR

LISTOPAD/2023

SANACIA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI

248



»\ /\ T | K Atik d.o.o. Drinska 21, HR-10000 Zagreb
OIB: 88601769042 MBS: 081059666

/

www.atik.hr
info@atik.hr

TEHNICKI UVJETI IZVEDBE ARMATURE:

Navedena armatura dana armaturnim planom i iskazom u prilogu u karakteristicnog presjeka armature. Armatura RA
400/500-2 sipe i mreze, prije ugradnje mora biti cista od masnoca i korozije, a sav ugradeni materijal mora imati potrebnu
atestnu dokumentaciju. Prije poCetka betoniranja Nadzorni inZzenjer treba pregledati ugradenu armaturu te upisom u
gradevinski dnevnik potvrditi da u svemu odgovara projektu. Prilikom betoniranja treba paziti da se armatura ne pomakne iz

postavljenog polozaja.

Redni

broj e

Opis stavke

Jedinica
mjere

Kolic¢ina

Jedinicna
cijena [€]

Ukupno
[€]

UGRADNJA ARMATURE

51 7-00.2
7-01.5

Nabava, prijevoz i ugradnja armature rebrasta armatura, RA
400/500-2 za AB potpornu konstrukciju - 0+226 - 0+246
km:

Prema specifikacijama iz projekta. Obracunava se po
kilogramu (kg) ugradene armature prema specifikacijama iz
projekta, a u cijeni je ukljucena nabava celika za armiranje;
razvrstavanje i Cis¢enje, sjeCenje i savijanje; doprema na
gradiliste, privremeno skladistenje, prijevozi i prijenosi;
postavljanje, podlaganje i vezanje te eventualno zavarivanje
ukljucivo izradu skela za rad na postavljanju armature kao i
sav ostali rad, oprema i materijal potrebni za dovrsenje
stavke i postavljanje u projektirani polozaj.

Armatura se ugraduje prema pozicijama danim armaturnim
planom te iskazom armature u prilogu projekta. Prije

ugradnje, armatura mora biti Cista, odmascena, bez korozije,
slozena prema navedenoj dokumentaciji. Iskaz armature dan

je za jedinicnu karakteristicnu kampadu duzine 4 m'.
Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 7-00.2., 7-
015

kg

3313

0,00

UKUPNO 5. UGRADNJA ARMATURE

0,00 EUR
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TEHNICKI UVJETI IZVEDBE KOLNICKE KONSTRUKCUE:

Prije izvedbe kolnicke konstrukcije potrebno je iskolciti pocetne i zavrsne, te karakteristicne tocke izvodenja nove kolnicke konstrukcije, kako
bi se kote zavrsnog sloja usuglasile s postojecim visinskim tockama kolnicke konstrukcije. Radovi na izvodenju nove kolnicke konstrukcije
obuhvacaju:

« Iskop postojece kolnicke konstrukcije

« polaganje zrnatog kamenog materijala 32-63 mm u ustroj kolnicke konstrukcije

« polaganje sitno zrnatog kamenog materijala 0.1-32 mm u ustroj kolnicke konstrukcije prije asfaltiranja

« asfaltiranje prometne povrsine asfaltom BNHS 11 (AC 11 surf 50/70 AG4 M4)

Za izvedbu trupa ceste upotrijebit ce se prirodni lomljeni kamen promjera 32-63 cm, te zrnati kameni materijal promjera 0.1-32 mm.
Navedeni materijali prilikom ugradnje moraju biti ociscen od glinovitih Cestica kako bi se sprijecilo moguce ispiranje glinovitih cestica koje
moZe uzrokovati slijeganje, te pucanje asfaltnog zastora. Navedeni materijali moraju se zbijati u slojevima ne vecim od 20 cm svaki, kako
bi se postigla odgovarajuca zbijenost. Izvodac je odgovoran za pravovremeno provodenje tekucih i kontrolnih ispitivanja zbijenosti kako bi
se na zavrsnom sloju postigao modul stisljivosti kamene podloge prije ugradnje asfalta od Mv=80 MPa.

Kontrolu projektom traZene nosivosti, uredenog kamenog materijala, provjerava se mjerenjem modula stisljivosti metodom kruzne ploce ili
mjerenjem stupnja zbijenosti ispivanjem prostorne mase prema HRN EN U.B1.046 i HRN EN U.B1.012, od oviastene tvrtke za takvu vrstu
(spitivanja.

Asfaltni zastor trupa ceste u sanaciji izvodi se u jednom sloju.

lzvedba i kontrola kakvoce prema (HRN EN 13108-1) i tehnickim svojstvima ( zahtjevima za gradevne proizvode za proizvodnju asfaltnih
mjesavina i za asfaltne slojeve kolnika.

Kontrolu projektom traZene nosivost;, uredenog kamenog materijala, provierava se mjerenjem modula stisjjivosti metodom kruZne ploce ili
myjerenjem stupnja zbjjenosti ispivanjem prostorne mase prema HRN EN U.B1.046 i HRN EN U.B1.012 ili jednakovrijedno, od oviastene
tvrtke za takvu vrstu ispitivarya.

Redni . Jedinica s Jedini¢na | Ukupno
, T! PKIOK
i OTu @] Opis stavke - Koli¢ina cijena [€] €]

6 |ZVEDBA KOLNICKE KONSTRUKCIJE L=78 m'

61 5-01 851 Izrada sloja drobljenog kamenitog materijala frakcije 32-63
cm na poziciji sanacije 2- 0+226 km do 0+246 km:
Izrada nosivog zamjenskog sloja (zbijenost na vrhu sloja
Ms>60 MN/m?) od drobljenog kamenog materijala,
granulacije 32-63 mm, prosjecne debljine 1.3 m. Polaze se
na temeljnu stopu, kako je to vidljivo u presjeku u prilogu
ovog projekta. Duzina izvodenja je 20 m, a izvodi se od
stacionaze 0+226 km do 0+246 km. U cijenu je ukljucena
nabava materijala, utovar, prijevoz i ugradnja (strojno
razastiranje, planiranje i zbijanje do trazenog modula
stisljivosti ili stupnja zbijenosti) na uredenu podlogu, te
tekuca ispitivanja modula stisljivosti. Stavka ukljucuje faktor
rastresitosti 1,1.
Obracun prema m? ugradenog i zbijenog materijala.
Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 5-01.

m’ 92 0,00
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62. 5-01 851 lzrada sloja drobljenog kamenitog materijala frakcije 0.1-32
¢m na poziciji 1i 2 - 0+000 do 0+058 km i 0+226 do 0+246
km: Izrada
nosivog zamjenskog sloja (zbijenost na vrhu sloja Ms=80
MN/m?) od droblienog kamenog materijala, granulacije 0.1-
32 mm, debljine 0.3 m. DuZina izvodenja je 78 m, a izvodi se
od stacionaze 0+000 km do 0+058 km (pozicija 1) i od
0+226 km do 0+246 km (pozicija 2), na poziciji kolnika, na
prethodno izvedenu uredenu posteljicu, odnosno na sloj iz
stavke 6.1. kako je to vidljivo u presjecima u prilogu ovog
projekta. U cijenu je uklju¢ena nabava materijala, utovar,
prijevoz i ugradnja (strojno razastiranje, planiranje i zbijanje
do trazenog modula stisljivosti ili stupnja zbijenosti) na
uredenu podlogu.

Obracun prema m? ugradenog i zbijenog materijala.

Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 5-01.
m? 195 0,00

6.3. 5-05 852 Izrada nosivno-habajuceg sloja asfalta cm na poziciji 1i 2 -
0+000 do 0+058 km i 0+226 do 0+246 km:
Izrada nosivo-habajuceg sloja AC 16 surf 50/70 (BNHS 16), u
sloju debljine 6 cm. U cijeni su sadrzani svi troskovi nabave
materijala, proizvodnje i ugradnje asfaltne mjesavine,
prijevoz, oprema i sve ostalo potrebno za potpuno
izvodenje radova. Izvedba i kontrola kakvoce prema (HRN
EN 13108-11li jednakovrijedno) i tehnic¢kim svojstvima i
zahtjevima za gradevne proizvode za proizvodnju asfaltnih
mjesavina i za asfaltne slojeve kolnika. DuZina izvodenja je
78 m, a izvodi se od stacionaze 0+000 km do 0+058 km i
od 0+226 km do 0+246 km, na poziciji kolnika.
Obracun po m? gornje povrsine stvarno polozenog i
ugradenog nosivo-habajuceg sloja.
Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 5-05. 2 o1 0,00

64. 5-01 851 Izrada sloja drobljenog kamenitog materijala frakcije 32-63
cm za izradu uklopa:
Izrada nosivog zamjenskog sloja (zbijenost na vrhu sloja
Ms>60 MN/m?) od drobljenog kamenog materijala,
granulacije 32-63 mm. Polaze se na prema dimenzijama u
prilogu projekta, za izradu uklopa, na poziciji pocetka i
zavrsetka sanacije 2, u duljini 1.5 m'. U cijenu je ukljucena
nabava materijala, utovar, prijevoz i ugradnja (strojno
razastiranje, planiranje i zbijanje do trazenog modula
stisljivosti ili stupnja zbijenosti) na uredenu podlogu, te
tekuca ispitivanja modula stisljivosti.
Obracun prema m? ugradenog i zbijenog materijala.

Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 5-01.
m? 4 0,00
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6.5. 5-01 851

Izrada sloja droblienog kamenitog materijala frakcije 0.1-32
c¢m za izradu uklopa:

Izrada nosivog zamjenskog sloja (zbijenost na vrhu sloja
Ms>80 MN/m?) od drobljenog kamenog materijala,
granulacije 0.1-32 mm, debljine 0.3 m. PolaZe se na prema
dimenzijama u prilogu projekta, za izradu uklopa, na poziciji
pocetka i zavrsetka sanacije 11 2, u duljini po 1.5 m".

U cijenu je uklju¢ena nabava materijala, utovar, prijevoz i
ugradnja (strojno razastiranje, planiranje i zbijanje do
trazenog modula stisljivosti ili stupnja zbijenosti) na uredenu
podlogu.

Obracun prema m? ugradenog i zbijenog materijala.
Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 5-01.

5 0,00

6.6. 5-05 852

Izrada nosivno-habajuéeg sloja asfalta za izradu uklopa:
Izrada nosivo-habajuceg sloja AC 16 surf 50/70 (BNHS 16), u
sloju debljine 6 cm. U cijeni su sadrzani svi troskovi nabave
materijala, proizvodnje i ugradnje asfaltne mjesavine,
prijevoz, oprema i sve ostalo potrebno za potpuno
izvodenje radova. Izvedba i kontrola kakvoce prema (HRN
EN 13108-1) i tehnickim svojstvima i zahtjevima za gradevne
proizvode za proizvodnju asfaltnih mjesavina i za asfaltne
slojeve kolnika. Prosjecna Sirina polaganja je 2.7 m, duzine
1.5m' na pocetnoj i krajnjoj stacionazi sanacije 1i 2.
Obracun po m? gornje povrsine stvarno polozenog i
ugradenog nosivo-habajuceg sloja.

Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 5-05.

17 0,00

6.7. 9-04

04.1.

Zastitna odbojna ograda na poziciji 2 - 0+226 do 0+246

km:

Postavljanje Celicne zastitne ograde (EN ISO 1317),
jednostrane ograde (JO), klase H-1, na poziciju 2, od
stacionaze 0+226 do 0+246 km. Celi¢na zastitna ograda
postavlja se u skladu s vazecim Pravinikom o prometnim
znakovima, opremi i signalizaciji na cestama i vazecim
hrvatskim normama koje reguliraju to podrucje. Jedini¢na
cijena sadrZi nabavu svih sastavnih elemenata ograde
zasti¢enih protiv korozije toplim pocinc¢avanjem (EN ISO
1461), sve prijenose i prijevoze te sav rad i materijal
potreban za ugradnju. Stupovi se ugraduju u vec
ubetonirana sidra u krunu zida pomocu vijaka, odnosno u
beton pomocu tipli i vijaka.

Obracun prema m' kompletno ugradene ograde na tehnicki
ispravan nacin.

Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 9-04. i 9-

04.1.

20 0,00

6.8.

Kontrola zbijenosti:

Kontrola zbijenosti metodom kruzne ploce, na zavrsnom
zamjenskom sloju kamenog materijala frakcije 0.1-32 mm,

prije polaganja asfaltnog zastora. Ispitivanje provesti na 3

pozicije u osi kolnicke konstrukcije. Trazeni modul stisljivosti

Jje Mv=80 Mpa.

Obracun je po broju ispitivanja. Ispitna norma: HRN

U.B1.046. kom

3 0,00

UKUPNO 6. 1ZVEDBA DIJELA KOLNICKE
KONSTRUKCIJE

0,00 EUR
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TEHNICKI UVJETI IZVEDBE ELEMENATA ODVODNJE

Sve djevi moraju imati dokaz o uporabljivost;, a njihovu primjenu odobrava nadzorni inZenjer. Polaganje cjjevi i ispitivanje gotove drenaze
mora u svemu oagovarati normi HRN EN 1670-1997 ili jeanakovrijeano.

Ugradnja djelomicno oStecenih ili napuklih cijevi nije dopustena. Spojevi cijevi moraju biti vodonepropusni kao i prikljucci cijevi na sabirna
okna. Spojevi cijevi mogu se obraditi bitumeniziranom trakom zalivenom bitumenskom smjesom, gumenim brtvama ili prstenovima od
gume, spojnicama i raznim vrstama kitova za brtvljenje reski.

Sabirna okna ugraduju se u pripremljeni iskop ispunjen kamenim drobljenim materijalom, prethodno uvaljanim i zbijenim do
odgovarajuceg modula stisljivosti. Nasuto tlo ispod svakog SO mora biti sabijeno do modula stisljivosti Ms>30 MPa mjereno kruznom
plocom ili stupanjem zbijenosti Sz> 95% u odnosu na standardni Proctorov postupak. Kontrolnim ispitivanjem treba provijeriti i dokazati

projektom propisanu zbijenost uredenog tla ispod svakog revizijskog okna. Tocnost izvedbe prati se i provjerava geodetskim snimkama.

Redni Jedinica Jedinicna Ukupno
b [ otu | priok Opis stavke ; Koli¢ina | cijena 2
roj mjere €] [€]

7 IZRADA ELEMENATA ODVODNIJE

71 3-022 831 lzvedba drenaznih cijevi DN120 iza potporne konstrukcije:
Stavka ukljucuje nabavu, dopremu i polaganje drenaznih
PEHD cijevi DN 120 mm (220°), sa svim spojnim
elementima. Cijev se postavlja u duljini od 64 m', od
stacionaze 0+014 do 0+058 km i 0+226 do 0+246 km, iza
zida s uzbrijeZne strane ceste, odnosno na stopi potporne
konstrukcije. Cijev se polaZze na prethodno pripremljenu i
fino poravnatu podlogu.

U cijenu je uklju¢ena nabava, prijevoz i prijenos drenaznih
cijevi, po potrebi priviemeno uskladistenje, strojno
spustanje na podlogu, te sav rad na postavljanju i spajanju
drenaznih cijevi u projektiranom nagibu i izradu
predvidenih vodolovnih grla ili ispusta u okolni teren
prema detaljima u projektu. U cijenu je obracunat sav rad
i materijal potreban za potpuno postavljane drenaze u
funkciju. Obracun je u duznim metrima polozene
drenaZne cijevi prema projektu.

Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 3-02.2. \

m 64 0,00
72. 3-044 832 lzvedba slivnika SO1 - SO4
Nabava, doprema i ugradnja tipskog pvc slivnika SN4,
promjera 500 mm, u vodonepropusnoj tipskoj izvedbi
dna, te tipskog poklopaca. Visina okna je sliedeca: SO1je
1.0 m, s tipskim reSetkastim poklopcem, SO2 je visine 2.25
m, s tipskim punim poklopcem. SO3 je visine 2.15m, s
tipskim punim poklopcem, dok je SO4 visine 2.05 m, s
tipskim resetkastim poklopcem.
Podrazumijeva sav prijevoz i rad na izradi podloge i
kinete debljine 10 cm betonom C 16/20, nabavu i
dopremu svih sastavnih dijelova, materijala i pribora,
istovar, priviemeno odlaganje, skladistenje, montazu,
ugradnju poklopca, izvedba spojeva s cijevi, montaza i
demontaza oplate, CiS¢enje okolisa od otpada nastalog
tijekom izvedbe, te sav rad i materijal na postizanju i
ispitivanju vodonepropusnosti. Obracun po komadu
izvedenog sabirnog okna na tehnicki ispravan nacin.
Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 3-04. kom 4 0,00

LISTOPAD/2023 SANACIA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI 253



0\ /\ T | K Atik d.o.o. Drinska 21, HR-10000 Zagreb www.atik.hr
OIB: 88601769042 MBS: 081059666 info@atik-hr

7.3. 3- 8.3.1.
0234

Izvedba drenaznog zasipa kamenim materijalom 16-32
mm iza uzbrijezne potporne konstrukcije:

Izrada od drenaznog kamenog materijala, granulacije 16
do 32 mm, koji se polaze povise drenazne cijevi od
stacionaze 0+014 do 0+058 km, kako je to vidljivo u
tlocrtu i presjecima ovog projekta.

Stavka obuhvaca paZljivo zasipavanje drenazne cijevi
kamenim materijalom po gornjem obodu, ugradnju
drenaznog kamenog materijala uz zbijanje laganim
nabijacem. Jedinicnom cijenom obuhvacena je nabava,
prijevoz i ugradnja svog potrebnog materijala i sav rad do
potpunog stavljanja drenaze u funkciju. Stavka ukljucuje
faktor rastresitosti 1,1.

Obracun prema m? ugradenog materijala.

Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 3-02.3 4.

0,00

74. 2-084 831

Postavljanje separacijskog geotekstila, 300gr/m?.
Postavljanjem separacijskog geotekstila (preklapanjem,
zavarivanjem ili Sivanjem) te kakvoce prema projektu, oko
drenaznog materijala iza potporne konstrukcije, odnosno
kolnicke konstrukcije. Obracun je prema stvarnoj povrsini
tla na koji je polozen geosintetik (preklopi se ne
uracunavaju) u Cetvornim metrima. U cijenu je ukljucen
sav rad, nabava geotekstila i materijala za poravnavanje te
ostalog potrebnog materijala, transporti i oprema za
pripremu podloge i polaganje geosintetika, kao i
ispitivanja i kontrola kakvoce. Izvedba, kontrola kakvoce i

obracun prema OTU 2-08.4
m? 382

0,00

75. 3-043 832

Izvedba odvodnje drenaznih i oborinskih voda, cijevima
DN 200 i 300 mm:

Ugradnja korugirane cijevi, DN 200 i 300 mm, SN8, na
pozicijama prema prilozima projekta, postavlja se prema
nacrtima, detaljima i uvjetima iz projekta . Obracun je po
m' ugradenih cijevi. U jedini¢nu cijenu su ukljuceni nabava,
prijevoz, postavljanje i pricvrécivanje cijevi, izrada i
postavljanje eventualno potrebnih dilatacijskih elemenata,
te sav drugi potrebni rad i materijal.

Izvedba, kontrola kakvoce i obracun prema OTU 3-04.3

DN 200 m' 14

0,00

DN 300 m' pp)

0,00

UKUPNO 7. [ZRADA ELEMENATA ODVODNIJE

0,00 EUR
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TEHNICKI UVJETI IZVEDBE URFDENJA PROSTORA ZAHAVATA SANACIE NESTABILNOG POKOSA:

Uredenje okolisa se u smislu Zakona o gradenju odnosi na uredenje gradilista nakon samog gradenja.

U pogledu uredenja okolisa, nakon izvedene gradnje treba izvrsiti radove ciscenja gradilista, odnosno dovodenja gradilista u stanje
uporabivosti.

Tako je uredenjem okoliSa, u smislu uredenja gradilista po zavrsetku gradenja, predvideno:

* ukloniti sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova kao i opremu gradilista,

e odvesti visak gradevinskog materijala sa skladiSnog prostora,

* oCistiti deponij od smeca i otpadaka,

e demontirati priviemene elektricne instalacije za pogon i osvjetljavanje pojedinih mjesta na gradilistu,

« ocCistiti gradiliste [ trasu pristupnog puta od smeca i svih otpadaka, te zaostalog gradevinskog materijala,

 humusirati { zatravniti povrsine predvidene projektom (nizbrijezni pokos),

« okolisno zemljiste (travnate povrsine i raslinje) oSteceno gradnjom ozeleniti travom ( raslinjem,

« sve ogradne zidove, rubnjake, ( sl. ostecene tijekom izgradnje popraviti

Po zavrsetku svih radova potrebno je gradiliste temeljito ocistiti od otpadnog materijala, te od viska materijala, koji se samo privremeno t.
u tijeku radova moze odlagati uz gradiliste na pozicijama predvidenim projektom organizacije gradilista izradenim od strane izvodaca, a u
konacnosti se mora trajno deponirati na predvideno odlagaliste. ViSak materijala odvesti ce se na deponiju gradevinskog materijala u
dogovoru s investitorom i nadzornim inzenjerom.

Redni . Jedinica - Jedini¢na | Ukupno
.| OTU | PKIOK .
i Opis stavke o Kolicina cijena [€] €]

8 ZAVRSNI RADOVI

8.1. Uredenje prostora gradiliSta nakon izvedenih radova
sanacije:
Uredenje prostora sanacije po zavrsetku svih radova u zoni
zahvata. Stavkom se predvida vracanje prostora
zahvacenog radovima Sto je vise moguce u prvobitno
stanje. Obracun prema satu rada.

h 20,00 0,00
8.2. Snimka izvedenog stanja:
Geodetska snimka izvedenog stanja. Stavka obuhvaca
geodetsko snimanje i izradu izvjestaja. Radovi se obavljaju
prema poglaviju 1-02 OTU za radove na cestama ili
jednakovrijednoj normi. Obracun stavke se vrsi po kompletu
izvedene snimke. kompl 100 0,00
UKUPNO 8. ZAVRSNI RADOVI 0,00

Zagreb, listopad/2023
Projektant: Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Ida Aleksi¢ Filipovié¢
mag.ing.aedif.

OviaStena inZenj inarfve <>
tﬁm/v G 5401
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Naziv priloga

GEODETSKA SITUACIJA STVARNOG STANJA
SITUACIJA STVARNOG STANJA 1

SITUACIJA STVARNOG STANJA 2
GEOTEHNICKI PROFIL SONDAZNE JAME 1 SJ-1
GEOTEHNICKI PROFIL SONDAZNE JAME 2 SJ-2
TLOCRTNA SITUACIJA 1

TLOCRTNA SITUACIA 2

KARAKTERISTICNI POPRECNI PROFIL ZIDA 1
KRITICNI PROFIL ZIDA 1

POPRECNI PROFIL 1-1

ISKOP POPRECNOG PROFILA 1-1

POPRECNI PROFIL 2-2

ISKOP POPRECNOG PROFILA 2-2
POPRECNI PROFIL 3-3

ISKOP POPRECNOG PROFILA 3-3
POPRECNI PROFIL 4-4

ISKOP POPRECNOG PROFILA 4-4
POPRECNI PROFIL 5-5

ISKOP POPRECNOG PROFILA 5-5
POPRECNI PROFIL 6-6

ISKOP POPRECNOG PROFILA 6-6

UZDUZNI PROFIL ZIDA 1

DETALJ UKLOPA 1

KARAKTERISTICNI POPRECNI PROFIL ZIDA 2
KRITICNI PROFIL ZIDA 2

POPRECNI PROFIL 7-7

ISKOP POPRECNOG PROFILA 7-7
POPRECNI PROFIL 8-8

ISKOP POPRECNOG PROFILA 8-8
POPRECNI PROFIL 9-9

ISKOP POPRECNOG PROFILA 9-9

UZDUZNI PROFIL ZIDA 2

PLAN ARMATURE (1.-7. KAMPADA)

PLAN ARMATURE (8. KAMPADA)

UZDUZNI PLAN ARMATURE ZIDA 2

DETALJ UKLOPA 2

LISTOPAD/2023 SANACIA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI

Oznaka
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2/502/2023
3.1/502/2023
3.2/502/2023
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9/502/2023
10/502/2023
11/502/2023
12/502/2023
13/502/2023
14/502/2023
15/502/2023
16/502/2023
17/502/2023
18/502/2023
19/502/2023
20/502/2023
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23/502/2023
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25/502/2023
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32/502/2023
33/502/2023
34/502/2023



»\ /\ T | K Atik d.o.o. Drinska 21, HR-10000 Zagreb www.atik.hr
OIB: 88601769042 MBS: 081059666 info@atik.hr

DETALJ ZASTITE VODOODNE INSTALACIE (ZAGORSKI VODOVOD d.0.0) 35/502/2023
DETALJ ZASTITE PODZEMNE INSTALACIE (HRVATSKI TELEKOM d.d.) 36/502/2023
DETALJ ZASTITE PODZEMNE INSTALACIE (HEP d.0.0.-ELEKTRA ZABOK) 37/502/2023
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GEOTOPO d.o.o.

za geodeziju, trgovinu i usluge

ﬁ “ @ Velika Ves 141, 49000 Krapina IBAN HR3423600001102068556
Tel. +385 49 315 104 / Faks +385 49 410 030 OIB 47131691337

G EOTOPO E-mail: geotopo@geotopo.hr
www.geotopo.hr

Investitor: )
OPCINA MACE Katastarska op¢ina: MACE
MACE 30, MACE MBR: 336050

0OIB: 74580871169

GEODETSKA PODLOGA br. 1
SANACIJA NESTABILNOG POKOSA NA NC M10 MACANSKI BREGI

NAK.C. 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1, 283, 181/3, 238 i 189/3 K.O. MACE

Mijerilo 1:500
Broj projekta: GP-502/2023

zradio/la: Odgovorna osoba za obavljanje stru¢nih
Marijan Golub, mag.ing.geod.et geoinf. geodetskih poslova:
Krapina, 24. studeni 2023. godine Marijan Golub, mag.ing.geod.et geoinf.

Broj elaborata: 2023-198
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POPIS VLASNIKA GEODETSKA PODLOGA ZA
GRABEVINE | ZAHVATE U PROSTORU

K.0. MACE
Kcbr. Vlasnik
1. Ponjan BoZene, OIB:88305522307, Tina Ujevica 26, 10000 Zagreb, Hrvatska, u 3/6 dijela
4889/1 2. Ponjan Roberta, OIB:73923528364, Ulica Francesca Tenchinija 6, 10000 Zagreb, u 1/6 dijela

3. Ponjan Teodora, OIB:18499592666, Bolnicka Cesta 17, 10000 Zagreb, u 1/6 dijela
4. Huzjak Natalije, OI1B:59769342629, Ulica Ante Mike Tripala 1, 10000 Zagreb, u 1/6 dijela

4894 "JAVNO DOBRO-PUTEVI | VODE" (podaci iz posjednog lista, izgorjeli su podaci zemljiSne knjige)

1.Golub Slavko
Mace 93C, Mace

1. Suvlasnicki dio: 1680/8400

POSARIC STANKO, MACE

2. Suvlasnicki dio: 420/8400

POSARIC STANKO, MACE

3. Suvlasni&ki dio: 240/8400

KOVACIC DRAGA , MACE

4. Suvlasniéki dio: 240/8400

POSARIC JOSIP, MACE

5. Suvlasnicki dio: 240/8400

POSARIC JELKA, MACE

6. Suvlasnicki dio: 240/8400

POSARIC GABRIJELA, MACE

7. Suvlasnicki dio: 240/8400

POSARIC MATE, MACE

8. Suvlasnicki dio: 240/8400

POSARIC STANKO, MACE

9. Suvlasnicki dio: 1050/8400

POSARIC GABOR, MACE

10. Suvlasnieki dio: 1050/8400

POSARIC DRAGICA, MACE

11. Suvlasnicki dio: 390/8400

SVIBEN ZLATA (STJEPAN), DONJI MARTINCI BR. 73
12. Suvlasnicki dio: 390/8400

ZIGER BOZENA, ZAGREB, NOVO PRECKO 87/3
13. Suvlasnicki dio: 390/8400

JURINA KATICA, MACE BR. 95 B

14. Suvlasnicki dio: 140/8400

BENCIC DRAGUTIN , ZAGREB, KIKICEVA 15/4
15. Suvlasnicki dio: 140/8400

LIHTAR LJUBICA, MACE BR. 183

16. Suvlasnicki dio: 140/8400

BENCIC DAVOR, MACE 84

17. Suvlasnicki dio: 78/8400

POSARIC MIRA , ZLATAR BISTRICA, ZAGORSKA 20
18. Suvlasnicki dio: 78/8400

POSARIC ANKICA, ZLATAR BISTRICA, ZAGORSKA 20
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POPIS VLASNIKA GEODETSKA PODLOGA ZA
GRABEVINE | ZAHVATE U PROSTORU

19. Suvlasnicki dio: 78/8400

POSARIC ALEKSANDRA, ZL. BISTRICA, ZAGORSKA 20
20. Suvlasnicki dio: 78/8400

SIPEK STEFICA, ZAGREB, ZEMLJAKOVA 9/VI

21. Suvlasnicki dio: 78/8400 o

KRUHAK ANTONIJA , ZAGREB, JELOSICEVA 19

22. Suvlasnicki dio: 195/8400

ZIGER BOZICA , ZAGREB, TRESNJEVKA, HATZEOVA 2
23. Suvlasnicki dio: 585/8400

POSARIC ANDRIJA, ZLATAR, VRHOVCAK 15

1 . Vlasnicki dio: 1/1
SLIBAR IMBRA, BUKOVEC

1. Suvlasniéki dio: 60/360

MALESIC BARA, MACE 8

2. Suvlasnicki dio: 60/360

HERCEG JANKO, MACE 7

3. Suvlasnicki dio: 30/360

MARKOVIC JURA, MACE 11

4. Suvlasnicki dio: 20/360

MARKOVIC - SKAREC ANA, MACE 11

5. Suvlasnicki dio: 20/360

MARKOVIC - SKAREC JOSIP, MACE 11

6. Suvlasnicki dio: 40/360

PREMOR IVAN, ZAGREB,PAROMLINSKA CESTA 80
7. Suvlasnicki dio: 15/360

TUSKAN - HEPAK IVAN, MACE 14

8. Suvlasnicki dio: 15/360

TUSKAN - HEPAK KATICA, MACE 147

9. Suvlasnicki dio: 60/360

PONJAN MARIJA, MACE 13

10. Suvlasnicki dio: 6/360

SVENDA JANKO, MACE 26

11. Suvlasnicki dio: 4/360

SVENDA VLADIMIR, RIJEKA, ZELJKA MARCA 16
12. Suvlasnicki dio: 6/360

SVENDA FRANJO, MACE 26 A

14. Suvlasnicki dio: 10/360

MARKOVIC DAMIR, ZAGREB, PRENJSKA BR. 4
15. Suvlasnicki dio: 10/360

MARKOVIC STJEPAN, MACE 41

16. Suvlasnicki dio: 4/360

PALCIC ANA, OIB: 37915849776, PAVUCNJAK, PAVUCNJAK 82
1. Suvlasnicki dio: 60/360

MALESIC BARA, MACE 8

2. Suvlasnicki dio: 60/360

HERCEG JANKO, MACE 7

3. Suvlasnigki dio: 30/360

MARKOVIC JURA, MACE 11

4. Suvlasniéki dio: 20/360

MARKOVIC - SKAREC ANA, MACE 11

5. Suvlasnicki dio: 20/360

MARKOVIC - SKAREC JOSIP, MACE 11
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POPIS VLASNIKA GEODETSKA PODLOGA ZA
GRABEVINE | ZAHVATE U PROSTORU

6. Suvlasnicki dio: 40/360

PREMOR IVAN, ZAGREB,PAROMLINSKA CESTA 80
7. Suvlasnicki dio: 15/360

TUSKAN - HEPAK IVAN, MACE 14

8. Suvlasnicki dio: 15/360

TUSKAN - HEPAK KATICA, MACE 147

9. Suvlasnicki dio: 60/360

PONJAN MARIJA, MACE 13

10. Suvlasnicki dio: 6/360

SVENDA JANKO, MACE 26

11. Suvlasnicki dio: 4/360

SVENDA VLADIMIR, RIJEKA, ZELJKA MARCA 16
12. Suvlasnicki dio: 6/360

SVENDA FRANJO, MACE 26 A

14. Suvlasnicki dio: 10/360

MARKOVIC DAMIR, ZAGREB, PRENJSKA BR. 4

15. Suvlasnicki dio: 10/360

MARKOVIC STJEPAN, MACE 41

16. Suvlasnicki dio: 4/360

PALCIC ANA, OIB: 37915849776, PAVUCNJAK, PAVUCNJAK 82

1. Dragutin Maleci¢
MACE 48, 49251 Made, Hrvatska (podaci iz posjednog lista, izgorjeli su podaci zemljiSne knjige)

181/3

1. Vlasnicki dio: 1/1
PONJAN JAKOV, MACE BR. 5

1. Suvlasnicki dio: 24/72

MALECIC BARA ST., MACE 8

2. Suvlasnicki dio: 8/72

MALECIC GABOR, MACE

3. Suvlasnicki dio: 3/72

MALECIC ADOLFINA, MACE 47

4. Suvlasnicki dio: 3/72

MALECIC SILVIJA, MACE 47

5. Suvlasnicki dio: 3/72

MALECIC IVKA, MACE 47

6. Suvlasnicki dio: 3/72

MALECIC ANKICA, MACE 47

7. Suvlasnicki dio: 24/72

MALECIC MARIJA, OIB: 52615576401, MACE 46, 49251 MACE
8. Suvlasnicki dio: 4/72

BOBINEC ZVONKO (ZVONKO), MACE 87

238

189/3
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OIB: 74580871169 OPCINA MACE
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181/3

SITUACIJA STVARNOG S

niskonaponski vod 0.4 kV (HEP d.o.o. -
18112 ELEKTRA ZABOK) - pretpostavijena
" pozicija

LINIJA POSTOJECE CESTE

LINMA POSTOJECE GESTE

Kina
: jana 03"
POVRSINA KLIZINE-PLOHE 2 \ zemy
- P=120m?
<r
2
S
HT EKI KABEL (HRVATSKI TEREKOM d.d.) o . - N\ — o)
a8
\
\
|
4882/1 \ l
,///
-
,//
INVESTITOR OP%INA MACE MIESTO k& 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1,
MACE 30 GRADNJE 283, 181/31189/3, k.o. Mace )
0\ 49251 MACE k0. MACE TD:GP-502/2023
OIB: 74580871169 OPCINA MACE
CRADEVINA ¢ NACIJA NESTABILNOG POKOSA NA NC e A it ; L [PATUM
. 10 MACANSKI BREGI Ida Aleksic Filipovi¢, mag.ing.aedif. 11/2023
Atik d.o.o.
Drinska 21, Zagreb PROJEKT MJERILO
info@atik.hr GLAVNI PROJEKT 1:100
www.atik.hr
LIST
SITUACIJA STVARNOG STANJA 2 2/502/23




m.n.m.

255.00

254.00

253.00

252.00

251.00

RUB CESTE

250.00

SONDAZNA JAMA SJ-1

GEOTEHNICKI PROFIL SONDAZNE JAME SJ-1

LINIJA POSTOJECEG TERENA

RUB CESTE

249.00

248.00

247.00

STACIONAZA 0+028 km

MJ 1:50

GST-CL

- glina, prahovita, niske plasticnosti
-krute konzistencije

-smede boje

GS2 - Cl-lapor

-glina niske plasti¢nosti do lapor
-polucvrste konzistencije

-sivo smede boje

GS3 - Lapor
-lapor,horizontalno uslojen
-Cvrste konzistencije

-sive boje

/N

Atik d.o.o.
Drinska 21, Zagreb

info@atik.hr

www.atik.hr

INVESTITOR  OPCINA MACE

MJESTO k. 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1,

MACE 30 GRADNJE 283, 181/31189/3, ko. Mace )
49251 MACE ko. MACE T0: GP-502/2023
OIB: 74580871169 OPCINA MACE
CRADEVINA ¢ NACIJA NESTABILNOG POKOSA NA NC e A pATUM
Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.
M10 MACANSKI BREGI P g-ng 11/2023

PROJEKT
GLAVNI PROJEKT

MJERILO

LIST

GEOTEHNICKI PROFIL SONDAZNE JAME SJ-1 3.1/502/23




GEOTEHNICKI PROFIL SONDAZNE JAME SJ-2
MJ 1:50

m.n.m.
241.00
LINJA POSTOJECEG TERENA
240.00 N
= =
o o
) U -
o) om ’_/j,// /. GS1-CL
239.00 = = 7/ -glina, prahovita, niske plasti¢nosti
~7 : -srednje konzistencije
7/ /) ) -smede boje
SONDAZNA JAMA SJ-2
238.00 Goe ML S
-prah, glinovit, niske plasticnosti
-krute konzistencije
-sivo smede boje
237.00
GS3 - MH/Lapor
-lapor,horizontalno uslojen
-Cvrste konzistencije
236.00 -sive boje
235.00
234.00
232.00
INVESTITOR OP%INA MACE MIESTO k& 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1,
MACE 30 283, 181/31189/3, k.0. Mace
0\ 49251 MACE e ko. MAc/fE ’ 0:GP-502/2023
OIB: 74580871169 OPCINA MACE
A4 CRABEVINA SANACIJA NESTABILNOG POKOSA NA NC TSOJ%TAIL\”" Fili s i dif DATUM
STACIONAZA 0+234 km PHeksle Pl ragingsedt. | o
Drinska 21, Zagreb PROJEKT MJERILO
info@atik.hr GLAVNI PROJEKT 1:50
www.atik.hr
. . LIST
GEOTEHNICKI PROFIL SONDAZNE JAME SJ-2 3.2/502/23




TLOCRTNA SITUACIJA 1
MJ 1:100

-6

IS
X
[e0)
%
S
+

Profi g

0

4

|
/ 4894 /@ R
JSABIRNO OKNO 2 - L
_ LINIA PROJEKTIRANE CESTE rBN4 @500 mm, h=2.25m Ut por -
T tipsko vodonepropusno dno Mijan; — 1l
—tpunitipski poklopac -
- zastitni beton 0,d=30cm | |NUA
KOPA TIPSKI KOSI BETONSKI RUBNJAK 15/25/100
| [ potPorniziDd
| |- kamen 10-50 (60)/cfn (60%) 7 }
|- betgin C25/3O (4QO) ABIRNO OKN/QS ‘
‘ I -SN4 @500/ mm) h=215-m.

ipsko vodonepropusng dno .
uni tipski poklopac ;
LINDA

ISKOPA

UKLOP

-L=15m'
TS

DRENAZAY
n“aéﬂa“c‘ijev, @120 mm

A

- betonska krupa €30

//
604

273 - podloga al
C20/25, d=10,cm N
- drengzni karien 16-32 mmmy

Tee—— "
P S =1 | || |keuNAZDAT | |
Ry ~ I /371m

- cijfv SN8'@300,mm,

It

. )

!

MNDARQSTOJECE CESTE

SDBN 0/0
SABIRNO OKNO 1
-SN4 @500 mm, h=1.00 m

-tipsko vedonepropusno dno
-reSetkasti tipski poklopac ¢
| BETONSKA "U" KANALICA ‘ ~ o~ 27
HT EKI KAéEL (HRVATSKI TELEKONAd.d.) ] R NERGRRR
. ‘ BN 0/0 |__PVC7astitaa cijlev SN8 @300mm s Rly - :
' \vodoopskrbni cjevevod PEHD.Q9 ‘
PVC zaétitna cijev SN8 ##800mm
vodoopskrbri cjevoved PEHD @90/10
(Zaéorski vodovm
)

- izmjes éna poz‘ic'ija
(Zagorski vodovod d.6:0.)
KOLNICKA KONSTRUKCIA
- asfaltni zastor AC 16 surf 50/70-(BNHS 16), 6

- kameni tucanik 0.1-32 mm, d=30 cm.
- strojno pripremljena/uvaljana postefjica.

- izmjestena pozicija

SDSSBN 0{0y A POSTQUECE CESTE

UKLANJANJE ROSTOH
SABIRNOG OKNA

ODVODNA CIEV 1
- cijev SN4 @200 mm, L=14 m'

| /
MJESTO  k.& 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1,
GRADNJE 283, 181/3 1 189/3, k.0. Mac
/31189/3, ko. Mace 10 GP-502/2023

k.o. MACE

OPCINA MACE
DATUM

11/2023

INVESTITOR OPCINA MACE
MACE 30
49251 MACE
PROJEKTANT:
Ida Aleksic Filipovi¢, mag.ing.aedif.

KPTO

OIB: 74580871169
MJERILO
1:100

0\ GRADEVINA
SANACIA NESTABILNOG POKOSA NA NC
M10 MACANSKI BREGI
LIST
4/502/23

GLAVNI PROJEKT

Atik d.o.o.
Drinska 21, Zagreb PROJEKT
info@atik.hr

www.atik.hr
TLOCRTNA SITUACIA 1

IZLJEVNA GRADEVINA




18112

niskonaponski \od 0.4 kV (HEP d/,o/,o,/—\/
ELEKTRA ZABOK) - pretpostavljena

181/3

ARMIRANQ BETONSKA
POTPORNA KONSTRUKCIJA
- beton C25/30

- armaturne Sipke @14,12 mm
- armaturne mreze R385

HT EKI KABEL (HRVATSKI TELEKOM d.d.)

BETONSKANU" KANXLICA

488211

LINUA POSTOJECE CESTE
=

-

-

N “’b
A
e
1,%

€20/25, d=5-15Cm

TIPSKY KOSI BETONSKI RUBNJAK 15/25/100

SDBN

- armatura RA400/500-2

pozicija s, s\
. s | e
LINUA PROJEKTIRANE CESTE - RIS A [~ L=15m _—
IANUA POSTOJECE CESTE e e
| SRR -
e —
e eiwe” T el
’:’1:’:‘:‘393 L e // o
S T : :
= pEt \
| SR U s o 1\ o2

(0': “‘ 01 S - / - \

R IIEIILIELLK —

S NS —

SRR K SIS —

TN = -

ISR NG~ S

RS SRS __— UAPROJEKTIRANECESTE | |

% A o 189/3 —
;i < " ,
— o RUNA ZIDA

KOLNICKA KONSTRUKCNA

- - betonska kruna C30/37, d=25

LS4 9500 fm, h=2.05

/ ‘ ~tipsko vodonepropasAo dno _
) —

ODVODNA CIJEV 3

TLOCRTNA SITUACIJA 2
MJ 1:100

Olregetkasttpski poklopac —
Pk poklope

—

—cijev SN8 @300
mm, L=10 m'

- asfaltni zastor AC 16 surf 50,70 (BNHS 16), 6 cm

0l0- kameni tucanik 0.1-32 mm, d=30 cm
- strojno-pripremljena/uvaljana‘posteljica

[ZLJEVNA GRADEVINA

INVESTITOR OPEINA MACE MIJESTO k& 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1,
MACE 30 GRADNJE 283, 181/31189/3, k.o. Mace )
49251 MACE Ko. MACE 0:GP-502/2023
OIB: 74580871169 OPCINA MACE
CRADEVINA SANACIJA NESTABILNOG POKOSA NA NC e PATOM
Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.
. M10 MACANSKI BREGI P 919 11/2023
Atik d.o.o.

Drins_ka 21, Z_agreb PROJEKT MJERILO
info@atik.hr GLAVNI PROJEKT 1:100
www.atik.hr

LIST
TLOCRTNA SITUACIJA 2 5/502/23




256.00

255.00

254.00

253.00

- asfaltni zastor AC 16 surf 50/70 (BNHS 16), 6 cm

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

POTPORNI ZID 1

KRUNA ZIDA
- betonska kruna

C30/37,d=20 cm

GEOTEKSTIL
- 300 gr/m?

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

KOLNICKA KONSTRUKCIA

- beton C25/30 (40%)

- kameni tucanik 0.1-32 mm, d=30 cm
- strojno pripremljena/uvaljana posteljica

252.00

251.00

HT EKI KABEL (HRVATSKI TELEKOM d.d.)

- kamen 10-50 (60) cm (60%)

UREDENJE BANKINE ¥

LINIJA TERENA

T

T L7 IS
@ .

\Pws:eaww

KARAKTERISTICNI POPRECNI PROFI

ZEMLJANI PUT

— LINIJA KATASTARSKE CESTICE
LINIJA KATASTARS%E&E?AT'A%EPU

GLINENI
-d=50cn

PROJEKTIRANA LINIJA TERENA

. i ( "—\

— ()
M
0

LINIJA ISKOPA

200

350
370

- L

MATERLJ

|Z |SKOPA

- izmjeStena pozicija
BETONSKA "U" KANALICA

249.00

STACIONAZA 0+048 km

PVC zastitna cijev SN8 @300mm

vodoopskrbni cjevovod PEHD @90/10
(Zagorski vodovod d.o.0.) - izmjestena
pozicija

NAPOMENA:

- stvarnu poziciju instalacija potrebno je utvrditi na terenu
- vlasnik instalacija odreduje mjesto izmjestanja nakon
utvrdivanja stvarnog stanja na terenu

- drenazna cijev, ©120 mm
+ - podloga drenaznoj cijevi C20/25, d=10 cm

- drenazni kamen 16-32 mm
TIPSKI KOSI BETONSKI RUBNJAK 15/25/100

L ZIDA 1
MJ 1:50

Atik d.o.o.
Drinska 21, Zagreb

info@atik.hr

www.atik.hr

PROJEKT
GLAVNI PROJEKT

INVESTITOR OP%INA MACE MJESTO k2. 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1,
MACE 30 GRADNJE 283, 181/31189/3, ko. Mace )
49251 MACE ko. MACE 0:GP-502/2023
OIB: 74580871169 OPCINA MACE
CRADEVINA SANACIJA NESTABILNOG POKOSA NA NC o pATUM
Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.
M10 MACANSKI BREGI P g-ng 11/2023

MJERILO

KARAKTERISTICNI PROFIL ZIDA 1

LIST

6/502/23




255.00

254.00

253.00

252.00

251.00

250.00

249.00

248.00

—

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

KOL

POTPORNI ZID 1

KRUNA ZIDA
- betonska kruna

C30/37,d=20 cm

GEOTEKSTIL
- 300 gr/m?

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

GLINENI CEP

- kamen 10-50 (60) cm (60%)

ICKA KONSTRUKCIJA - beton C25/30 (40%)

- asfaltni zas
- kameni tu

tor AC 16 surf 50/70 (BNHS 16), 6 cm
anik 0.1-32 mm, d=30 cm

- strojno pripremljena/uvaljana posteljica

L

UREDENJE BANKINE

IJA TERENA

HT EKI KABEL (HRVATSKI TELEKOM d.d.)

- izmjeStena pozicija
BETONSKA "U" KANALICA

STACIONAZA 0+034.8 km

PVC zastitna cijev SN8 @300mm

vodoopskrbni cjevovod PEHD @90/10
(Zagorski vodovod d.o.0.)

NAPOMENA:

- stvarnu poziciju instalacija potrebno je utvrditi na terenu
- vlasnik instalacija odreduje mjesto izmjestanja nakon
utvrdivanja stvarnog stanja na terenu

KRITICNI POPRECNI PROFIL ZIDA 1
MJ 1:50

L
O O
= =
w w
LLl LLl
) )
L L
%/é) M
e =
. =
S 2 Z
o = <
_ < —
z ¥ S<
< < 137C
O = N2
S Z Z
L _ _
N
’/’ ,

ANA LINIJA TERENA

o

LINDAIIS

359

ORA

MATERUAL |
(o)

7/ ISKOPA

™

~

- -

-

DRENAZA 1

- drenazni kamen
TIPSKI KOSI BETONSKI RUBNJAK 15/25/100

* - drenazna cijev, @120 mm
1 - podloga drenaznoj cijevi C20/25, d=10 cm

16-32 mm

INVESTITOR  OPCINA MACE

MJESTO k& 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1,
MACE 30 GRADNJE 283, 181/31189/3, k.o. Mace

k.o. MACE

OPCINA MACE

49251 MACE 0:GP-502/2023

OIB: 74580871169

/N

GRADEVINA

PROJEKTANT: DATUM

SANACIA NESTABILNOG POKOSA NA NC |da Aleksié FIIlpOVl(l:, maglngaedlf

. 11/2023
Atik d.o.o. M10 MACANSKI BREGI
Drins.ka 21, Z.agreb PROJEKT MJERILO
info@atik.hr GLAVNI PROJEKT 1:50
www.atik.hr
LIST
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PROFIL 1-1
STACIONAZA 0+000 km

v

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

v

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

v

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

v

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

(Va)

ABIRNO OKNO 1
-SN4 @500 mm, h=1.00 m

-tipsko vodonepropusno dno

“resetkasti tipski poklopac

m.n.m KOLNICKA KONSTRUKCIJA
- asfaltni zastor AC 16 surf 50/70 (BNHS 16), 6 cm
250.00 - kameni tucanik 0.1-32 mm, d=30 cm
- strojno pripremljena/uvaljana posteljica
4 292
) 217| . 75]
4 217| . 50 1510
UREDENJE BANKINE + t 1
249.00
LINIJA TERENA
248.00
/
247.00
PVC zastitna cijev SN8 @300mm

vodoopskrbni cjevovod PEHD @90/10

-

POPRECNI PROFIL 1-1

M

PSKI KOSI BETONSKI RUBNJAK 15/25/100

-podlozni beton C16/20, d=10 cm

ODVODNA CIEV 1

- cijev SN4 @200 mm, L=14 m'

ODVODNA CIEV 2

(Zagorski vodovod d.o.0.)

NAPOMENA:

- stvarnu poziciju instalacija potrebno je utvrditi na terenu
- vlasnik instalacija odreduje mjesto izmjeStanja nakon
utvrdivanja stvarnog stanja na terenu

- cijev SN8 @300 mm, L=12 m'

1:50

/N

Atik d.o.o.
Drinska 21, Zagreb

info@atik.hr

www.atik.hr

INVESTITOR  OPCINA MACE

MJESTO k. 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1,

MACE 30 GRADNJE 283,181/31189/3, k.o. Mace )
49251 MACE ko. MACE 0:GP-502/2023
OIB: 74580871169 OPCINA MACE
CRADEVINA SANACIJA NESTABILNOG POKOSA NA NC s DATUM
Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.
M10 MACANSKI BREGI P g-ng 11/2023
PROJEKT MJERILO
GLAVNI PROJEKT 1:50
LIST
POPRECNI PROFIL 1-1 8/502/23




PROFIL 1-1
STACIONAZA 0+000 km

250.00

249.00

248.00

247.00

v

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

248.16

v

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

! 532

ISKOP POPRECNOG PROFILA 1-1
MJ 1:50

v

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

v

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

) 460

248'./

<
(e}

N~
—
—
™
247.38

! 532

/N

Atik d.o.o.
Drinska 21, Zagreb

info@atik.hr

www.atik.hr

INVESTITOR  OPCINA MACE

MJESTO k. 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1,

MACE 30 GRADNJE 283, 181/31189/3, k.0. Mate
49251 MACE k0. MACE TD:GP-502/2023
OIB: 74580871169 OPCINA MACE
CRADEVINA SANACIJA NESTABILNOG POKOSA NA NC s DATUM
Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.
M10 MACANSKI BREGI P g-ng 11/2023
PROJEKT MJERILO
GLAVNI PROJEKT 1:50
LIST
ISKOP POPRECNOG PROFILA 1-1 9/502/23




m.n.m.

252.00

251.00

250.00

249.00

I

248.00

HT EKI KABEL (HRVATSKI TELEKOM d.d.)

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

KOLNICKA KONSTRUKCIJA

- asfaltni zastor AC 16 surf 50/70 (BNHS 16), 6 cm
- kameni tucanik 0.1-32 mm, d=30 cm
- strojno pripremljena/uvaljana posteljica

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

-b
3

POTPORNI ZID 1

ZEMLJANI PUT

POPRECNI PROFIL 2-2

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

ZEMLJANI PUT

SABIRNO OKNO 2

-SN4 @500 mm, h=2.25 m

- kamen 10-50 (60) ¢
- beton C25/30 (40%

285

UREDENJE B

ANKINE

LINIJA TERENA

- izmjeStena pozicija
BETONSKA "U" KANALICA

247.00

PROFIL 2-2
STACIONAZA 0+014 km

PVC zastitna cijev SN8 @300mm

vodoopskrbni cjevovod PEHD @90/10
(Zagorski vodovod d.o.0.)

NAPOMENA:

- stvarnu poziciju instalacija potrebno je utvrditi na terenu

- vlasnik instalacija odreduje mjesto izmjeStanja nakon
utvrdivanja stvarnog stanja na terenu

-tipsko vodonepropusno dno
-puni tipski poklopac
-zastitni beton C25/30, d=30 cm
HRUNA ZIDA PROJEKTIRANA LINIJA TERENA
ctonska kruna
/37, d=20 cm GLINENI CEP
+d=50cm T

20,

170

331

LINDA |
MATERLJAL

~

<

OPA
Z ISKOPA

GEOTEKSTI
- 300 gr/m?

DRENAZA 1
- drenazna cijev, @120 mm

- podloga drenaznoj cijevi C20/25, d=10 cm
- drenazni kamen 16-32 mm

ODVODNA CIEV 1

- cijev SN4 @200 mm, L=14 m'
TIPSKI KOSI BETONSKI RUBNJAK 15/25/100

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

M

\

1:50

/N

Atik d.o.o.
Drinska 21, Zagreb

info@atik.hr

www.atik.hr

INVESTITOR  OPCINA MACE
MACE 30

MIJESTO k& 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1,
GRADNJE 283, 181/31189/3, k.o. Mace

TD:GP-502/2023

49251 MACE k.o. MACE

OIB: 74580871169 OPCINA MACE
CRADEVINA ¢ NACIJA NESTABILNOG POKOSA NA NC o pATUM

Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.

M10 MACANSKI BREGI P g-ng 11/2023
PROJEKT MJERILO

GLAVNI PROJEKT 1:50

LIST
POPRECNI PROFIL 2-2 10/502/23




m.n.m.

252.00

251.00

250.00

249.00

248.00

" 121\ ,

247.00

PROFIL 2-2
STACIONAZA 0+014 km

v

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

v

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

613

v

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

ZEMLJANI PUT

ISKOP POPRECNOG PROFILA 2-2
MJ 1:50

v

ZEMLJANI PUT
LINIJA KATASTARSKE CESTICE

\

195

248.81
/

247.40
v

200

\

25114

57 233
374

L

84

613

21,29, 93
T

/N

Atik d.o.o.
Drinska 21, Zagreb

info@atik.hr

www.atik.hr

INVESTITOR  OPCINA MACE

MJESTO k. 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1,

MACE 30 GRADNJE 283, 181/31189/3, k.o. Mace
49251 MACE k0. MACE TD:GP-502/2023
OIB: 74580871169 OPCINA MACE
CRADEVINA. ) NACIA NESTABILNOG POKOSA NA NC e A pATUM
Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.
M10 MACANSKI BREGI P g-ng 11/2023
PROJEKT MJERILO
GLAVNI PROJEKT 1:50
LIST
ISKOP POPRECNOG PROFILA 2-2 11/502/23




254.00

253.00

252.00

251.00

250.00

249.00

248.00

247.00

PROFIL 3-3

STACIONAZA 0+028 km

KRUNA ZIDA
- betonska krung
C30/37, d=20 cn

POTPORNI ZID 1

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

- 300 gr/m?

- kamen 10-50 (60) cm (60%)

KOLNICKA KONSTRUKCUA ~ beton C25/30 (40%)

- asfaltni zastor AC 16 surf 50/70 (BNHS 16), 6 cm
- kameni tucanik 0.1-32 mm, d=30 cm
- strojno pripremljena/uvaljana posteljica

SNe e

UREDENJE BANKINE
LINIJA TERENA

HT EKI KABEL (HRVATSKI TELEKOM d.d.)

GEOTEKSTIL

GLINENI C

EP

20,

PROJE

KTIRANA LINUJA TERENA

ZEMLJANI PUT

LINDA-KATASTARSKE CESTICE

200

. o

LINUAIS

370

OBA

- izmjeStena pozicija
BETONSKA "U" KANALICA

PVC zastitna cijev SN8 @300mm

vodoopskrbni cjevovod PEHD @90/10
(Zagorski vodovod d.o.0.)

MATERIAL 17 ISKOPA
3}

~—

NS

DRENAZA 1

- drenazna cijev, @120 mm
- podloga drenaznoj cijevi C20/25, d=10 cm

- drenazni kamen 16-32 mm

TIPSKI KOSI BETONSKI RUBNJAK 15/25/100

NAPOMENA:

- stvarnu poziciju instalacija potrebno je utvrditi na terenu
- vlasnik instalacija odreduje mjesto izmjestanja nakon
utvrdivanja stvarnog stanja na terenu

POPRECNI PROFIL 3-3

ZEMLJANI PUT

[TNTJA KATASTARSKE CESTICE

MJ 1:50

1|
STAMA\EN OBJEKT

/N

Atik d.o.o.
Drinska 21, Zagreb

info@atik.hr

www.atik.hr

INVESTI

Tor  OPCINA MACE
MACE 30
49251 MACE

k.o. MACE

MIJESTO k& 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1,
GRADNJE 283, 181/31189/3, k.o. Mace

TD:GP-502/2023

OIB: 74580871169 OPCINA MACE

CRADEVINA SANACIJA NESTABILNOG POKOSA NA NC PSOJETAIL\” | dif DATUM
Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.

M10 MACANSKI BREGI P g.ing 11/2023
PROJEKT MJERILO

GLAVNI PROJEKT 1:50

LIST
POPRECNI PROFIL 3-3 12/502/23




m.n.m.

254.00

253.00

252.00

251.00

250.00

249.00

248.00

247.00

PROFIL 3-3
STACIONAZA 0+028 km

v

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

ISKOP POPRECNOG PROFILA 3-3
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MJ 1:50

Atik d.o.o.
Drinska 21, Zagreb

info@atik.hr

www.atik.hr

INVESTITOR  OPCINA MACE

MJESTO k. 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1,

MACE 30 GRADNJE 283, 181/31189/3, k.0. Mate
49251 MACE k0. MACE TD:GP-502/2023
OIB: 74580871169 OPCINA MACE
CRADEVINA SANACIJA NESTABILNOG POKOSA NA NC PSOJETAET I dif DATUM
Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.
M10 MACANSKI BREGI P g-ng 11/2023
PROJEKT MJERILO
GLAVNI PROJEKT 1:50
LIST
ISKOP POPRECNOG PROFILA 3-3 13/502/23




POPRECNI PROFIL 4-4
MJ 1:50

O O
- -
& 803
™2 2 b
5 £ £ 3
o é é >
zZ < < N
= =
m.n.m. <:E N N
T <
256.00 L O N Z z
= = 1 1
= w)
w Ll
O o
L 7
= 2 [ E—
255.00 o =< /
7 2
<C =
2 <
< < GEOQTEKSTIL
4 KRUNA ZIDA .
- betonska kruna GLINENI CEP
C30/37, d=20 cm
253.00
POTPORNI ZID 1 60,
- kamen 10-50 (60) cm (60%) _
559 00 KOLNICKA KONSTRUKCUA - beton C25/30 (40%) AV
’ - asfaltni zastor AC 16 surf 50/70 (BNHS 16), 6 cm ) ANA LINUA TERENA
- kameni tucanik 0.1-32 mm, d=30 cm T
- strojno pripremljena/uvaljana posteljica / N
251.00 ¥ 285 + A
UREDENJE BANKINE ) \ 270 15 \ %
7 T / .
LINIJA TERENA » P
min 2.5%_ |25Q.0Tm —7 h +
250.00 T ‘ . k LINIJA]ISKORA
MATERUAL 1Z I$KOPA
/ 8
249.00
HT EKI KABEL (HRVATSKI'TELEKOM d.d.) RN
- izmjeStena pozicija DRENAZA 1
BETONSKA "U" KANALICA 130, 140 .30, - drenazna cijev, @120 mm
548,00 . 200 ¥ - podloga drenaznoj cijevi C20/25, d=10 cm
’ PVC zadtitna cijev SN8 @300mm - drenazni kamen 16-32 mm
TIPSKI KOSI BETONSKI RUBNJAK 15/25/100

PROFIL 4-4
STACIONAZA 0+038 km

vodoopskrbni cjevovod PEHD @90/10
(Zagorski vodovod d.o.0.)

NAPOMENA:

- stvarnu poziciju instalacija potrebno je utvrditi na terenu
- vlasnik instalacija odreduje mjesto izmjestanja nakon
utvrdivanja stvarnog stanja na terenu

INVESTITOR  OPCINA MACE
MACE 30
49251 MACE
OIB: 74580871169

MIJESTO k& 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1,
GRADNJE 283, 181/31189/3, k.o. Mace

k.o. MACE

OPCINA MACE

TD:GP-502/2023

/N

GRADEVINA

SANACIA NESTABILNOG POKOSA NA NC

PROJEKTANT
Ida Aleksic Filipovi¢, mag.ing.aedif.

DATUM

. 11/2023
Atik d.o.o. M10 MACANSKI BREGI
Drins.ka 21, Z.agreb PROJEKT MJERILO
info@atik.hr GLAVNI PROJEKT 1:50
www.atik.hr
LIST
POPRECNI PROFIL 4-4 14/502/23




256.00

255.00

254.00

253.00

252.00

251.00

250.00

249.00

248.00

PROFIL 4-4
STACIONAZA 0+038 km

v

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

v

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

627

2.5.7

7 250.16
. 4

y

248.66
v

165 *26* 40 4L2443@ 200 , 50
628

ISKOP POPRECNOG PROFILA 4-4
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Atik d.o.o.
Drinska 21, Zagreb

info@atik.hr

www.atik.hr

INVESTITOR OPCéINA MACE MIESTO k& 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1,
MACE 30 GRADNJE 283,181/3 1189/3, k.o. Mace
49251 MACE k0. MACE TD:GP-502/2023
OIB: 74580871169 OPCINA MACE
CRADEVINA SANACIJA NESTABILNOG POKOSA NA NC e A pATUM
Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.
M10 MACANSKI BREGI P g-ng 11/2023
PROJEKT MJERILO
GLAVNI PROJEKT 1:50
LIST
ISKOP POPRECNOG PROFILA 4-4 15/502/23




PROFIL 5-5

STACIONAZA 0+048 km

253.20
POTPORNI ZID 1 v

ZEMLJANI PUT

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

GLINENI CEP
- d=50 cm

PROJEKTIRANA LINIJA TERENA

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

- asfaltni zastor AC 16 surf 50/70 (BNHS 16), 6 cm

- kamen 10-50 (60) cm (60%)
- beton C25/30 (40%)

UREDENJE BANKINE ¥

m.n.m
256.00

O

=

w

L

0
255.00 W

w

[a'e

=

2

'_
254.00 S

<

z
253.00 KOLNICKA KONSTRUKCIA

- kameni tucanik 0.1-32 mm, d=30 cm
- strojno pripremljena/uvaljana posteljica
252.00
LINIJA TERENA

251.00

HT EKI KABEL (HRVATSKI TELEKOM d.d.)

- izmjeStena pozicija

BETONSKA "U" KANALICA

249.00

PVC zastitna cijev SN8 @300mm

vodoopskrbni cjevovod PEHD @90/10

NAPOMENA:
- stvarnu poziciju instalacija potrebno je utvrditi na terenu
- vlasnik instalacija odreduje mjesto izmjestanja nakon

(Zagorski vodovod d.o.0.) - izmjeStena

pozicija

utvrdivanja stvarnog stanja na terenu

GEOTEKSTIL
- 300 gr/m?
KRUNA ZIDA
- betonska kruna
C30/37, d=20 cm
LINIJA ISKOPA
D,
ofof +
: ? U
i o
/ g
H N
1 oK
w0 ™
- L} o
MATERIJAL IZ |[SKOPA

- drenazni
TIPSKI KOSI BETONSKI RUBNJAK 15/25/100

- drenazna cijev, @120 mm
- podloga drenaznoj cijevi C20/25, d=10 cm

kamen 16-32 mm

POPRECNI PROFIL 5-5

LINIJA KATASTARS%E&E?ADI\%EPUT

MJ 1:50

INVESTITOR  OPCINA MACE
MACE 30
49251 MACE

k.o. MACE

MIJESTO k& 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1,
GRADNJE 283, 181/31189/3, k.o. Mace

TD:GP-502/2023

/N

Atik d.o.o.

Drinska 21, Zagreb
info@atik.hr
www.atik.hr

OIB: 74580871169 OPCINA MACE

CRADEVINA SANACIJA NESTABILNOG POKOSA NA NC PSOJETAIL\” | dif DATUM
Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.

M10 MACANSKI BREGI P g.ing 11/2023
PROJEKT MJERILO

GLAVNI PROJEKT 1:50

LIST
POPRECNI PROFIL 5-5 16/502/23




255.00

254.00

253.00

252.00

251.00

250.00

249.00

PROFIL 5-5
STACIONAZA 0+048 km

v

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

ZEMLJANIPUT

v

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

) 651

v

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

ISKOP POPRECNOG PROFILA 5-5
MJ 1:50

ZEMLJANI PUT

v

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

254.57 /
N~
N
™
o
N~
<
o
Ye)
? 249.78
7
i 180 26, 64 | 200 ., 50 | 131 .
7 T 1 1 7 1 7
) 651 )
INVESTITOR OPCéINA MACE MIESTO k& 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1,
MACE 30 GRADNJE 283, 181/31189/3, ko. Male
49251 MACE ko. MACE TD:GP-502/2023
OIB: 74580871169 OPCINA MACE
CRADEVINA A NACUA NESTABILNOG POKOSA NA NC s pATUM
Id A ing.aedif.
. 10 MACANSKI BREGI a Aleksic Filipovi¢, mag.ing.aedif 11/2023
Atik d.o.o.
Drins.ka 21, Z_agreb PROJEKT MJERILO
info@atik.hr GLAVNI PROJEKT 1:50
www.atik.hr
LIST
ISKOP POPRECNOG PROFILA 5-5 17/502/23




m.n.m.

255.00

254.00

253.00

252.00

251.00

250.00

HT EKI KABEL (HRVATSKI

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

KOLNIC

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

KRUNA ZIDA
- betonska kruna
C30/37, d=20 cm

POTPORNI ZID 1

POPRECNI PROFIL 6-6

ZEMLJANI PUT
ZEMLJANI PUT

Ll Ll
= =
= =
w w
Ll Ll
) )
Ll Ll
A4 A4
w w
o o
< <
2 %
= =
< <
7 7
= =
zZ zZ
I -

GEOTEKS

—

IL

- 300 gr/m?
PROJEKTIRANA LINIJA TERENA

__GLINENI CEP
[ -d=50cm

- kamen 10-50 (60) cm (60%)

20,

KA KONSTRUKCIA

- asfaltni zasto
- kameni tuca

- strojno pripremljena/uvaljana posteljica

UREDENJE BANKINE L

- AC 16 surf 50/70 (BNHS 16), 6 crm| ~ Peton €25/30 (40%)

ik 0.1-32 mm, d=30 cm

LINIJA TERENA

/

TELEKOM d.d.)

249.00

PROFIL 6-6
STACIONAZA 0+058 km

izmjestena po

BETONSKA "U" KANALICA

\\{ 24%78

LINUA ISKOPA

200

372

352

- L

MATERUAL |Z ISKOPA

|

zicija

DRENAZA 1

- drenazna cijev, @120 mm

PVC zastitna cijev SN8 @300mm

vodoopskrbni cjevovod PEHD @90/10

4“ - podloga drenaznoj cijevi C20/25, d=10 cm
- drenazni kamen 16-32 mm

MJ 1:50

(Zagorski vodovod d.o.0.)
TIPSKI KOSI BETONSKI RUBNJAK 15/25/100

NAPOMENA:

- stvarnu poziciju instalacija potrebno je utvrditi na terenu
- vlasnik instalacija odreduje mjesto izmjestanja nakon
utvrdivanja stvarnog stanja na terenu

INVESTITOR  OPCINA MACE

MIJESTO k& 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1,
GRADNJE 283, 181/31189/3, k.o. Mace

k.o. MACE

OPCINA MACE

TD:GP-502/2023

MACE 30
49251 MACE
0\ OIB: 74580871169
GRADEVINA

SANACIA NESTABILNOG POKOSA NA NC

PROJEKTANT:

Ida Aleksic Filipovi¢, mag.ing.aedif.

DATUM

: 11/2023
Atik d.o.o. M10 MACANSKI BREGI
Drins_ka 21, Z_agrEb PROJEKT MJERILO
info@atik.hr GLAVNI PROJEKT 1:50
www.atik.hr
LIST
POPRECNI PROFIL 6-6 18/502/23




ISKOP POPRECNOG PROFILA 6-6
- MJ 1:50
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PROFIL 6-6
STACIONAZA 0+058 km

|

INVESTITOR  OPCINA MACE

MJESTO k. 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1,

MACE 30 GRADNJE 283, 181/31189/3, ko. Mate
49251 MACE ko. MACE TD:GP-502/2023
OIB: 74580871169 OPCINA MACE
CRABEVINA <A NACIIA NESTABILNOG POKOSA NA NC o Al i ; | PRI
. 10 MACANSKI BREGI Ida Aleksic Filipovi¢, mag.ing.aedif. 11/2023
Atik d.o.o.

Drins.ka 21, Z_agreb PROJEKT MJERILO
info@atik.hr GLAVNI PROJEKT 1:50
www.atik.hr

LsT
ISKOP POPRECNOG PROFILA 6-6 19/502/23




UZDUZNI PROFIL ZIDA 1

4 4400 4
m.n.m.
—256.00 ’ POTPORNI ZID 1
- kamen 10-50 (60) cm (60%) l
- beton C25/30 (40%)
25500 VRH POKOSA SABIRNO OKNO |
L =SNZ @500 mm, h=2.15m 1
-254.00 -tipsko|vodonepropusno dno |
300 SABIRNO OKNO 2 P -puni tipski poklopac |
T -SN4 @500 mm, h=2.25 m KRUNA ZIDA — |
-tipsko vodonepropusno dno - ska kruna C30/37, d= |
[ 252.00 | -puni tipski poklopac |
-~ 251.00 ‘/ |
= |
| 250.00 | l
2
= |
24900 | T A PROJEKTIRANE CESTE
| 248.00 E; DNO POKOSA
| A b
+-247.00 DRENAZA 1
- drenazna cijev, ©120 mm
ODVODNA CIEV 1 - podloga drenaznoj cijevi
- cijev SN4 @200 mm, =14 m’ C20/25,d=10 cm
- drenazni kamen 16-32 mm
1. kampada, L=4m' =~ 2 kampada, L=4m' = 3. kampada, L=4m' = 4 kampagda, L=4m' = 5 kampada, L=4m' = 6| kampagda, L=4m' 7.kampada, L=4m' = 8 kampada, L=4m' 9 kampagda L=4m'  10. kampada, L=4m' 11 kampada, L=4m'
1 1 1 1 1 1 1 1 1
VRH KRUNE (m) {25071 250.97(250.97 251.24 |251.24 251.50 | 251.50 251.77 |251.77 252.05|252.05 252.37 '252.37 252.70(252.70 253.031253.03 253.35] 253.35 253.47 [253.47 253.50
VRH ZIDA (m)  250.51 250.77|250.77 251.04 |251.04 25130 1 251.30 25157 | 251.57 251.85 251.85 25217 25217 252.501252.50 252.831252.83 253.15 | 25315 253.271253.27 253.30
VRH STOPE/DNO ZIDA (m) 248.81 248.99/248.99 249.16 |249.16 249.34 24934 249.57|249.57 249.851249.85 250.17 25017 250.501250.50 250.831250.83 25115 | 25115 251.27 | 251.27 251.30
DNO STOPE ZIDA (m)  |247.40 24740 247.58 24758124775 247.75]247 .96 24796 1 248.21 248.21 24851 248.51,248.84 248.841249.17 24917 1249.49 249491 249.71 24971 1249.79 249.79
NAGIB KRUNE (%) 6.6% 6.6% 6.6% 6.6% 7.0% 81% 8.1% 8.1% 8.1% 2.9% 0.8%
NAGIB DRENAZNE CIJEVI (%) 6.6% 6.6% 6.6% 6.69% 7.0% 8.1% 8.1% 8.1% 8.1% 2.9% 0.8%
- > o 5
5 o £ =
o~ N ) el x @) <~ w2 ) :E
g ¥ £ - = £O £~ Evp- £ g
<+ = o o = <0 & © F © T ¥T oz N
50 SO S E Sz 8|0 3cxo 3o <
+ x O T Tl F|< Tl Tl <x Tl &
ol o O O | O O | ¥ [@)1Va] O | Ol YA oo ¥
INVESTITOR OP((%INAMACE MIESTO k& 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1,
MACE 30 283, 181/31189/3, k.o. Mace
0\ 49251 MACE s ko. MAC/fE /o ko 0 GP-502/2023
OIB: 74580871169 OPCINA MACE
CRADEVINA SANACIJA NESTABILNOG POKOSA NA NC PROJEKTANT:’ ili A i i pATUM
Ak dos 110 MACANSK] BREG] Ida Aleksic Filipovi¢, mag.ing.aedif. 11/2023
Drinska 21, Zagreb PROJEKT MJERILO
info@atik.hr GLAVNI PROJEKT 1:100
www.atik.hr
. LIST
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DETALJ UKLOPA 1
MJ 1:50

150
Mv>80 MPa
KOLNICKA KONSTRUKCIJA
- asfaltni zastor AC 16 surf 50/70 (BNHS 16), 6 cm
- kameni tucanik 0.1-32 mm, d=30 cm
UKLOP SANACIA KOLNICKE KONSTRUKCIE ~_

/N

Atik d.o.o.
Drinska 21, Zagreb

info@atik.hr

www.atik.hr

INVESTITOR  OPCINA MACE

MJESTO k& 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1,

DETALJ UKLOPA 1

MACE 30 GRADNJE 283, 181/3189/3, k.o. Mace !

49251 MACE ko. MACE TD:GP-502/2023

OIB: 74580871169 OPCINA MACE
GRADEVINA CANAC . 06 POKOS . PROJEKTANT DATUM

ANACUA NESTABILNOG POKOSA NAN Ida Aleksi¢ Filipovi¢, mag.ing.aedif.

M10 MACANSKI BREGI P ging 11/2023
PROJEKT MJERILO

GLAVNI PROJEKT 1:50

LIST

21/502/23




KARAKTERISTICNI POPRECNI PROFIL ZIDA 2
MJ 1:50

O
=
w
(W]
)
m.n.m L ~
= &
= <
243.00 g Z
W <
e} A4
g <
G z
242.00 < UREDENJE OGRADE —
g - zastitna jednostruka odbojna ograda
< .
= KOLNICKA KONSTRUKCIA
% - asfaltni zastor AC 16 surf 50/70 (BNHS 16), 6 cm LINDA TERENA

241.00 - kameni tucanik 0.1-32 mm, d=30 cm
- kameni tucanik 32-63 mm, d=120 cm

TIPSKI KOSI BETONSKI RUBNJAK 15/25/100

240.00 KRUNA ZIDA 360

- betonska kruna 440/b / 270 L %) 1
C30/37, d=25 cm

NADTEMELJNI ZID
239.00 - beton C25/30, h=157 cm

UREDENJE POKOSA

- armaturne Sipke @14,12 mm+ 4| - ublazivanje postojeceg pokosa
- armaturne mreze R385 N )
- armatura RA400/500-2 GLINENI CEP
-d=50cm
238.00
— UREDENJE BANKINE
N/ /X__BETONSKA "U" KANALICA
PROJEKTIRANA LINIA TERENA " HT EKI KABEL (HRVATSKI TELEKOM d.d.)
237.00 3 o
™ N
™ GEOTEKSTIL
_ 2
A 300 gr/m
MATERIAL 1Z ISKOPA
236.00 - strojno zbijen \ DRENAZA 2
- drenazna cijev, @120 mm TEMELINA STOPA
LINIJA ISKOPA 235,09 - POdloga drenaznoj cijevi - beton C25/30, h=50 cm
NI ¥ (C20/25,d=5-15cm - armaturne Sipke @14,12 mm
235.00 PASIVNA PODUPORA - armaturne mreze R385
_ beton C25/30, h=115 cm - armatura RA400/500-2
_ armaturne éiplke 1412 mm 50, 310260 4 - podlozni beton C16/20, d=10 cm
- armaturne mreze R385 + +
- armatura RA400/500-2
234.00
INVESTITOR OP%INA MACE MJESTO k& 4882/1, 4894, 271, 272, 273, 283/1,
MACE 30 283, 181/3 1189/3, k.0. Mace
0\ 49251 MACE e ko. MAc/fE ket 0:GP-502/2023
OIB: 74580871169 OPCINA MACE
A4 CHAPEINA G ANACUA NESTABILNOG POKOSA NA NC TSOJEATAQH‘V Filipovi¢ i dif oA
STACIONAZA 0+227.25 km Atk doo PR HIPOIE MRS a0z
Drinska 21, Zagreb PROJEKT MJERILO
info@atik.hr GLAVNI PROJEKT 1:50
www.atik.hr
. . LIST
KARAKTERISTICNI POPRECNI PROFIL ZIDA 2 22/502/23




241.00

240.00

239.00

238.00

237.00

236.00

235.00

234.00

STACIONAZA 0+238.60 km

LINIJA KATASTARSKE CESTICE
LINIJA KATASTARSKE CESTICE

UREDENJE OGRADE

TIPSKI KOSI BETONSKI RUBNJAK
KRUNA

5/25/100

L 360

KRITICNI POPRECNI PROFIL ZIDA 2

- zastitna jednostruka odbojna ograda

KOLNICKA KONSTRUKCIA

£ asfaltni zastor AC 16 surf 50/70 (BNHS 16), 6 cm

- kameni tucanik 0.1-32 mm, d=30 cm
- kameni tucanik 32-63 mm, d=128 cm

N

- betons

270 . 50

fﬁj.

C30/37, d=25cm

NADTEMELINI ZID

270 . 50

M

\ UREDENJE POKOSA

- beton C25/30, h=165 cm
- armaturne Sipke @14,12 mm

- armaturne mreze R385 T wofwl 23821 m/ mi
- armatura RA400/500-2 L
PROJEKTIRANA LINIJA TERENA
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O
MATERUAL 1Z ISKQ'IA/

%Y
- strojno zbijen o \ DRENAZA 2
~ - drenazna cijev, @120 mm

LIMIA ISKOPA 23481 " podloga drenaznoj cijevi

1T T L v C20/25, d=5-15 cm
PASIVNA PODUPORA

- betOﬂ CZS/VBO, h:T]S cm . 50 . 260 .

- armaturne Sipke @14,12 mm i 310 1

- armaturne mreze R385 + +

- armatura RA400/500-2

LINIJA TERENA

\__ GLINENI CEP

-d=50cm
UREDENJE BANKINE

BETONSKA "U" KANALICA

- ublaZivanje postojeceg pokosa

HT EKI KABEL (HRVATSKI TELEKOM d.d.)

GEOTEKSTIL
- 300 gr/m?

TEMELJNA STOPA
- beton C25/30, h=50 cm
- armaturne Sipke @14,12 mm
- armaturne mreze R385
- armatura RA400/500-2
- podlozni beton C16/20, d=10 cm
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PROFIL 7-7
STACIONAZA 0+226 km

TIPSKI KOSI BETONSKI RUBNJAK 15/25/100

NADTEMELINI ZID

KRUNA ZIDA
- betonska kruna
C30/37,d=25 cm

- beton C25/30, h=161cm
- armaturne Sipke @14,12 mm

-

- armaturne mreze R385 e

- armatura RA400/500-2

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

UREDENJE OGRADE

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

- zastitna jednostruka odbojna ograd

KOL

ICKA KONSTRUKCIJA

£ asfaltni
- kamen
- kamen

zastor AC 16 surf 50/70 (BNHS 16), 6
tucanik 0.1-32 mm, d=
tucani mm, d=124 cm

200 L

238.65 M/ minf 2.5%

. 360 4{
140/, 270 / 50
2545 270 .50 ,

POPRECNI PROFIL 7-7

M

UREDENJE POKOSA

LINIJA TERENA

-

7

GLINENI CEP
-d=50 cm

MATERIAL 1Z ISKOPA

351
326

- strojno zbijen

LINLJA ISKOPA |

N

DRENAZA 2
- drenazna cijev, @120 mm
235.09 - POdloga drenaznoj cijevi

~ ~ o

PASIVNA PODUPORA
- beton C25/30, h=115 cm

L

¥ (C20/25,d=5-15cm

260 L

- armaturne Sipke @14,12 mm *

7

310 L

- armaturne mreze R385 !
- armatura RA400/500-2

UREDENJE BANKINE
BETONSKA "U" KANALICA

HT EKI KABEL (HRVATSKI TELEKOM d.d)

S R R

GEOTEKSTIL
- 300 gr/m?

TEMELJNA STOPA

- beton C25/30, h=50 cm

- armaturne Sipke @14,12 mm

- armaturne mreze R385

- armatura RA400/500-2

- podlozni beton C16/20, d=10 cm

- UblaZivanje postojeceg pokosa
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PROFIL 7-7
STACIONAZA 0+226 km
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LINIJA KATASTARSKE CESTICE
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LINIJA KATASTARSKE CESTICE

ISKOP POPRECNOG PROFILA 7-7
MJ 1:50
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PROFIL 8-8

m.n.m.
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v

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

TIPSKI KOSI BETONSKI RUBNJAK 15/25

KRUNA ZIDA|

- betonska kru

NADTEMELINI ZID C30/37, d=25

- beton C25/30, h=161cm
- armaturne Sipke @14,12 mm _

v

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

UREDENJE OGRADE

POPRECNI PROFIL 8-8
MJ 1:50

- zastitna jednostruka odbojna ograda

KOLNICKA KONSTRUKCIJA

~ asfaltni zastor AC 16 surf 50/70 (BNHS 16), 6 cm
- kameni tucanik 0.1-32 mm, d=30 cm
- kameni tucanik 32-63 mm, d=124 cm

(L

L
A

4 360 n UREDENJE POKOSA
. 40 / 270 . 50 . - ublazivanje postojeceg pokosa
) 270 90 LINIJA TERENA

23839 M /min 2.5%/

GLINENI CEP
-d=50 cm|

UREDENJE BANKINE

BETONSKA "U" KANALICA
HT EKI KABEL (HRVATSKI TELEKOM d.d.)

GEQOTEKSTIL
- 300 gr/m?
PVC zaétitna cijev SN8 @200mm

- armaturne mreze R385 TCLQ;@QT
- armatura RA400/500-2 T
©
8 g /
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MATERDAL 17 ISKO%/
- strojno zbijen e

LINIJA ISKOPA

PASIVNA PODUPOR/

\

- beton C25/30, h=115

- armaturne Sipke @14,1
- armaturne mreze R38
- armatura RA400/500-

STACIONAZA 0+234 km

m

2 mm
5

2

DRENAZA 2

v

L

50

L

235,03~ Podloga drenaznoj cijev

- drenazna cijev, @120 m

=3

C20/25, d=5-15cm

260 L

niskonaponski vod 0.4 kV (HEP d.o.o. - ELEKTRA ZABOK)

- pretpostavljena pozicija

TEMELJNA STOPA

d
L

7

310 L

71

- beton C25/30, h=50 cm

- armaturne Sipke @14,12 mm

- armaturne mreze R385

- armatura RA400/500-2

- podlozni beton C16/20, d=10 cm
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ISKOP POPRECNOG PROFILA 8-8
MJ 1:50
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PROFIL 9-9
STACIONAZA 0+246 km

-SN4 &
-tipsko
-resetka

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

SABIRNO OKNO 4

TIPSKI KOSI BETONSKI RUBNJAK 15/25/100

KRUNA ZIDA
- betonska kruna
C30/37, d=25 cm

NADTEMELINI ZID

500 mm, h=2.05 m
odonepropusno dno
sti tipski poklopac

LINIJA KATASTARSKE CESTICE

UREDENJE OGRADE

- zastitna jednostruka odbojna ograda
KOLNICKA KONSTRUKCIJA

- asfaltni zastor AC 16 surf 50/70 (BNHS 16), 6 cm

- kameni tucanik 0.1-32 mm, d=30 cm

- kameni tucanik 32-63 mm, d=112 ¢

POPRECNI PROFIL 9-9

M

UREDENJE POKOSA

- beton C25/30, h=149 cm
- armaturne Sipke @14,12 mm
- armaturne mreze R385 R

- armatura RA400/500-2 i

MATERIUAL IZ
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- strojno zbjién

LINUA ISKOPA
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PASIVNA PODUPORA

- beton C25/30, h=115 cm

- armaturne Sipke @14,12 mm
- armaturne mreze R385

- armatura RA400/500-2

ODVODNA CIJEV 3

- cijev SN8 @300 mm, L=10 m'

DRENAZA 2

- drenazna cijev, @120 mm
234 54 - Podloga drenaznoj cijevi
¥ (20/25, d=5-15cm
+20 260 .
310

L
i

LINUA TERENA

UREDENJE BANKINE

BETONSKA "U" KANALICA

- ublazivanje postojeceg pokosa

HT EKI KABEL (HRVATSKI TELEKOM d.d.)

GEOTEKSTIL
- 300 gr/m?

TEMELJNA STOPA

- beton C25/30, h=50 cm

- armaturne Sipke @14,12 mm

- armaturne mreze R385

- armatura RA400/500-2

- podlozni beton C16/20, d=10 cm
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PROFIL 9-9
STACIONAZA 0+246 km

ISKOP POPRECNOG PROFILA 9-9
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UZDUZNI PROFIL ZIDA 2
MJ 1:100

2000
. NADTEMELJNI ZID
KRUNA ZIDA DRENAZA 2 | - beton C25/30,h=157 cm SABIRNO OKNO 4
-| betonska kruna C30/37, d=25 cm| - drenazna dijey @120 mm || o Gipke @14,12 mm) -SN4 @500 mm, h=2.05 m
mom INUA PROJEKTIRANE CESTE - podloga drengznoj cllevi || 5 atirne mreze R385 | ~tipsko vodonepropusno dno
240,00 C20/25, d=5-15 cm - armatura RA400/500-2 -resetkasti tipski poklopac
— 239.00 — — il
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2 21T 000
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| 237.00 P = e e A &S =
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| 236.00 ﬁ %
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PASIVNA PODUPORA
- beton|C25/30, h=115 cm TEMELJNA [STOPA
o - armatpime Sipke @14,12 mm |- beton €25/30, =50 cm . ] %Z\éosﬁgl%%gvmsm L=10 '
- armaturne mreze R385 - armaturne Sipke @14,12 mm  ZASTITNA JEDNOSTRUKA ’
- armatpra RA400/500-2 - armaturne mreze R385 ODBOJNA OGRADA
- armatura RA400/500-2
1. kampada, L=2.5 m'|2. kampada, L=2.5 m']3. kampada, L=2.5 m'/4. kampada, L=2.5 m'/5. kampada, L=2.5 m'|o. kampada, L=2.5 m'7. kampada, L=2.5 m'$8. kampada, L=2.5 m'
OS PROJEKTIRANE CESTE (m) 23894 | 238.87 238.87 238.80238.80 2387223872 238.62238.62 23850 P3850 2383423834 2381823818 2380123801
VRH KRUNE (m) 23884 | 23877 /238,77 2387023870 238.62'238.62 2385223852 238.40'P3840 2382423824 23808723808 237.91|237.91
VRH ZIDA (m) 23859 | 238,52 238.52 238.45 23845 23837 23837 2382723827 23815 |23815 237.99 23799 237.83 237.83 237.66|237.66
DNO ZIDA/ VRH STOPE (m) 23698 | 23698 23691 2369123684 236.84 23675 2367523664 23664 23650 236.50 23633 23633 23617 23617|236.17
DNO STOPE (m) 23648 | 236.48 23641 2364123634 23634 23625 2362523614 2361403600 236.00236.83 2368323567 23567(235.67
DNO PASIVNE PODUPORE (m) | 23533 | 23533123526 23526 23519 23519 23510 2351023499 23499 P3485 2348523468 2346823452 2345223452
NAGIB KRUNE (%) 2.9%_ 2.9% 2.9% 4.4% 4.4% 6.6% 6.6% 6.6%
NAGIB DRENAZNE CIJEVI (%) 33%._ 3.3% 3.3% 3.3% 3.3% 3.3% 3.0% 3.0%
o = ('_\‘J
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Wi R385, razmak okna 10x25 cm, 1.53 x 2.5 m

310
R385, razmak okna 10x25 cm, 3.10 x 2.5 m
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(7) @12, razmak 0.25 m,
L=4.68 m, 10 kom
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(9) @12, razmak 0.25 m, L=1.74 m, 10 kom
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10) @12, L=2.42 m, 8 kom
47,912, L=2.42 m, 18 kom
N

. 50 , 260

1 1 %’

4 310 )
302

1 /R385, razmak okna 10x25 cm, 3.02 x 2.5 m
302

' 2|R385, razmak okna 10x25 cm, 3.02 x 2.5 m

302

N

42

302
(5) @12, razmak 0.25 m, L=7.08 m, 10 kom

LN

()

®
LN

(130 @8, L=0.50, 4kom/m2

32 30
1010 5¢ 5

44 @8, L=0.40, 4kom/m2

195
195

32

(12) @12, razmak 0.25 cm,
L=4.74 m, 10 kom

PLAN ARMATURE ZIDA 2 (1.-7. kampada)
MJ 1:50

ISKAZ ARMATURE za kampadu zida (1.-7. kampada)/2.5 m’

ARMATURNE MREZE / RA-400/500-2

@ = (9 a0 (6
O 7T @t
| ‘h‘
|
|l |
s‘ i
of /// I |
Q> |
d |
RIO 95 f
R385 P |
H— |
| »‘9/\ = ‘
Q’.'J \M‘ I

W @ A @:7 (5) 15

1. kampada, L=2.5m'

- . .| DIMENZUA | TEZINA MREZE/m?| POVRIINA |  TEZINA/
POZICI)A ARMATURE MREZA MREZAKANMPADI UGRADNIE kg/m?] VREZE 3 | PozICU kgl
1 R385 1 302x25 368 755 2778
2 R385 1 302x25 368 755 2778
3 R385 1 153%25 368 3825 1408
4 R385 1 31%25 368 7750 2852
9816
ARMATURNE 3IPKE / RA-400/500-2
POZICIIA ARMATURE PROMUER [mml | KOLIGINA [kom) | DYZMNA | DUZINAUKUPNA | TEZINA EZINA/
m/kom [n] [kg/m] POZICUI [kg]
5 12 10 708 70.80 0,911 64.50
6 m 10 200 20.00 1242 2484
7 2 10 468 4680 0911 4263
8 2 6 242 3872 0971 3527
9 2 10 174 17.40 0971 1585
10 12 8 242 19.36 0971 1764
1 12 8 242 4356 0911 3968
12 2 0 474 474 0911 4318
E 8 31 05 155 0405 6.28
% 8 33 0. 1320 0405 535
15 12 8 2 16.00 0971 1458
6 12 5 2 10.00 0911 911
318.91

ARMATURNE MREZE [kg] 9816

ARMATURNE 8IPKE [kg] 318.91

UKUPNA TEZINA PO KAMPADI [kgl

BROJ KAMPADA [kom] 7

UKUPNA TEZINA [kg]

Napomena: zastitni sloj betona je 4 cm

2919.52

PRIJE DAVANJA PONUDE | NARUCIVANJA ARMATURE OBAVEZAN JE PREGLED |

KONTROLA ARMATURNIH NACRTA | ISKAZA ARMATURE OD STRANE IZVOPACA.

EVENTUALNA POJASNJENJA | DOGOVORE OBAVEZNO USKLADITI SA PROJEKTANTOM

PRIJE DAVANJA PONUDE | NARUDZBE ARMATURE.
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PLAN ARMATURE ZIDA 2 (8. kampada)
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UZDUZNI PLAN ARMATURE ZIDA 2
MJ 1:20
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UKUPNA KOLICINA ARMATURE

ARMATURNE MREZE [kg] 78531
ARMATURNE SIPKE [kg] 252759
UKUPNA TEZINA ARMATURE [kg] 3312.91

Mapomena: zaititni sloj betona je 4 cm
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DETALJ UKLOPA 2
MJ 1:50

150

E

Ple)
2

8. kampada, L=2.5m'

~ SANACIJA KOLNICKE

KOLNICKA|[KONSTRUKCIA

306

124

- asfaltni zastor AC 16 surf 50/70 (BNHS 16), 6
- kameni tucanik 0.1-32 mm, d=30 cm
- kameni tucgnik 32-63 mm, d=124 cm
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DETALJ ZASTITE VODOVODNE INSTALACIJE
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niskonaponski vod 0.4 kV

DETALJ ZASTITE PODZEMNE INSTALACIJE
(HEP d.o.o. - ELEKTRA ZABOK)
MJ 1:20
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PVC zastitna cijev pijesak
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DIJAGRAM PLASTICNOSTI
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LEGENDA:

CH - Glina anorganska visoke plasti¢nosti
ClI - Glina anorganska srednje plasti¢nosti
CL - Glina prasSinasta niske plasti¢nosti
OH - Glina organska visoke plasti¢nosti
Ol - Glina organska srednje plasti¢nosti
OL - Glina organska niske plasti¢nosti
MH - TinjCasta i diatomejska tla
MI - Prah glinovit
ML - Prah
SF - Pijesak s prekomjerno finih Cestica
SC - Pijesak vezan glinom
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